
GENEL KATALOG
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İÇİNDEKİLER

A) Elektronik Konvansiyonel ve  
Mikrokontrolör Donanımlı Cihazlar

 Sayısal Göstergeli Kontrol Cihazları 
E-48 Serisi Sayısal Kontrol Cihazı 
E-49 Serisi Sayısal Kontrol Cihazı 
E-50 Serisi Sayısal Kontrol Cihazı 
E-58 Serisi Sayısal Kontrol Cihazı 
E-70 Serisi Sayısal Kontrol Cihazı 
E-72 Serisi Sayısal Kontrol Cihazı 
E-90 Serisi Sayısal Kontrol Cihazı 
E-94 Serisi Sayısal Kontrol Cihazı 
E-200 Serisi Üniversal Gelişmiş Sayısal Kontrol Cihazı 
E-210 Serisi Üniversal Gelişmiş Profil Kontrol Cihazı 
E-2000M Serisi Sayısal Kontrol Cihazı 
E-250 Serisi Fırın Kontrol Cihazı 
E-2500 Serisi Sıcaklık Kontrol ve Zamanlayıcı Cihazı

 Zaman Röleleri / Sayıcılar / Devir Dakika Cihazları 
E-55 Serisi Sayısal Zaman Rölesi 
E-75 Serisi Sayısal Zaman Rölesi 
E-78-S Serisi Programlanabilir Gelişmiş Sayıcı ve Zaman Rölesi 
E-78-D Serisi Devir/Hız Gösterge ve Kontrol Cihazı 
E-95 Serisi Sayısal Zaman Rölesi 
E-FT-10 Serisi Filtre Zaman Rölesi 

 Tarayıcılar 
E-680 Serisi Üniversal Girişli Gelişmiş Tarayıcı  
E-690 Serisi Üniversal Girişli Gelişmiş Tarayıcı / Alarm Cihazı

 Sinyal Çeviriciler  
E-700 Serisi Sinyal Çeviriciler 
E-KC-100 Serisi Kafa Tipi Sıcaklık Çevirici 
E-KC-200-H Serisi Hart Protokollü Kafa Tipi Sıcaklık Çevirici

 Kayıt ve Kontrol Cihazları 
E-PR-110 Serisi Kağıtsız Kayıt ve Kontrol Cihazı 
E-PR-200 Serisi Kağıtsız Kayıt ve Kontrol Cihazı

 Debi Cihazları 
E-DB-10 Serisi Debi Bilgisayarı 
E-1200 Serisi Debi Ölçüm Cihazı
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 Rutubet Cihazları 
E-AR-20 Serisi Ağaç Nemi Ölçüm Cihazı 
E-RHT-10 Bağıl Nem ve Sıcaklık Transmitteri

 Tartı / Ağırlık Çevirici ve Gösterge Cihazı 
E-AC-10 Serisi Ağırlık Çevirici

 Diğer Cihazlar 
E-VS-100 Serisi Vibratör Sürücüler 
E-5416 Serisi Tristör Sürücü

B) Otomatik Kontrol Sistemleri 
 Sistem Taahhüt Bölümü Genel Tanıtım 

Elimko Sistem Bölümünün Hizmet Verdiği Sektörler 
Kurmuş Olduğumuz Otomatik Kontrol Sistemleri ve Tesis Örnekleri 
Sistem Taahhüt Bölümünün Referansları

C) Termokupllar
 Düz Tip Termokupllar 

L Tipi Termokupllar 
İnset ve İnsetli Termokupllar 
Portatif  Tip Termokupllar 
Eksoz ve Diğer Tip Termokupllar 
Bayonet Tip Termokupllar 
Mineral İzoleli Termokupllar 
Termokupllar İle İlgili Genel Bilgiler

D) Rezistans Termometreler
 Rezistans Termometreler 

Rezistans Termometreler ile ilgili Genel Bilgiler

E) Thermoweller
 TW/T Vida Bağlantılı Tip Thermowell 

TW/W Kaynaklı Soket Tip Thermowell 
TW/V Vanstone Flanşlı Tip Thermowell 
TW/F Flanşlı Tip Thermowell 
TW/WI Kaynaklı Tip Thermowell

F) Kablolar
 Termokupl Kompanzasyon Kabloları 

Rezistans Termometre Kabloları
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G) Termokupl -Rezistans Termometre Yedekleri
 Kafalar (Terminal Kutusu) 

Klemensler  
Bağlantı Parçaları (Flanşlar, Rekorlar) 
Elemanlar 
İzolatörler 
Koruyucu Kılıflar 
Termokupl Konnektörleri

H) Sensörler -Transmitterler -Anahtarlar
 E-RLT-100 Serisi Radar Tip Seviye Sensörü 

E-CSS-100 Serisi İletkenlik Tip Seviye Anahtarları 
E-KSS-100 Serisi Kapasitif  Tip Seviye Anahtarları 
E-MSS-110 Serisi Motorlu Tip Seviye Anahtarları 
Sıcaklık Transmitterleri 
E-KC-100 Serisi Kafa Tipi Sıcaklık Çevirici 
E-KC-200-H Serisi Hart Protokollü Kafa Tipi Sıcaklık Çevirici 
E-RHT-10 Serisi Bağıl Nem ve Sıcaklık Transmitteri

I) Tartı Sistemleri, Katı Debi Ölçüm ve Dozaj Elemanları
 E-BK-100, E-BK-200, E-TBK-100, E-BK-1000, E-BK-2000, E-TBK-1000 Bant Kantarı ve Tartım Bantları 

E-CPK-100 Çarpma Plakalı Kantar  
E-TK-100, E-TK-200 Doldur-Boşalt Kantarı (Tumba Kantar) 
E-BBK-100, E-BBK-200 Big Bag Dolum Kantarı 
E-DBK-100 Ağır Tip Dozaj Bantları 
E-LDBK-100 Hafif  Tip Dozaj Bantları 
E-CDB-100 Çelik Dozaj Bantları Tartılı Apron Besleyici 
E-CRS-100 Coriolis Tipi Debi Ölçüm ve Dozaj Birimi 
E-DV-100 Dozaj Vanası 
E-BMB-100 Boşalan Miktar Ölçümlü Besleyici 
E-DH-100, E-TH-100 Dozaj Helezonu Tartım Helezonu 
E-CW-100 Tartım Kontrol ve Ayırma Sistemi 
E-NAS-100 Numune Alma Sistemleri 
E-CBS-100 Bant Üzeri Numune Alıcı 
E-RSD-100 Numune Ayırıcı ve Bölücü 
E-SCU-100 Numune Toplama Kabı 
E-DNV-100 Pnömatik Nakil Birimi (Denseveyor) 
Üre Formaldehit Ön Isıtma ve Dozajlama Makinası 
E-WWS-100 Yün Sarma ve Paketleme Sistemi 
Yarı Otomatik Karışım Hazırlama Sistemi 
E-AC-10-HB Harmanlama Bilgisayarı

 Tartı - Dozaj- Harmanlama Referansları
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/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

J) Mümessillikler
 Mümessillikler Hakkında Genel Bilgiler 

ABB Ölçüm Ürünleri ve Analitikler 
Commander Serisi Kayıt ve Kontrol Cihazları 
Basınç Transmitterleri 
Sıcaklık Transmitteri / Akım-Hava Çeviriciler 
Oksijen Analizörleri 
Debimetreler 
Diğerleri 
Beamex 
Kalibrasyon Cihazları & Yazılım Paketleri 
Berthold Technologies 
Radyometrik Seviye-Yoğunluk-Rutubet 
Gems Sensors 
Basınç Transmitterleri 
Sor 
Sıcaklık-Basınç-Seviye-Akış Anahtarları 
Ascell Sensor 
Yük Hücreleri ve Montaj Aksesuarları 
Isabellenhütte 
Özel Alaşımlı Koruyucu Borular ve Özel Alaşımlı Teller 
Vishay Measurement Group 
Yük Hücreleri ve Montaj Aksesuarları

K) Ek bilgiler
 Otomatik Kontrol Formları 

PID Parametrelerinin Ayarlanması 
Zaman Oransal Kontrolda Xp ve Xt'nin Ayarlanması 
Cihazlarla İlgili Genel Tanım ve Özellikler 
Ölçme Tekniğinde Kullanılan Semboller 
Cihaz-Termo Eleman Bağlantı Yöntemleri 
Termo Elemanların Prosese Montaj Şekilleri 
Ex-Proof  Sınıfları / Koruma Sınıfları 
Basınç Tanımları ve Basınç Transmitterlerinin Ayarları 
Mikroişlemcili ve Tüm Elektronik Cihazların Uygulamaları İle İlgili Önemli Notlar 
Termokupl (T/C) / Rezistans Termometre (R/T) Seçimi 
Beamex Sıcaklık/Basınç Kalibratörleri Seçim Anket Formu 
Basınç Transmitter / Transduser Seçim Anket Formu 
Akışmetre Seçim Anket Formu 
Bant Kantarı ve Dozaj Bantları Seçim Anket Formu 
Referanslarımız



A
ELEKTRONİK 

KONVANSİYONEL VE 
MİKROKONTROLÖR 

DONANIMLI 
CİHAZLAR
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 Elektronik Konvansiyonel ve  
Mikrokontrolör Donanımlı Cihazlar

 Sayısal Göstergeli Kontrol Cihazları 
E-48 Serisi Sayısal Kontrol Cihazı 
E-49 Serisi Sayısal Kontrol Cihazı 
E-50 Serisi Sayısal Kontrol Cihazı 
E-58 Serisi Sayısal Kontrol Cihazı 
E-70 Serisi Sayısal Kontrol Cihazı 
E-72 Serisi Sayısal Kontrol Cihazı 
E-90 Serisi Sayısal Kontrol Cihazı 
E-94 Serisi Sayısal Kontrol Cihazı 
E-200 Serisi Üniversal Gelişmiş Sayısal Kontrol Cihazı 
E-210 Serisi Üniversal Gelişmiş Profil Kontrol Cihazı 
E-2000M Serisi Sayısal Kontrol Cihazı 
E-250 Serisi Fırın Kontrol Cihazı 
E-2500 Serisi Sıcaklık Kontrol ve Zamanlayıcı Cihazı

 Zaman Röleleri / Sayıcılar / Devir Dakika Cihazları 
E-55 Serisi Sayısal Zaman Rölesi 
E-75 Serisi Sayısal Zaman Rölesi 
E-78-S Serisi Programlanabilir Gelişmiş Sayıcı ve Zaman Rölesi 
E-78-D Serisi Devir/Hız Gösterge ve Kontrol Cihazı 
E-95 Serisi Sayısal Zaman Rölesi 
E-FT-10 Serisi Filtre Zaman Rölesi 

 Tarayıcılar 
E-680 Serisi Üniversal Girişli Gelişmiş Tarayıcı  
E-690 Serisi Üniversal Girişli Gelişmiş Tarayıcı / Alarm Cihazı

 Sinyal Çeviriciler  
E-700 Serisi Sinyal Çeviriciler 
E-KC-100 Serisi Kafa Tipi Sıcaklık Çevirici 
E-KC-200-H Serisi Hart Protokollü Kafa Tipi Sıcaklık Çevirici

 Kayıt ve Kontrol Cihazları 
E-PR-110 Serisi Kağıtsız Kayıt ve Kontrol Cihazı 
E-PR-200 Serisi Kağıtsız Kayıt ve Kontrol Cihazı

 Debi Cihazları 
E-DB-10 Serisi Debi Bilgisayarı 
E-1200 Serisi Debi Ölçüm Cihazı

 Rutubet Cihazları 
E-AR-20 Serisi Ağaç Nemi Ölçüm Cihazı 
E-RHT-10 Bağıl Nem ve Sıcaklık Transmitteri

 Tartı / Ağırlık Çevirici ve Gösterge Cihazı 
E-AC-10 Serisi Ağırlık Çevirici

 Diğer Cihazlar 
E-VS-100 Serisi Vibratör Sürücüler 
E-5416 Serisi Tristör Sürücü

A İÇİNDEKİLER
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A

■ CİHAZIN TANIMI 

E-48 Serisi kontrol cihazları; açık/kapalı ve PID kontrol formlarında, 
48 x 48 mm ebatlarında, gelişmiş yeni nesil mikrokontrolör 
kullanılarak tasarımlanmış, IEC/TR 60668 normlarına uygun 
endüstriyel cihazlardır.

E-48 Serisi kontrol cihazlarında yer alan 4’er digitlik ayrı iki 
göstergede, set edilen değer ve ölçülen değer -1999’dan 9999’a 
kadar izlenilebilir, üniversal girişler (T/C, R/T, mV, mA) 16 bit 
çözünürlükte programlanabilir.

Endüstrinin her alanında, sıcaklık, basınç, seviye, hız, akım, gerilim, 
direnç ve diğer fiziksel birimlerin ölçüm ve kontrolünde; Plastik, 
Demir Çelik, Kimya, Metalurji, Petro-Kimya, Rafineriler, Gıda, 
Çimento, Seramik, Cam ve diğer sanayi dallarında kullanılmaktadır.

■ STANDART ÇALIŞMA
 ARALIKLARI

■ TEKNİK ÖZELLİKLERİ 

E-48 SERİSİ 
SAYISAL KONTROL CİHAZI

* DIN 43710 standardında, diğerleri IEC 60584-1  
E-48 Serisi cihazlar genel amaçlı olup, isteğe göre kullanıcı 
tarafından programlanabilir.

Doğruluk Sınıfı 0.5

Gösterge Ayırımı 1/9999

Gösterge 2x4 Digit LED (7 mm)

A/S Çevirim 16 bit

S/A Çevirim 12 bit

Okuma Hızı 2 okuma/saniye

Giriş Direnci T/C, mV ≥ 1 MΩ 
 mA, ≤ 51 Ω

Gürültü Bastırması 120 dB 50 Hz’de

Çalışma Ortam Sıcaklığı -10 ... 55°C

T/C Ortam Sıc. Komp. 0 ... 50°C

Çalışma Gerilimi 85-265 V AC / 85-375 V DC 
 20-60 V AC / 20-85 V DC 

Güç Sarfı Max. 7 W 

Kontak Kapasitesi NA Kontak 250 V AC 5 A

Giriş İşareti T/C, R/T, mA, mV

Ölçü Elemanı Termokupl
 Rezistans termometre
 Diğerleri = Standart ve özel
 çıkışlı transmitter ve 
 çeviriciler

Bellek EEPROM max. 105 yazma

Koruma Sınıfı Ön panel IP66 (NEMA 4X) 
 Arka Panel IP20 

Ağırlık 155 gr

•	2006/95/EC	Alçak	Gerilim	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61010-1 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
 (Kirlenme derecesi 2)

•	2004/108/EC	Elektromanyetik	Uyumluluk	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61326 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.

Girişler  Tip Min. Max.

Cu-Const	 Tip-U*	 -200°C	 600°C

Cu-Const Tip-T -200°C 400°C

Fe-Const Tip-L* -200°C 850°C

Fe-Const Tip-J -200°C 1100°C

NiCr-Ni Tip-K  -200°C 1300°C

Cr-Const Tip-E -200°C 1000°C

Nikrosil-Nisil Tip-N -200°C 1200°C

Pt%10Rh-Pt Tip-S 0°C 1760°C

Pt%13Rh-Pt Tip-R 0°C 1760°C

Pt%18Rh-Pt Tip-B 60°C 1800°C

Pt-100 ∝=0.385 -200°C 840°C

mV 0-1000 mV -1999 birim 9999 birim

mA 0-20 mA/4-20 m A -1999 birim 9999 birim
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/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ KONTROL AYARLARI VE ÇIKIŞ ÖZELLİKLERİ

*	(EU)	Termokupl	ve	rezistans	termometre	girişlerinde	°C	veya	°F,	linear	girişlerde	ise	kontrol	edilen	ölçü	birimidir.	Noktadan	sonraki	
hane sayısı dP parametresi ile belirlenir.

■ STANDART TİP CİHAZLAR
E-48 Serisi Kontrol Cihazı E-48 - W - X - Y - Z

Standart Özellikleri 
	 •	Programlanabilen	üniversal	girişler	 
	 •	Programlanabilen	üniversal	çıkışlar 
	 •	Transmitter	Besleme	Çıkışı	24	V	DC 
	 •	Otomatik	tuning	(Auto-tune) 
 Kullanıcı, isteğine göre programlayabilir.

Röle Çıkışları 
 Yok   0 
 1 röle 1 x (NA-0)   1 
 2 röle 2 x (NA-0)   2 
 3 röle 3 x (NA-0) **   3 
 24 V DC/20 mA, SSR sürme çıkışı   4 
 24 V DC/20 mA SSR sürme çıkışı + 1 röle 1 x (NA-0)   5

Analog Çıkışlar 
 Yok     0 
 0-20 mA / 4-20 mA *     1 
 0-10 V DC *      2

İletişim 
 Yok      0 
 RS485 *      1 
 
Çalışma Gerilimi 
 85-265 V AC / 85-375 V DC        0 
 20-60  V AC / 20-85  V DC        1

* Akım çıkışı istenirse RS485 çıkışı verilememektedir. 
** 3. Röle çıkışı istenirse, Analog çıkış (X) ve İletişim (Y), Yok (0) olarak seçilmelidir.

Set Noktaları Set değerleri limitleri içinde

Kontak Formu Alt (LO), Üst (HI),  
 Lob, Hlb, Lod, Hld

Histerisiz	 0-999.9	(EU)*

Çözünürlük 0.1 veya 1

Oransal Bant (Pb)	 0.1-999.9	(EU)*	

Integral Zaman (It) 0-3600 saniye (1 sn aralıklı)

Derivative Time (Dt) 0-3600 saniye (1 sn aralıklı)

Bias % 0-100 

Kontrol Form Açık / Kapalı, PID

Kontrol Çıkışları 0-20 mA, 4-20 mA,  
 0-10VDC, NA Kontak, SSR

Pano kesiti = 45 x 45 mm

■ CİHAZ EBATLARI

PR

R2

R1

SF

48

48 mm

48
 m

m

44
 m

m

44
 m

m

10 mm
100 mm

44 mm
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A

E-49 SERİSİ 
SAYISAL KONTROL CİHAZI

■ CİHAZIN TANIMI 

E-49 Serisi kontrol cihazları, açık - kapalı ve PID kontrol formlarında, 
48x96 mm ebatlarında, gelişmiş yeni nesil mikrokontrolör 
kullanılarak tasarımlanmış, IEC/TR 60668 normlarına uygun 
endüstriyel cihazlardır.

E-49 Serisi kontrol cihazlarında yer alan 4 digitlik ayrı iki 
göstergede, set edilen değer ve ölçülen değer -1999’dan 9999’a  
kadar izlenebilir, üniversal girişler (T/C, R/T, mV, mA) 16 bit 
çözünürlükle programlanabilir.

Endüstrinin her alanında, sıcaklık, basınç, seviye, hız, akım, gerilim, 
direnç ve diğer fiziksel birimlerin ölçüm ve kontrolünde Plastik, 
Demir-Çelik, Kimya, Metalurji, Petro-Kimya, Rafineriler, Gıda, 
Çimento, Seramik, Cam ve diğer sanayi dallarında kullanılmaktadır.

■ KONTROL AYARLARI VE 
 ÇIKIŞ ÖZELLİKLERİ

■  TEKNİK ÖZELLİKLERİ

Set Noktaları  Span limitleri içinde

Kontak Formu Alt (LO), Üst (HI) 
 Lob, HIb, Lod, HId

Histerisiz 0-999.9	(EU)*

Çözünürlük 0.1 veya 1

Oransal Bant 0.1-999.9	(EU)*

Integral Zamanı (It) 0-9999 saniye (1 sn aralıklı)

Derivative Time (Dt) 0-2500 saniye (1 sn aralıklı)

Bias %0-100

Kontrol Formu Açık/Kapalı, PID

Kontrol Çıkışları 0-20 mA, 4-20 mA, 0-10 V DC  
 NA Kontak, SSR

*	(EU)	termokupl	ve	rezistans	termometre	girişlerinde	°C, 
 lineer girişlerde ise kontrol edilen ölçü birimidir. Noktadan 
 sonraki hane sayısı akım girişli cihazlarda dP parametresi ile 
 belirlenir.

•	2006/95/EC	Alçak	Gerilim	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61010-1 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
 (Kirlenme derecesi 2)

•	2004/108/EC	Elektromanyetik	Uyumluluk	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61326 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.

Doğruluk Sınıfı 0.5

Gösterge Ayırımı 1/9999

Gösterge 2x4 Digit LED (10 mm)

A/S Çevirim 16 bit

S/A Çevirim 12 bit

Okuma Hızı 2 okuma/saniye

Giriş Direnci T/C, mV ≥ 1 MΩ 
 mA, ≤ 51 Ω

Gürültü Bastırması 120 dB 50 Hz’de

Çalışma Ortam Sıcaklığı -10 ... 55°C

T/C Ortam Sıc. Komp. 0 ... 50°C

Çalışma Gerilimi 85-265 V AC / 85-375 V DC 
 20-60 V AC / 20-85 V DC 

Güç Sarfı Max. 7 W 

Kontak Kapasitesi NA Kontak 250 V AC 5 A

Giriş İşareti T/C, R/T, mA, mV

Ölçü Elemanı Termokupl
 Rezistans termometre
 Diğerleri = Standart ve özel
 çıkışlı transmitter ve 
 çeviriciler

Bellek EEPROM max. 105 yazma

Koruma Sınıfı Ön panel IP66 (NEMA 4X) 
 Arka Panel IP20 

Ağırlık 220 gr
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/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ STANDART ÇALIŞMA ARALIKLARI

* DIN 43710 standardında, diğerleri IEC 60584-1  E-49 Serisi cihazlar genel amaçlı olup, isteğe göre kullanıcı tarafından programlanabilir.

■ STANDART TİP CİHAZLAR

■ CİHAZ EBATLARI

Pano kesiti = 45 x 92 mm

E-49 Serisi Sayısal Kontrol Cihazı E-49 - W - X - Y - Z

Standart Özellikleri 
	 •	Programlanabilen	üniversal	girişler	 
	 •	Programlanabilen	üniversal	çıkışlar 
	 •	Transmitter	besleme	çıkışı	24	V	DC 
	 •	Harici	Set	değeri	girişi	(external) 
	 •	Pozisyon	geri	besleme	girişi 
	 •	Isıtma	/	Soğutma 
	 •	Otomatik	tuning	(Auto-tune) 
 Kullanıcı, isteğine göre programlayabilir.

Röle Çıkışları  
 2 röle 2 x (NA-0)  2 
 3 röle 3 x (NA-0)  3 
 4 röle 4 x (NA-0)  4 
 1 röle, 1 (24 V DC) SSR  5 
 2 röle, 1 (24 V DC) SSR  6 
 3 röle, 1 (24 V DC) SSR  7

Analog Çıkış 
 Yok    0 
 0-20 mA / 4-20 mA (izoleli)    1 
 0-10 V DC    2

İletişim 
 Yok      0 
 RS485 Modbus **      1

Çalışma Gerilimi 
 85-265 V AC / 85-375 V DC        0 
 20-60  V AC / 20-85  V DC        1

** İletişim opsiyonu seçilmediği takdirde, E-49 standart olarak vana kontrolü yapabilmektedir.

PV

SV

R3

R4

PR

MN

Elimk o

R1

R2

49

96
 m

m

48 mm 44 mm

91
 m

m

91
 m

m

100 mm10 mm

Girişler  Tip Min. Max.

Cu-Const	 Tip-U*	 -200°C	 600°C

Cu-Const Tip-T -200°C 400°C

Fe-Const Tip-L* -200°C 900°C

Fe-Const Tip-J -200°C 1100°C

NiCr-Ni Tip-K  -200°C 1300°C

Cr-Const Tip-E -200°C 800°C

Nikrosil-Nisil Tip-N -200°C 1300°C

Girişler  Tip Min. Max.

Pt%10Rh-Pt Tip-S 0°C 1760°C

Pt%13Rh-Pt Tip-R 0°C 1760°C

Pt%18Rh-Pt Tip-B 60°C 1800°C

Pt-100 ∝=0.385 -200°C 840°C

mV 0-1000 mV -1999 birim 9999 birim

mA 0-20 / 4-20 mA -1999 birim 9999 birim
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A

E-50 SERİSİ 
SAYISAL KONTROL CİHAZI

■ CİHAZIN TANIMI 

E-50 Serisi kontrol cihazları, açık – kapalı ve PID kontrol formlarında, 
kullanımı analog cihazlar kadar kolay olan, 48x48 mm ebatlarında, 
gelişmiş yeni nesil mikrokontrolör kullanılarak tasarımlanmış, IEC/
TR 60668 normlarına uygun endüstriyel cihazlardır.

Proses değeri, 4 digitlik tek göstergede -1999’dan 9999’a kadar 
izlenebilir. Set değeri ön paneldeki tuşlar yardımıyla kolaylıkla 
ayarlanabilir.

Endüstrinin her alanında, sıcaklık, basınç, seviye, hız, akım, 
gerilim, direnç ve diğer fiziksel birimlerin ölçüm ve kontrolünde 
kullanılmaktadır.

Doğruluk Sınıfı 0.5

Gösterge Ayırımı 1/9999

Gösterge 1x4 Digit LED (7 mm)

A/S Çevirim 16 bit

Okuma Hızı 2 okuma/saniye

Giriş Direnci T/C, mV ≥ 1 MΩ 
 mA, ≤ 51 Ω

Gürültü Bastırması 120 dB 50 Hz’de

Çalışma Ortam Sıcaklığı -10 ... 55°C

T/C Ortam Sıc. Komp. 0 ... 50°C

Çalışma Gerilimi 220 V AC 
 24 V ACGüç Sar

Güç Sarfı Max. 1,5 W 

Kontak Kapasitesi NA Kontak 250 V AC 5 A

Giriş İşareti T/C, R/T, mA

Ölçü Elemanı Termokupl 
 Rezistans termometre
Koruma Sınıfı IP 66 ön panel (NEMA 4X) 
 IP 20 arka panel

Bellek EEPROM max. 105 

Ağırlık 215 gr

•	2006/95/EC	Alçak	Gerilim	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61010-1 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
 (Kirlenme derecesi 2)

•	2004/108/EC	Elektromanyetik	Uyumluluk	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61326 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.

■ TEKNİK ÖZELLİKLERİ

* DIN 43710 standardında, diğerleri IEC 60584-1 
E-50 Serisi cihazlarda giriş tipi ve skalası siparişte belirtilmelidir.

Girişler  Tip Min. Max.

Fe-Const Tip-J -200°C 1100°C

NiCr-Ni Tip-K -200°C 1300°C

Fe-Const Tip-L* -200°C 850°C

Pt-100 Pt-100 -200°C 850°C 
 ∝=0.385

Pt10%Rh-Pt Tip-S 0°C    1600°C

Analog Giriş (mA)  4-20 -1999    9999 

■ STANDART ÇALIŞMA
 ARALIKLARI
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ KONTROL AYARLARI VE ÇIKIŞ ÖZELLİKLERİ

*	(EU)	termokupl	ve	rezistans	termometre	girişlerinde	°C,	lineer	girişlerde	ise	kontrol	edilen	ölçü	birimidir.	 
Noktadan sonraki hane sayısı akım girişli cihazlarda dP parametresi ile belirlenir.

■ STANDART TİP CİHAZLAR

E-50 Serisi Kontrol Cihazı E-50 - W - X - Y - Z

Standart Özellikleri 
 

Röle Çıkışları 
 Yok   0 
 1 röle 1 x (NA-0-NK)   1 
 1 röle 1 x (NA-0-NK) + 1 röle 1 x (NA-0)   2 
 24 V DC/20 mA, SSR sürme çıkışı   3 
 24 V DC/20 mA SSR sürme çıkışı + 1 röle 1 x (NA-0)   4

Giriş Elemanları 
 Fe-Const ( J) 0-400ºC     1 
 Fe-Const (L) 0-400ºC     2 
 NiCr-Ni (K) 0-1200ºC    3 
 Pt%10Rh-Pt (S) 0-1600ºC    4 
 Pt-100 (Pt) 0-200ºC    5 
 4-20 mA, -1999/9999    6 
 Özel    7

Analog Çıkışlar 
 Yok      0 

Besleme 
 220 V AC ± %10        0 
 24 V AC ± %10        1

Set Noktaları Span limitleri içinde

Kontral Formu Açık/Kapalı, PID

Kontral Çıkışları NA-0-NK

Histerisiz	 0-999.9	(EU)*

Oransal Bant (Pb)	 0-999.9	(EU)*

Integral Zaman (lt) 0-9999 sn

Türevsel Zaman (Dt) 0-9999 sn

Ct (Cycle time) PID kontrolün saniye 
 cinsinden periyodu 1...32 sn

■ CİHAZ EBATLARI

Pano kesiti = 45 x 45 mm

Not: Standart giriş ve ölçü aralığı dışındaki siparişleriniz 
için çalışma aralığınızı ve girişi belirtiniz.
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E-58 SERİSİ 
SAYISAL KONTROL 
CİHAZI

■ CİHAZIN TANIMI 

E-58 Serisi kontrol cihazları, açık-kapalı ve PID kontrol formlarında, 
48x48 mm ebatlarında, gelişmiş yeni nesil mikrokontrolör 
kullanılarak tasarımlanmış, IEC/TR 60668 normlarına uygun 
endüstriyel cihazlardır.

E-58 Serisi kontrol cihazlarında yer alan 4 digitlik ayrı iki 
göstergede, set edilen değer ve ölçülen değer  -1999’dan 9999’a 
kadar izlenebilir, üniversal girişler (T/C, R/T, mV, mA) 16 bit 
çözünürlükle programlanabilir.

Endüstrinin her alanında, sıcaklık, basınç, seviye, hız, akım, gerilim, 
direnç ve diğer fiziksel birimlerin ölçüm ve kontrolünde Plastik, 
Demir-Çelik, Kimya, Metalurji, Petro-Kimya, Rafineriler, Gıda, 
Çimento, Seramik, Cam ve diğer sanayi dallarında kullanılmaktadır.

■ KONTROL AYARLARI VE  
 ÇIKIŞ ÖZELLİKLERİ

■ TEKNİK ÖZELLİKLERİ 

Set Noktaları Span limitleri içinde

Kontak Formu Alt (LO), Üst (HI) 
 Lob, HIb, Lod, HId

Histerisiz 0-999.9	(EU)*

Çözünürlük 0.1 veya 1

Oransal Bant	 0.1-999.9	(EU)*

Integral Zamanı (It) 0-3600 saniye (1 sn aralıklı)

Derivative Time (Dt) 0-3600 saniye (1 sn aralıklı)

Bias %0-100

Kontrol Formu Açık/Kapalı, PID

Kontrol Çıkışları NA Kontak, SSR

*	(EU)	termokupl	ve	rezistans	termometre	girişlerinde	°C, 
 lineer girişlerde ise kontrol edilen ölçü birimidir. Noktadan  
 sonraki hane sayısı akım girişli cihazlarda dP parametresi ile 
 belirlenir.

Doğruluk Sınıfı 0.5

Gösterge Ayırımı 1/9999

Gösterge 2x4 Digit LED (7 mm)

A/S Çevirim 16 bit

Okuma Hızı 2 okuma/saniye

Giriş Direnci T/C, mV ≥ 1 MΩ 
 mA, ≤ 51 Ω 

Gürültü Bastırması 120 dB 50 Hz’de

Çalışma Ortam Sıcaklığı -10 ... 55°C

T/C Ortam Sıc. Komp. 0 ... 50°C

Çalışma Gerilimi 220 V AC 
 24 V ACGüç S

Güç Sarfı 7 W

Kontak Kapasitesi NA Kontak 250 V AC 5 A

Giriş İşareti T/C, R/T, mA, mV

Ölçü Elemanı Termokupl
 Rezistans termometre 
 Diğerleri= Standart ve özel 
 çıkışlı transmitter ve 
 çeviriciler

Bellek EEPROM max. 105 yazma

Ağırlık 200 gr

•	2006/95/EC	Alçak	Gerilim	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61010-1 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
 (Kirlenme derecesi 2)

•	2004/108/EC	Elektromanyetik	Uyumluluk	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61326 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ STANDART ÇALIŞMA ARALIKLARI

■ STANDART TİP CİHAZLAR

* DIN 43710 standardında, diğerleri IEC 60584-1  E-58 Serisi 
 cihazlar genel amaçlı olup, isteğe göre kullanıcı tarafından 
 programlanabilir.

E-58 Serisi Kontrol Cihazı E-58 - W - X - Y - Z

Standart Özellikleri 
	 •	Programlanabilir	üniversal	girişler 
	 •	Otomatik	tuning	(Auto-tune) 
 Kullanıcı, isteğine göre programlayabilir.

Röle Çıkışları 
 Yok   0 
 1 Röle 1 x (NA-0)   1 
 2 Röle 2 x (NA-0)   2 
 24 V DC / 20 mA, SSR sürme çıkışı    3 
 24 V DC / 20 mA, SSR sürme çıkışı + 1 Röle (NA-0)    4

Analog Çıkışlar 
 Yok     0

İletişim 
 Yok      0

Çalışma Gerilimi 
 220 V AC ± %10        0 
 24 V AC ± %10        1

■ CİHAZ EBATLARI

Pano kesiti = 45 x 45 mm

Girişler Tip Min. Max.

Cu-Const Tip-U* -200 °C 600 °C

Cu-Const Tip-T -200 °C 400 °C

Fe-Const Tip-L* -200 °C 900 °C

Fe-Const Tip-J -200 °C 1100 °C

NiCr-Ni Tip-K -200 °C 1300 °C

Cr-Const Tip-E -200 °C 800 °C

Nikrosil-Nisil Tip-N -200 °C 1300 °C

Girişler Tip Min. Max.

Pt%10Rh-Pt Tip-S 0 °C 1760 °C

Pt%13Rh-Pt Tip-R 0 °C 1760 °C

Pt%18Rh-Pt Tip-B 60 °C 1800 °C

Pt 100 ∝=0.385 -200 °C 840 °C

mV 0-1000 mV -1999 birim 9999 birim

mA 0-20 mA -1999 birim 9999 birim
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E-70 SERİSİ 
SAYISAL KONTROL
CİHAZI

■ CİHAZIN TANIMI 

E-70 Serisi kontrol cihazları, açık - kapalı ve PID kontrol formlarında, 
kullanımı analog cihazlar kadar kolay olan, 72x72 mm ebatlarında, 
gelişmiş yeni nesil mikrokontrolör kullanılarak tasarlanmış, IEC/TR 
60668 normlarına uygun endüstriyel cihazlardır.

Proses değeri, 4 digitlik tek göstergede -1999’dan 9999’a kadar 
izlenebilir. Set değeri ön paneldeki tuşlar yardımıyla kolaylıkla 
ayarlanabilir.

Endüstrinin her alanında, sıcaklık, basınç, seviye, hız, akım, 
gerilim, direnç ve diğer fiziksel birimlerin ölçüm ve kontrolünde 
kullanılmaktadır.

■ KONTROL AYARLARI VE  
 ÇIKIŞ ÖZELLİKLERİ

■ TEKNİK ÖZELLİKLERİ

Doğruluk Sınıfı 0.5

Gösterge Ayırımı 1/9999

Gösterge 1x4 Digit LED (7 mm)

A/S Çevirim 16 bit

Okuma Hızı 2 okuma/saniye

Giriş Direnci T/C, mV ≥ 1 MΩ 
 mA, ≤ 51 Ω

Gürültü Bastırması 120 dB 50 Hz’de

Çalışma Ortam Sıcaklığı -10 ... 55°C

T/C Ortam Sıc. Komp. 0 ... 50°C

Çalışma Gerilimi 220 V AC 
 24 V ACGüç S

Güç Sarfı Max. 2.5 W

Kontak Kapasitesi NA Kontak 250 V AC 5 A

Giriş İşareti T/C, R/T, mA

Ölçü Elemanı Termokupl
 Rezistans termometre

Koruma Sınıfı IP 66 ön panel (NEMA 4X) 
 IP 20 arka panel

Bellek EEPROM max. 105 yazma

Ağırlık 380 gr

•	2006/95/EC	Alçak	Gerilim	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61010-1 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
 (Kirlenme derecesi 2)

•	2004/108/EC	Elektromanyetik	Uyumluluk	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61326 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.

* DIN 43710 standardında, diğerleri IEC 60584-1 
E-70 Serisi cihazlarda giriş tipi ve skalası siparişte belirtilmelidir.

Girişler  Tip Min. Max.

Fe-Const Tip-J -200°C 1100°C

NiCr-Ni Tip-K -200°C 1300°C

Fe-Const Tip-L* -200°C 850°C

Pt-100 Pt-100 -200°C 850°C 
 ∝=0.385

Pt10%Rh-Pt Tip-S 0°C    1600°C

Analog Giriş (mA)  4-20 -1999    9999 
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ KONTROL AYARLARI VE ÇIKIŞ ÖZELLİKLERİ

■ STANDART TİP CİHAZLAR

E-70 Serisi Sayısal Kontrol Cihazı E-70 - W - X - Y - Z

Standart Özellikleri 

Röle Çıkışları 
 Yok   0 
 1 Röle 1 x (NA)   1 
 1 Röle 1 x (NA) + 1 Röle 1 x (NA-0-NK)   2 
 24 V DC / 20 mA, SSR sürme çıkışı    3 
 24 V DC / 20 mA, SSR sürme çıkışı + 1 Röle 1 x (NA-0-NK)    4

Giriş Elemanı 
 Fe-Const ( J) 0-400°C    1 
 Fe-Const (L) 0-400°C    2 
 NiCr-Ni (K) 0-1200°C    3 
 Pt%10Rh-Pt (S) 0-1600°C    4 
 Pt-100 (Pt) 0-200°C    5 
 4-20 mA, -1999 / 9999    6 
 Özel    7

 Not: Standart giriş ve ölçü aralığı dışındaki siparişleriniz için çalışma aralığınızı ve girişi belirtiniz.  

Analog Çıkışlar 
 Yok      0

Çalışma Gerilimi 
 220 V AC ± %10        0 
 24 V AC ± %10        1

■ CİHAZ EBATLARI

Pano kesiti = 68 x 68 mm

Set Noktaları  Span limitleri içinde

Kontrol Formu Açık/Kapalı, PID

Kontrol Çıkışları NA

Histerezis 0-9999	(EU)*

Oransal Bant (Pb) 0-9999	(EU)*

Integral Zaman (It) 0-9999 sn

Türevsel Zaman (Dt) 0-9999 sn

Ct (Cycle time) PID kontrolün saniye cinsinden periyodu 1...32 sn

*	(EU)	termokupl	ve	rezistans	termometre	girişlerinde	°C,	lineer	girişlerde	ise	kontrol	edilen	ölçü	birimidir.	 
  Noktadan sonraki hane sayısı akım girişli cihazlarda dP parametresi ile belirlenir.
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E-72 SERİSİ 
SAYISAL GÖSTERGELİ 
KONTROL CİHAZI

■ CİHAZIN TANIMI 

E-72 Serisi kontrol cihazları; açık/kapalı ve PID kontrol formlarında, 
72 x 72 mm ebatlarında, gelişmiş yeni nesil mikrokontrolör 
kullanılarak tasarımlanmış, IEC/TR 60668 normlarına uygun 
endüstriyel cihazlardır.

E-72 Serisi kontrol cihazlarında yer alan 4’er digitlik ayrı iki 
göstergede, set edilen değer ve ölçülen değer -1999’dan 9999’a 
kadar izlenilebilir, üniversal girişler (T/C, R/T, mV, mA) 16 bit 
çözünürlükte programlanabilir.

■ TEKNİK ÖZELLİKLERİ

 

Endüstrinin her alanında, sıcaklık, basınç, seviye, hız, akım, gerilim, 
direnç ve diğer fiziksel birimlerin ölçüm ve kontrolünde; Plastik, 
Demir Çelik, Kimya, Metalurji, Petro-Kimya, Rafineriler, Gıda, 
Çimento, Seramik, Cam ve diğer sanayi dallarında kullanılmaktadır.

■ STANDART ÇALIŞMA 
 ARALIKLAR

* DIN 43710 standardında, diğerleri IEC 60584-1 
 E-72 Serisi cihazlar genel amaçlı olup, isteğe göre kullanıcı   
 tarafından programlanabilir.

•	2006/95/EC	Alçak	Gerilim	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61010-1 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
 (Kirlenme derecesi 2)

•	2004/108/EC	Elektromanyetik	Uyumluluk	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61326 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.

Doğruluk Sınıfı 0.5

Gösterge Ayırımı 1/9999

Gösterge 2x4 Digit LED (10 mm)

A/S Çevirim 16 bit

S/A Çevirim 12 bit

Okuma Hızı 2 okuma/saniye

Giriş Direnci T/C, mV ≥ 1 MΩ 
 mA, ≤ 51 Ω

Gürültü Bastırması 120 dB 50 Hz’de

Çalışma Ortam Sıcaklığı -10 ... 55°C

T/C Ortam Sıc. Komp. 0 ... 50°C

Çalışma Gerilimi 85-265 V AC / 85-375 V DC 
 20-60 V AC / 20-85 V DC 

Güç Sarfı Max. 7 W 

Kontak Kapasitesi NA Kontak 250 V AC 5 A

Giriş İşareti T/C, R/T, mA, mV

Ölçü Elemanı Termokupl
 Rezistans termometre
 Diğerleri = Standart ve özel
 çıkışlı transmitter ve 
 çeviriciler

Bellek EEPROM max. 105 yazma

Koruma Sınıfı Ön panel IP66 (NEMA 4X) 
 Arka Panel IP20 

Ağırlık 232 gr

Girişler  Tip Min. Max.

Cu-Const	 Tip-U*	 -200°C	 600°C

Cu-Const Tip-T -200°C 400°C

Fe-Const Tip-L* -200°C 850°C

Fe-Const Tip-J -200°C 1100°C

NiCr-Ni Tip-K  -200°C 1300°C

Cr-Const Tip-E -200°C 1000°C

Nikrosil-Nisil Tip-N -200°C 1200°C

Pt%10Rh-Pt Tip-S 0°C 1760°C

Pt%13Rh-Pt Tip-R 0°C 1760°C

Pt%18Rh-Pt Tip-B 60°C 1800°C

Pt-100 ∝=0.385 -200°C 840°C

mV 0-1000 mV -1999 birim 9999 birim

mA 0-20 mA/4-20 m A -1999 birim 9999 birim
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ KONTROL AYARLARI VE ÇIKIŞ ÖZELLİKLERİ

*(EU)	Termokupl	ve	Rezistans	termometre	girişlerinde	°C	veya	°F,	linear	girişlerde	ise	kontrol	edilen	ölçü	birimidir.	Noktadan	sonraki	
hane sayısı dP parametresi ile belirlenir.

Set Noktaları Set değerleri limitleri içinde

Kontak Formu Alt (LO), Üst (HI),  
 Lob, Hlb, Lod, Hld

Histerisiz	 0-999.9	(EU)*

Çözünürlük 0.1 veya 1

Oransal Bant (Pb)	 0.1-999.9	(EU)*	

Integral Zaman (It) 0-3600 saniye (1 sn aralıklı)

Derivative Time (Dt) 0-3600 saniye (1 sn aralıklı)

Bias % 0-100 

Kontrol Form Açık / Kapalı, PID

Kontrol Çıkışları 0-20 mA, 4-20 mA,  
 NA Kontak, SSR

E-72 Serisi Kontrol Cihazı E-72 - W - X - Y - Z

Standart Özellikleri 
	 •	Programlanabilen	üniversal	girişler	 
	 •	Programlanabilen	üniversal	çıkışlar 
	 •	Transmitter	besleme	çıkışı	24	V	DC 
	 •	Auto-tune 
 Kullanıcı, isteğine göre programlayabilir.

Röle Çıkışları  
 Yok  0 
 1 röle 1 x (NA-0)  1 
 2 röle 2 x (NA-0)  2 
 24 V DC / 20 mA SSR sürme çıkışı  3 
 24 V DC / 20 mA SSR sürme çıkışı + 1 röle 1x (NA-0)  4

Analog Çıkış 
 Yok    0 
 0-20 mA / 4-20 mA (izolesiz)    1 
 0-10 V DC      2

İletişim 
 Yok      0

Çalışma Gerilimi 
 85-265 V AC / 85-375 V DC        0 
 20-60  V AC / 20-85  V DC        1

Örnek 
 E - 72 - 0 - 0 - 0 - 0 Sadece gösterge, 220 V AC ile çalışır.
 E - 72 - 1 - 0 - 0 - 0 1 röleli çıkış, 220 V AC ile çalışır.
 E - 72 - 2 - 1 - 0 - 1 2 röleli, tek analog çıkış, 24 V DC ile çalışır.

■ STANDART TİP CİHAZLAR

■ CİHAZ EBATLARI
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E-90 SERİSİ 
SAYISAL KONTROL 
CİHAZI

■ CİHAZIN TANIMI 

E-90 Serisi kontrol cihazları, açık - kapalı ve PID kontrol 
formlarında, kullanımı analog cihazlar kadar kolay olan,  
96x96 mm ebatlarında, gelişmiş yeni nesil mikrokontrolör 
kullanılarak tasarımlanmış, IEC/TR 60668 normlarına uygun 
endüstriyel cihazlardır.

Proses değeri, 4 digitlik tek göstergede -1999’dan 9999’a kadar 
izlenebilir. Set değeri ön paneldeki tuşlar yardımıyla kolaylıkla 
ayarlanabilir.

Endüstrinin her alanında, sıcaklık, basınç, seviye, hız, akım, 
gerilim, direnç ve diğer fiziksel birimlerin ölçüm ve kontrolünde 
kullanılmaktadır.

■ STANDART ÇALIŞMA    
 ARALIKLARI

■  TEKNİK ÖZELLİKLERİ

Doğruluk Sınıfı 0.5

Gösterge Ayırımı 1/9999

Gösterge 1x4 Digit LED (14 mm)

A/S Çevirim 16 bit

Okuma Hızı 2 okuma/saniye

Giriş Direnci T/C, mV ≥ 1 MΩ 
 mA, ≤ 51 Ω

Gürültü Bastırması 120 dB 50 Hz’de

Çalışma Ortam Sıcaklığı -10 ... 55°C

T/C Ortam Sıc. Komp. 0 ... 50°C

Çalışma Gerilimi 220 V AC 
 24   V AC

Güç Sarfı Max. 2.5 W 

Kontak Kapasitesi NA Kontak 250 V AC 5 A

Giriş İşareti T/C, R/T, mA

Ölçü Elemanı Termokupl
 Rezistans termometre

Bellek EEPROM max. 105 yazma

Ağırlık 495 gr

* DIN 43710 standardında, diğerleri IEC 60584-1                            
E-90 Serisi cihazlarda giriş tipi ve skalası siparişte belirtilmelidir.

•	2006/95/EC	Alçak	Gerilim	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61010-1 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
 (Kirlenme derecesi 2)

•	2004/108/EC	Elektromanyetik	Uyumluluk	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61326 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.

Girişler  Tip Min. Max.

Fe-Const Tip-J -200°C 1100°C

NiCr-Ni Tip-K -200°C 1300°C

Fe-Const Tip-L* -200°C 850°C

Pt-100 Pt-100 -200°C 850°C 
 ∝=0.385

Pt10%Rh-Pt Tip-S 0°C    1600°C

Analog Giriş (mA)  4-20 -1999    9999 
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ STANDART ÇALIŞMA ARALIKLARI

*	(EU)	termokupl	ve	rezistans	termometre	girişlerinde	°C,	lineer	girişlerde	ise	kontrol	edilen	ölçü	birimidir.	 
  Noktadan sonraki hane sayısı akım girişli cihazlarda dP parametresi ile belirlenir.

Set Noktaları   Span limitleri içinde

Kontrol Formu Açık/Kapalı, PID

Kontrol Çıkışları NA-0-NK

Histerezis 0-9999	(EU)*

Oransal Bant (Pb)	 0-9999	(EU)*

Integral Zaman (It)  0-9999 sn

Türevsel Zaman (Dt) 0-9999 sn

Ct (Cycle time) PID kontrolün saniye cinsinden periyodu 1...32 sn

C

Elimko

SET 2SET 1

90

96 mm

°

96
 m

m

91
 m

m

91
 m

m

10 mm 100 mm

91 mm

■ CİHAZ EBATLARI

Pano kesiti = 92 x 92 mm

E-90 Serisi Sayısal Kontrol Cihazı E-90 - W - X - Y - Z

Standart Özellikleri 
 

Röle Çıkışları  
 Yok  0 
 1 röle 1 x (NA-0-NK)  1 
 1 röle 1 x (NA-0-NK) + 1 röle 1 x (NA-0-NK)   2 
 24 V DC/20 mA, SSR sürme çıkışı  3 
 24 V DC/20 mA, SSR sürme çıkışı + 1 röle 1 x (NA-0-NK)  4

Giriş Elemanı 
 Fe-Const ( J) 0-400°C    1 
 Fe-Const (L) 0-400°C    2 
 NiCr-Ni (K) 0-1200°C    3 
 Pt%10Rh-Pt (S) 0-1600°C    4 
 Pt-100 (Pt) 0-200°C    5 
 4-20 mA, -1999 / 9999    6 
 Özel    7

 Not: Standart giriş ve ölçü aralığı dışındaki siparişleriniz için çalışma aralığınızı ve girişi belirtiniz.

Analog Çıkışlar 
 Yok      0

Besleme 
 220 V AC ± %10        0 
 24   V AC ± %10        1

■ STANDART TİP CİHAZLAR
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E-94 SERİSİ 
SAYISAL KONTROL CİHAZI

■ CİHAZIN TANIMI 

E-94 Serisi kontrol cihazları, açık - kapalı ve PID kontrol formlarında, 
96x48 mm ebatlarında, gelişmiş yeni nesil mikrokontrolör 
kullanılarak tasarımlanmış, IEC/TR 60668 normlarına uygun 
endüstriyel cihazlardır.

E-94 Serisi kontrol cihazlarında yer alan 4 digitlik ayrı iki 
göstergede, set edilen değer ve ölçülen değer  -1999’dan 9999’a  
kadar izlenebilir, üniversal girişler (T/C, R/T, mV, mA) 16 bit 
çözünürlükle programlanabilir.

Endüstrinin her alanında, sıcaklık, basınç, seviye, hız, akım, gerilim, 
direnç ve diğer fiziksel birimlerin ölçüm ve kontrolünde Plastik, 
Demir-Çelik, Kimya, Metalurji, Petro-Kimya, Rafineriler, Gıda, 
Çimento, Seramik, Cam ve diğer sanayi dallarında kullanılmaktadır.

■ KONTROL AYARLARI VE 
 ÇIKIŞ ÖZELLİKLERİ

■  TEKNİK ÖZELLİKLERİ

*	(EU)	termokupl	ve	rezistans	termometre	girişlerinde	°C, 
 lineer girişlerde ise kontrol edilen ölçü birimidir. Noktadan 
 sonraki hane sayısı akım girişli cihazlarda dP parametresi ile 
 belirlenir.

•	2006/95/EC	Alçak	Gerilim	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61010-1 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
 (Kirlenme derecesi 2)

•	2004/108/EC	Elektromanyetik	Uyumluluk	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61326 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.

Set Noktaları  Span limitleri içinde

Kontak Formu Alt (LO), Üst (HI) 
 Lob, HIb, Lod, HId

Histerisiz 0-999.9	(EU)*

Çözünürlük 0.1 veya 1

Oransal Bant 0.1-999.9	(EU)*

Integral Zamanı (It) 0-9999 saniye (1 sn aralıklı)

Derivative Time (Dt) 0-2500 saniye (1 sn aralıklı)

Bias %0-100

Kontrol Formu Açık/Kapalı, PID

Kontrol Çıkışları 0-20 mA, 4-20 mA, 0-10 V DC  
 NA Kontak, SSR 

Doğruluk Sınıfı 0.5

Gösterge Ayırımı 1/9999

Gösterge 2x4 Digit LED (10 mm)

A/S Çevirim 16 bit

S/A Çevirim 12 bit

Okuma Hızı 2 okuma/saniye

Giriş Direnci T/C, mV ≥ 1 MΩ 
 mA, ≤ 51 Ω

Gürültü Bastırması 120 dB 50 Hz’de

Çalışma Ortam Sıcaklığı -10 ... 55°C

T/C Ortam Sıc. Komp. 0 ... 50°C

Çalışma Gerilimi 85-265 V AC / 85-375 V DC 
 20-60 V AC / 20-85 V DC 

Güç Sarfı Max. 7 W 

Kontak Kapasitesi NA Kontak 250 V AC 5 A

Giriş İşareti T/C, R/T, mA, mV

Ölçü Elemanı Termokupl
 Rezistans termometre
 Diğerleri = Standart ve özel
 çıkışlı transmitter ve 
 çeviriciler

Bellek EEPROM max. 105 yazma

Koruma Sınıfı Ön panel IP66 (NEMA 4X) 
 Arka Panel IP20 

Ağırlık 220 gr
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ STANDART ÇALIŞMA ARALIKLARI

* DIN 43710 standardında, diğerleri IEC 60584-1  E-94 Serisi cihazlar genel amaçlı olup, isteğe göre kullanıcı tarafından programlanabilir.

■ STANDART TİP CİHAZLAR

■ CİHAZ EBATLARI

Pano kesiti = 92 x 45 mm

** İletişim opsiyonu seçilmediği takdirde, E-94 standart olarak vana kontrolü yapabilmektedir.

PV

SV

R1

R2

R3

R4

MNPR

Elimko 94

96 mm

48
 m

m

44
 m

m

44
 m

m

91 mm 10 mm 100 mm

E-94 Serisi Sayısal Kontrol Cihazı E-94 - W - X - Y - Z

Standart Özellikleri 
	 •	Programlanabilen	üniversal	girişler	 
	 •	Programlanabilen	üniversal	çıkışlar 
	 •	Transmitter	besleme	çıkışı	24	V	DC 
	 •	Harici	Set	değeri	girişi	(external) 
	 •	Pozisyon	geri	besleme	girişi 
	 •	Isıtma	/	Soğutma 
	 •	Otomatik	tuning	(Auto-tune) 
 Kullanıcı, isteğine göre programlayabilir.

Röle Çıkışları  
 2 röle 2 x (NA-0)  2 
 3 röle 3 x (NA-0)  3 
 4 röle 4 x (NA-0)  4 
 1 röle, 1 (24 V DC) SSR  5 
 2 röle, 1 (24 V DC) SSR  6 
 3 röle, 1 (24 V DC) SSR  7

Analog Çıkış 
 Yok    0 
 0-20 mA / 4-20 mA (izoleli)    1 
 0-10 V DC    2

İletişim 
 Yok      0 
 RS485 Modbus **      1

Çalışma Gerilimi 
 85-265 V AC / 85-375 V DC        0 
 20-60  V AC / 20-85  V DC        1

Girişler  Tip Min. Max.

Pt%10Rh-Pt Tip-S 0°C 1760°C

Pt%13Rh-Pt Tip-R 0°C 1760°C

Pt%18Rh-Pt Tip-B 60°C 1800°C

Pt-100 ∝=0.385 -200°C 840°C

mV 0-1000 mV -1999 birim 9999 birim

mA 0-20 / 4-20 mA -1999 birim 9999 birim

Girişler  Tip Min. Max.

Cu-Const	 Tip-U*	 -200°C	 600°C

Cu-Const Tip-T -200°C 400°C

Fe-Const Tip-L* -200°C 900°C

Fe-Const Tip-J -200°C 1100°C

NiCr-Ni Tip-K  -200°C 1300°C

Cr-Const Tip-E -200°C 800°C

Nikrosil-Nisil Tip-N -200°C 1300°C
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■ CİHAZIN TANIMI 

E-200 Serisi üniversal-gelişmiş kontrol cihazları açık/kapalı ve 
PID kontrol yapmak üzere, yeni nesil mikrokontrolör kullanılarak 
tasarımlanmış, 96x96 ebatlarında, IEC/TR 60668 normlarına 
uygun, üniversal giriş ve çıkışların kullanıcı tarafından kolaylıkla 
programlanabildiği endüstriyel cihazlardır. 

E-200 Serisi kontrol cihazlarında yer alan 4’er digitlik ayrı iki 
göstergede, set edilen değer ve ölçülen değer -1999 dan 9999’a 
kadar izlenilebilir, üniversal girişler (T/C, R/T, mV, mA) 16 bit 
çözünürlükte programlanabilir.

■ TEKNİK ÖZELLİKLERİ

Endüstrinin her alanında sıcaklık, basınç, seviye, hız, akım, gerilim, 
direnç ve diğer fiziksel birimlerin ölçüm ve kontrolünde, Demir 
Çelik, Çimento, Kimya, Gıda, Plastik, Petrokimya, Rafineriler, 
Seramik, Cam ve diğer sanayi dallarında kullanılmaktadır.

■ KONTROL AYARLARI VE
 ÇIKIŞLAR

• Çok nokta set değeri  
• 3 Alarm set değeri
• 1 Analog giriş: T/C, R/T, 0-20mA, 4-20mA, 0-50mV, 0-1 V
• 1 External set değeri: 0-20mA, 4-20 mA
• 3 Sayısal giriş: Bağımsız kontak, oto/man Ext/Int, 
 set değeri seçilebilir. 
• 1 Servomotor besleme potansiyometresi girişi
• 4 Röle çıkışı: Kontaklar konfigüre edilebilir.
• 2 Analog çıkış: Kontrol çıkışı, retransmisyon çıkışı
• Transmitter besleme çıkışı (24 V DC) 
• İletişim portu: RS485 Modbus
• Kontrol formu: Açık/kapalı, zaman oransal, PID, 
 servomotor sürücü, oran istasyonu, ısıtma/soğutma
• Otomatik tuning (Auto-tune)

E-200 SERİSİ 
ÜNİVERSAL GELİŞMİŞ SAYISAL 
KONTROL CİHAZI

Doğruluk Sınıfı 0.5

Gösterge Ayırımı 1/9999

Gösterge 2x4 Digit LED (14 mm)

A/S Çevirim 16 bit

S/A Çevirim 12 bit

Okuma Hızı 10 okuma/saniye

Giriş Direnci T/C, mV ≥ 1 MΩ 
 mA, ≤ 51 Ω

Gürültü Bastırması 120 dB 50 Hz’de

Çalışma Ortam Sıcaklığı -10 ... 55°C

T/C Ortam Sıc. Komp. 0 ... 50°C

Çalışma Gerilimi 85-265 V AC / 85-375 V DC 
 20-60 V AC / 20-85 V DC 

Güç Sarfı Max. 7 W 

Kontak Kapasitesi NA Kontak 250 V AC 5 A

Giriş İşareti T/C, R/T, mA, mV

Ölçü Elemanı Termokupl
 Rezistans termometre
 Diğerleri = Standart ve özel
 çıkışlı transmitter ve 
 çeviriciler

Transmitter Besleme Çıkışı 24 V DC 25 mA

Bellek EEPROM max. 105 yazma

Koruma Sınıfı Ön panel IP66 (NEMA 4X) 
 Arka Panel IP20 

Ağırlık 430 gr

Set Ayarları Set değeri limitleri içinde

Kontak Formları (Alarm) Alt (LO), Üst (HI),  
 Lob, Hlb, Lod, Hld

Sabit Bant	 0-999.9	(EU)*

Oransal Bant (Pb)	 0.1-999.9	(EU)*	

İntegral Zaman (It) 0-3600 sn

Türevsel Zaman (Dt) 0-3600 sn

Bias 0-100% 

Kontrol Çıkışları 0-20 mA, 4-20 mA,  
 0-10 V DC, Röle, SSR

•	2006/95/EC	Alçak	Gerilim	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61010-1 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
 (Kirlenme derecesi 2)

•	2004/108/EC	Elektromanyetik	Uyumluluk	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61326 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ STANDART ÇALIŞMA ARALIKLARI

* DIN 43710 Standardında, diğerleri IEC 60584-1 
E-200 Serisi cihazlar genel amaçlı olup, uygulamaya göre kullanıcı tarafından programlanabilir.

**	(EU)	Termokupl	ve	Rezistans	Termometre	girişlerinde	°C	veya	°F,	linear	girişlerde	ise	kontrol	edilen	ölçü	birimidir.

Girişler  Tip Min. Max.

Pt%10Rh-Pt Tip-S 0°C 1760°C

Pt%13Rh-Pt Tip-R 0°C 1760°C

Pt%18Rh-Pt Tip-B 60°C 1800°C

Pt-100 ∝=0.385 -200°C 840°C

mV 0-1000 mV -1999 birim 9999 birim

mA 0-20/4-20 mA -1999 birim 9999 birim

Girişler  Tip Min. Max.

Cu-Const	 Tip-U*	 -200°C	 600°C

Cu-Const Tip-T -200°C 400°C

Fe-Const Tip-L* -200°C 850°C

Fe-Const Tip-J -200°C 1100°C

NiCr-Ni Tip-K  -200°C 1300°C

Cr-Const Tip-E -200°C 1000°C

Nikrosil-Nisil Tip-N -200°C 1200°C

■ STANDART TİP CİHAZLAR
E-200 Serisi Üniversal-Gelişmiş Kontrol Cihazı E-200 - W - X - Y - Z
Standart Özellikleri 
	 •	Programlanabilen	üniversal	girişler		 •	1	harici	set	değeri	(external) 
	 •	2	röle	çıkışı	 •	1	pozisyon	geri	besleme	girişi 
	 •	1	analog	çıkış	 •	Transmitter	besleme	çıkışı
	 •	3	sayısal	giriş	 •	Isıtma	/	soğutma	  
	 •	Programlanabilen	üniversal	çıkışlar	 •	Otomatik	tuning	(Auto-tune)	
  (akım oransal PID, zaman oransal PID,  
  motorlu vana sürücü)
Röle Çıkışları 
 2 röle (2xNA-O) 2 
 3 röle (3xNA-O) 3 
 4 röle (4xNA-O) 4 
 1 röle + 24 V DC/20 mA SSR sürme çıkışı 5 
 2 röle + 24 V DC/20 mA SSR sürme çıkışı 6 
 3 röle + 24 V DC/20 mA SSR sürme çıkışı 7
Analog Çıkışlar 
 1 analog çıkış 0-20/4-20 mA (izole)   1 
 2 analog çıkış 0-20/4-20 mA (izole)   2 
 1 analog çıkış 0-10 V DC (izole)   3 
 2 analog çıkış 0-10 V DC (izole)   4 
 Analog çıkışlar birbirinden izole değildir.

İletişim 
 Yok     0 
 RS485 Modbus     1
Çalışma Gerilimi  
 85-265 V AC / 85-375 V DC       0 
 20-60  V AC / 20-85  V DC       1
Örnek 
 E-200-2-1-0-0 Standart özellikleri var, 2 röle, 1 analog çıkış, 220 V AC 
 E-200-2-1-1-0 Standart özellikleri var, 2 röle, 1 analog çıkış, RS485, 220 V AC 
 E-200-3-2-1-0 Standart özellikleri var, 3 röle, 2 analog çıkış, RS485, 220 V AC

*** Standart analog çıkış dışındaki siparişleriniz için Elimko ile irtibata geçiniz.

■ CİHAZ EBATLARI

Pano kesiti = 92 x 92 mm
91 mm

91
 m

m

PV

SP
OP

200

96
 m

m

96 mm

91
 m

m

10 mm
100 mm
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■ CİHAZIN TANIMI 
E-210 Serisi Üniversal Gelişmiş Profil Kontrol cihazları yeni 
nesil mikrokontrolör kullanılarak tasarımlanmış, 96 x 96 mm 
ebatlarında, IEC/TR 60668 normlarına uygun, üniversal giriş 
ve çıkışların kullanıcı tarafından kolaylıkla programlanabildiği 
endüstriyel cihazlardır. 

E-210 Serisi Üniversal Gelişmiş Profil Kontrol cihazlarında yer alan 
4’er digitlik ayrı iki göstergede, set edilen değer ve ölçülen değer 
-1999’dan 9999’a kadar izlenebilir, üniversal girişler (T/C, R/T, 
mV, mA) 16 bit çözünürlükle programlanabilir, 4 karaktere kadar 
alfa-numerik mesajlar yazdırılabilir.

■ TEKNİK ÖZELLİKLERİ

E-210 Serisi Üniversal Gelişmiş Profil Kontrol cihazları zaman 
ve set değerlerinden oluşan toplam 100 adımlı bir program 
girilebilmektedir. Bu 100 adım normalde en fazla 10 adımdan 
oluşan 10 ayrı programa bölünmüştür.

Her adım, adım sonunda ulaşılacak proses değeri ve adım süresi 
verilerek programlanır. Her adıma proses değerinin programlanan 
değere ulaşamaması durumunda uyarılı veya uyarısız işlem zamanı 
durdurması işlevi de verilebilir. Programın tekrar sayısı ve çalışma 
geriliminin kesilip yeniden gelmesi durumunda programın nereden 
başlayacağı da programlanabilir.

E-210 Serisi Üniversal Gelişmiş Profil Kontrol cihazları endüstrinin 
çok çeşitli alanlarında, özellikle kimya, metalurji, gıda, lastik, 
seramik gibi sektörlerde yaygın olarak kullanılmaktadır.

■ KONTROL AYARLARI VE 
 ÇIKIŞ ÖZELLİKLERİ
• 1 Analog giriş: T/C, R/T, 0-20mA, 4-20mA, 0-50mV, veya 0-1 V
• 1 Motorlu vana geri besleme girişi
• 1 External set değeri: 0-20mA, 4-20 mA
• 3 sayısal giriş 
• 4 röle çıkışı 
• 2 Analog çıkış 
• Transmitter besleme çıkışı ( 24 V DC )
• İletişim portu: RS485 Modbus 
• Kontrol formu: Açık/kapalı, PID, oto manuel istasyon, oran 

istasyonu servomotor sürücü, ısıtma/soğutma
• Otomatik tuning (Auto-tune)

E-210 SERİSİ 
ÜNİVERSAL GELİŞMİŞ PROFİL 
KONTROL CİHAZI

•	2006/95/EC	Alçak	Gerilim	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61010-1 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
 (Kirlenme derecesi 2)
•	2004/108/EC	Elektromanyetik	Uyumluluk	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61326 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.

Doğruluk Sınıfı 0.5

Gösterge Ayırımı 1/9999

Gösterge 2x4 Digit LED (14 mm)

A/S Çevirim 16 bit

S/A Çevirim 12 bit

Okuma Hızı 10 okuma/saniye

Giriş Direnci T/C, mV ≥ 1 MΩ 
 mA, ≤ 51 Ω

Gürültü Bastırması 120 dB 50 Hz’de

Çalışma Ortam Sıcaklığı -10 ... 55°C

T/C Ortam Sıc. Komp. 0 ... 50°C

Çalışma Gerilimi 85-265 V AC / 85-375 V DC 
 20-60 V AC / 20-85 V DC 

Güç Sarfı Max. 7 W 

Kontak Kapasitesi NA Kontak 250 V AC 5 A

Giriş İşareti T/C, R/T, mA, mV

Ölçü Elemanı Termokupl
 Rezistans termometre
 Diğerleri = Standart ve özel
 çıkışlı transmitter ve 
 çeviriciler

Transmitter Besleme Çıkışı 24 V DC 25 mA

Bellek EEPROM max. 105 yazma

Koruma Sınıfı Ön panel IP66 (NEMA 4X) 
 Arka Panel IP20 

Ağırlık 430 gr

Set Ayarları Set değeri limitleri içinde

Kontak Formları (Alarm) Alt (LO), Üst (HI),  
 Lob, Hlb, Lod, Hld

Sabit Bant	 0-999.9	(EU)*

Oransal Bant (Pb)	 0.1-999.9	(EU)*	

İntegral Zaman (It) 0-3600 sn

Türevsel Zaman (Dt) 0-3600 sn

Bias 0-100% 

Kontrol Çıkışları 0-20 mA, 4-20 mA,  
 0-10 V DC, Röle, SSR
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ STANDART ÇALIŞMA ARALIKLARI

* DIN 43710 standardında, diğerleri IEC 60584-1 
*	(EU)	Termokupl	ve	Rezistans	Termometre	girişlerinde	°C	ve	°F,	doğrusal	girişlerde	ise	kontrol	edilen	ölçü	birimidir.

■ STANDART TİP CİHAZLAR

■ CİHAZ EBATLARI ■ ÖRNEK PROFİL KONTROL 
  PROGRAMI

Pano kesiti = 92 x 92 mm

E-210 Serisi Üniversal-Gelişmiş Profil Kontrol Cihazı E-210 - W - X - Y - Z
Standart Özellikleri 
	 •	Programlanabilen	üniversal	girişler	 •	Transmitter	Besleme	Çıkışı 
	 •	2	röle	çıkışı	 •	Isıtma	/	soğutma 
	 •	3	sayısal	giriş	 •	Otomatik	tuning	(Auto-tune) 
	 •	1	Analog	çıkış		 Kullanıcı	tarafından	programlanabilir
	 •	1	motorlu	vana	geri	besleme	girişi
Röle Çıkışları 
 2 röle (2xNA-O)  2 
 3 röle (3xNA-O)  3 
 4 röle (4xNA-O)  4 
 1 röle + 24V DC/20 mA, SSR sürme çıkışı  5 
 2 röle + 24V DC/20 mA, SSR sürme çıkışı  6 
 3 röle + 24V DC/20 mA, SSR sürme çıkışı  7
Analog Çıkışlar 
 1 Analog çıkış 0-20mA/4-20mA (izole)    1 
 2 Analog çıkış 0-20mA/4-20mA (izole)    2 
 1 analog çıkış 0-10 V DC (izole)    3 
 2 analog çıkış 0-10 V DC (izole)    4 
 Analog çıkışlar birbirinden izole değildir.

İletişim  
 Yok      0 
 RS485 Modbus      1
Çalışma Gerilimi 
 85-265 V AC / 85-375 V DC        0 
 20-60  V AC / 20-85  V DC        1

PV

SP
OP

210

96 mm

96
 m

m

91
 m

m

100 mm
10 mm

91 mm

91
 m

m

Girişler  Tip Min. Max.

Pt%10Rh-Pt Tip-S 0°C 1760°C

Pt%13Rh-Pt Tip-R 0°C 1760°C

Pt%18Rh-Pt Tip-B 60°C 1800°C

Pt-100 ∝=0.385 -200°C 840°C

mV 0-1000 mV -1999 birim 9999 birim

mA 0-20/4-20 mA -1999 birim 9999 birim

Girişler  Tip Min. Max.

Cu-Const	 Tip-U*	 -200°C	 600°C

Cu-Const Tip-T -200°C 400°C

Fe-Const Tip-L* -200°C 850°C

Fe-Const Tip-J -200°C 1100°C

NiCr-Ni Tip-K  -200°C 1300°C

Cr-Const Tip-E -200°C 1000°C

Nikrosil-Nisil Tip-N -200°C 1200°C
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■ CİHAZIN TANIMI 

E-2000M Serisi kontrol cihazları; açık/kapalı ve PID kontrol 
formlarında, 96 x 96 mm ebatlarında, gelişmiş yeni nesil 
mikrokontrolör kullanılarak tasarımlanmış, IEC/TR 60668 
normlarına uygun endüstriyel cihazlardır.

E-2000M Serisi kontrol cihazlarında yer alan 4’er digitlik ayrı iki 
göstergede, set edilen değer ve ölçülen değer -1999 dan 9999’a 
kadar izlenilebilir, üniversal girişler (T/C, R/T, mV, mA) 16 bit 
çözünürlükte programlanabilir.

■ TEKNİK ÖZELLİKLERİ

Endüstrinin her alanında, sıcaklık, basınç, seviye, hız, akım, gerilim, 
direnç ve diğer fiziksel birimlerin ölçüm ve kontrolünde; Plastik, 
Demir Çelik, Kimya, Metalurji, Petro-Kimya, Rafineriler, Gıda, 
Çimento, Seramik, Cam ve diğer sanayi dallarında kullanılmaktadır.

■ STANDART ÇALIŞMA    
 ARALIKLARI

* DIN 43710 standardında, diğerleri IEC 60584-1
E-2000M Serisi cihazlar genel amaçlı olup, isteğe göre 
kullanıcı tarafından programlanabilir.

E-2000M SERİSİ 
SAYISALKONTROL CİHAZI

Girişler  Tip Min. Max.

Cu-Const	 Tip-U*	 -200°C	 600°C

Cu-Const Tip-T -200°C 400°C

Fe-Const Tip-L* -200°C 850°C

Fe-Const Tip-J -200°C 1100°C

NiCr-Ni Tip-K  -200°C 1300°C

Cr-Const Tip-E -200°C 1000°C

Nikrosil-Nisil Tip-N -200°C 1200°C

Pt%10Rh-Pt Tip-S 0°C 1760°C

Pt%13Rh-Pt Tip-R 0°C 1760°C

Pt%18Rh-Pt Tip-B 60°C 1800°C

Pt-100 ∝=0.385 -200°C 840°C

mV 0-1000 mV -1999 birim 9999 birim

mA 0-20/4-20 mA -1999 birim 9999 birim

Doğruluk Sınıfı 0.5

Gösterge Ayırımı 1/9999

Gösterge 2x4 Digit LED (14 mm)

A/S Çevirim 16 bit

S/A Çevirim 12 bit

Okuma Hızı 2 okuma/saniye

Giriş Direnci T/C, mV ≥ 1 MΩ 
 mA, ≤ 51 Ω

Gürültü Bastırması 120 dB 50 Hz’de

Çalışma Ortam Sıcaklığı -10 ... 55°C

T/C Ortam Sıc. Komp. 0 ... 50°C

Çalışma Gerilimi 85-265 V AC / 85-375 V DC 
 20-60 V AC / 20-85 V DC 

Güç Sarfı Max. 4 W 

Kontak Kapasitesi NA Kontak 250 V AC 5 A

Giriş İşareti T/C, R/T, mA, mV

Ölçü Elemanı Termokupl
 Rezistans termometre
 Diğerleri = Standart ve özel
 çıkışlı transmitter ve 
 çeviriciler

Bellek EEPROM max. 105 yazma

Ağırlık 230 gr
•	2006/95/EC	Alçak	Gerilim	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61010-1 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
 (Kirlenme derecesi 2)

•	2004/108/EC	Elektromanyetik	Uyumluluk	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61326 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ KONTROL AYARLARI VE ÇIKIŞ ÖZELLİKLERİ

*	(EU)	Termokupl	ve	rezistans	termometre	girişlerinde	°C	veya	°F	linear	girişlerde	ise	kontrol	edilen	ölçü	birimidir.	Noktadan	sonraki	
hane sayısı dP parametresi ile belirlenir.

■ STANDART TİP CİHAZLAR

■ CİHAZ EBATLARI

E-2000M Serisi Kontrol Cihazı E-2000M - W - X - Y - Z
Standart Özellikleri 
 • Programlanabilir üniversal girişler  • Auto-tune 
 • Programlanabilir çıkışlar Kullanıcı, isteğine göre programlayabilir. 
 
Röle Çıkışları  
 Yok   0 
 1 röle, 1 x (NA-0)   1 
 2 röle, 2 x (NA-0)   2 
 24V DC/20 mA, SSR sürme çıkışı   3 
 24V DC/20 mA, SSR sürme çıkışı + 1 röle 1 x (NA-0)   4
Analog Çıkış 
 Yok     0 
 0-20 mA / 4-20 mA (izolesiz)     1 
 0-10 V DC     2

İletişim 
 Yok       0
Çalışma Gerilimi 
 85-265 V AC / 85-375 V DC         0 
 20-60  V AC / 20-85  V DC         1
Örnek 
 E-2000M-0-0-0-0 Sadece gösterge, 220 V AC ile çalışır. 
 E-2000M-1-0-0-0 1 röleli çıkış, 220 V AC ile çalışır. 
 E-2000M-2-1-0-1 2 röleli, tek analog çıkış, 24 V DC ile çalışır. 

Set Noktaları Set değerleri limitleri içinde

Kontak Formu Alt (LO), Üst (HI),  
 Lob, Hlb, Lod, Hld

Histerisiz	 0-999.9	(EU)*

Çözünürlük 0.1 veya 1

Oransal Bant (Pb)	 0.1-999.9	(EU)*	

Integral Zaman (It) 0-3600 saniye (1 sn aralıklı)

Derivative Time (Dt) 0-3600 saniye (1 sn aralıklı)

Bias % 0-100 

Kontrol Form Açık / Kapalı, PID

Kontrol Çıkışları 0-20 mA, 4-20 mA, 0-10 V DC 
 NA Kontak, SSR

Pano kesiti = 92 x 92 mm

RL1 RL2 PRG F

Elimko

96 mm

96
 m

m

6.5 mm

50 mm

90
.5

 m
m

2000M
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E-250 SERİSİ 
FIRIN KONTROL CİHAZI

■ CİHAZIN TANIMI 

 E-250 cihazı, 1 adet termokupl girişi ve değişik fonksiyonlar için 
kullanılan 3 adet röle çıkışına sahip fırın kontrol cihazıdır. Ön 
panelde bulunan 2 adet 4 digit 7 segment gösterge ve tuşlar ile 
sıcaklık set noktası, pişirme ve buhar verme süreleri kolaylıkla 
ayarlanabilir. Cihaz ön panel boyutları 96x96 mm dir. Besleme 
gerilimi opsiyonel olarak 24 VAC veya 220 VAC olarak seçilebilir. 

■ STANDART ÇALIŞMA 
   ARALIKLARI

■ TENKİK ÖZELLİKLERİ

Doğruluk Sınıfı 0.5

Gösterge Ayırımı 1/999

Gösterge 2x4 Digit LED (14 mm)

A/S Çevirim 16 Bit

Röle Çıkışları   Isıtma: SPDT-NA-O-NK  
 250 V AC, 5 A  
 Korna: SPST-NA 250 V AC, 5 A  
 Buhar: SPDT-NA-O-NK  
 250 V AC, 5 A 

Okuma Hızı 2 Okuma/Saniye

Giriş Direnci T/C, mV: ≥ 1MΩ 

Gürültü Bastırması 120 dB 50 Hz’de

Çalışma Ortam Sıcaklığı 0 ... 55°C

T/C Ortam Sıc. Kom.  0 ... 50°C

Koruma Sınıfı  Ön Panel : IP 65 (NEMA 4X) 
 Arka Panel : IP 20 

Çalışma Gerilimi 220 V AC ± %10; 50-60 Hz  
 24 V AC ± %10; 50-60 Hz 

Güç Sarfı 2.5 W (4 VA)

Kontak Kapasitesi NA Kontak 250 V AC 5 A

Giriş İşareti T/C (Tip J, L) 

Ölçü Elemanı Termokupl

Bellek EEPROM max. 105 yazma

Ağırlık 495 gr

Çıkışlar

Korna Çıkışı : 1xNA-O (RL1) 

Buhar Çıkışı : 1xNA-O-NK (RL2) 

Isıtıcı Çıkışı : 1xNA-O-NK (RL3) 

•	73/23/EEC	Alçak	Gerilim	Direktifinin	şartları,	 
 TS 2418 EN 61010-1 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.  
 (Kirlenme derecesi 2)

•	89/336/EEC	Elektromanyetik	Uyumluluk	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61326 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.

Girişler  Tip Min. Max.

Fe-Const Tip-J, L  0°C 400°C
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ CİHAZ EBATLARI

Pano kesiti = 92 x 92 mm

96
 m

m

96 mm

250El imko

SN

10 mm
100 mm

91
 m

m

■ STANDART TİP CİHAZLAR

E-250 Serisi Fırın Kontrol Cihazı E-250 - W - X - Y - Z
Standart Özellikleri 
 
 
Röle Çıkışları  
 3 Röle  1x (NA-O), 2x (NA-O-NK)     3
Analog Çıkış 
 Yok     0     

İletişim 
 Yok       0
Çalışma Gerilimi 
 220 V AC          0 
 24 V AC         1 
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E-2500 SERİSİ 
SICAKLIK KONTROL VE 
ZAMANLAYICI CİHAZI

■ CİHAZIN TANIMI 

E-2500 Serisi sıcaklık kontrol ve zamanlayıcı cihazı iki setli hem 
sıcaklığı hem de zaman kontrol edebilen gelişmiş yeni nesil mikro 
kontrolör kullanılarak tasarlanmış 96x96 mm ebatlarında, IEC/TR 
60668 normlarına uygun endüstriyel cihazlardır.

Cihazın üst göstergesi °C olarak sıcaklığı, alt göstergesi de dakika 
olarak zamanı gösterir. Sıcaklık set değeri ile RL1 çıkış rölesi, 
zaman set değeri ile RL2 çıkış rölesi denetlenir.

Cihaz açık/kapalı kontrol formuna göre çalışmaktadır. Sıcaklık set 
değeri 1 ile 400 °C arasında, zaman set değeri 0.1 ile 99.9 dakika 
arasında ayarlanabilir.

■ STANDART ÇALIŞMA 
   ARALIKLARI

■ TENKİK ÖZELLİKLERİ

Doğruluk Sınıfı 0.5

Gösterge Ayırımı 1/999

Gösterge 2x3 Digit LED (14 mm)

A/S Çevirim 16 Bit

Okuma Hızı 2 Okuma/Saniye

Giriş Direnci T/C ≥ I M Ω

Gürültü Bastırması 120 dB 50 Hz’de

Çalışma Ortam Sıcaklığı -10 ... 55°C

T/C Ortam Sıc. Kom.  0 ... 50°C

Zaman Programlama Aralığı 0-99.9 dk

Çalışma Gerilimi 85-265 V AC / 85-375 V DC 
 20-60 V AC /20-85 V DC

Güç Sarfı Max. 4 W

Kontak Kapasitesi NA Kontak 250 V AC 5 A

Giriş İşareti T/C (Type J)

Ölçü Elemanı Termokupl

Bellek EEPROM max. 105 yazma

Ağırlık 230 gr

•	2006/95/EC	Alçak	Gerilim	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61010-1 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
 (Kirlenme derecesi 2)

•	2004/108/EC	Elektromanyetik	Uyumluluk	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61326 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.

Çıkışlar

Kontrol Çıkışları (2xNA Kontak)

Sıcaklık için 1xNA (RL1)

Zaman Rölesi için 1xNA (RL2)

Girişler  Tip Min. Max.

Fe-Const Tip-J 0°C 400°C
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/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ STANDART TİP CİHAZLAR

■ CİHAZ EBATLARI

Pano kesiti = 92 x 92 mm

E-2500 Serisi Sıcaklık Kontrol ve Zamanlayıcı Cihazı E-2500 - W - X - 0 - Z
Standart Özellikleri 
 
 
Röle Çıkışları  
 Yok   0 
 2 röle, 2 x (NA-0)   1 
 24V DC/20 mA, SSR sürme çıkışı + 1 röle 1 x (NA-0)   2
Analog Çıkış 
 Yok     0     

İletişim 
 Yok       0
Çalışma Gerilimi 
 85-265 V AC / 85-375 V DC         0 
 20-60  V AC / 20-85  V DC         1 

dak.

96 mm

96
 m

m

90
.5

 m
m

75
.5

 m
m

6.5 mm

24 mm

50 mm

2500

°C
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E-55 SERİSİ 
SAYISAL ZAMAN
RÖLESİ

■ CİHAZIN TANIMI 

E-55 Serisi sayısal göstergeli zaman rölesi cihazları mikroişlemciler 
kullanılarak  tasarımlanmış, yüksek güvenilirlik ve hassasiyete 
sahip, zaman ayarı monofilm blok ekran üzerinden yapılabilen 
48x48 mm ebatlarında, plastik kutu içinde, zaman ayarı iki tuş 
ile yapılabilen, IEC/TR 60668 normlarına uygun endüstriyel 
zamanlama cihazlarıdır.

Çeşitli zaman eğrileri 0.1 saniyeden, 999 saate kadar muhtelif  
zaman dilimlerinde çalışan, set edilen zamanın ve geçen sürenin 
ayrı göstergelerde izlenebildiği endüstrinin her alanında kullanılan 
cihazlardır.

■ TEKNİK ÖZELLİKLERİ

■ ÇALIŞMA FORMLARI 

Doğruluk Sınıfı 0.5

Gösterge Ayırımı 1/999, 0.1/99.9

Gösterge 2x3 Digit LED (7 mm)

Çalışma Ortam Sıcaklığı 0 ... 50°C

Çalışma Gerilimi 220 V AC 50Hz ± %10 
 24 V AC 50Hz ± %10 

Güç Sarfı 4 W

Kontak Kapasitesi 250 V AC 5 A

Koruma Sınıfı Ön panel IP66 (NEMA 4X)
 Arka panel IP20

Ağırlık 215 gr

E-55 Serisi sayısal göstergeli zaman rölesi cihazlar tek çıkışlı, 
kullanıcı tarafından kolaylıkla programlanabilen cihazlardır. Cihaz 
işlevine, uyarı girişine 220 V AC uygulanması ile başlar. “Out” 
parametresi ile belirtilen çıkış formları yukarda gösterilmiştir.

•	2006/95/EC	Alçak	Gerilim	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61010-1 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
 (Kirlenme derecesi 2)

•	2004/108/EC	Elektromanyetik	Uyumluluk	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61326 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ STANDART TİP CİHAZLAR
E-55 Serisi Zaman Rölesi E-55 - W - X - Y - Z

Standart Özellikleri 
 

Çıkış Formu 
 Çıkış: 0   A 
 Çıkış: 1   B 
 Çıkış: 2   C 
 Periyodik   D

Reset Giriş 
 Çalışma Gerilimi     1 
 Kuru Kontak     2

Skala 
 Ayarlanabilir   0 
 Saniye  1 
 Dakika  2 
 Saat  3

Besleme 
 220 V AC ± %10        0 
 24 V AC ± %10        1

■ STANDART ÇALIŞMA ARALIKLARI

■ CİHAZ EBATLARI

Pano kesiti = 45 x 45 mm

Programlama Aralıkları 

0-99.9 saniye 
0-999 saniye

0-99.9 dakika 
0-999 dakika

0-99.9 saat 
0-999 saat
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■ CİHAZIN TANIMI 

E-75 Serisi sayısal göstergeli zaman rölesi cihazları mikroişlemciler 
kullanılarak  tasarımlanmış, yüksek güvenilirlik ve hassasiyete 
sahip, zaman ayarı monofilm blok ekran üzerinden yapılabilen 
72x72 mm ebatlarında, plastik kutu içinde, zaman ayarı iki tuş 
ile yapılabilen, IEC/TR 60668 normlarına uygun endüstriyel 
zamanlama cihazlarıdır. 

Çeşitli zaman eğrileri 0.1 saniyeden, 999 saate kadar muhtelif  
zaman dilimlerinde çalışan, set edilen zamanın ve geçen sürenin 
ayrı göstergelerde izlenebildiği endüstrinin her alanında kullanılan 
cihazlardır.

■ TEKNİK ÖZELLİKLERİ

■ ÇALIŞMA FORMLARI

E-75 Serisi sayısal göstergeli zaman rölesi cihazlar tek çıkışlı, 
kullanıcı tarafından kolaylıkla programlanabilen cihazlardır. Cihaz 
işlevine, uyarı girişine 220 V AC uygulanması ile başlar. “Out” 
parametresi ile belirtilen çıkış formları yukarda gösterilmiştir.

E-75 SERİSİ 
SAYISAL ZAMAN  
RÖLESİ

•	2006/95/EC	Alçak	Gerilim	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61010-1 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
 (Kirlenme derecesi 2)

•	2004/108/EC	Elektromanyetik	Uyumluluk	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61326 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.

Doğruluk Sınıfı 0.5

Gösterge Ayırımı 1/999, 0.1/99.9

Gösterge 2x3 Digit LED (7 mm)

Çalışma Ortam Sıcaklığı 0 ... 50°C

Çalışma Gerilimi 220 V AC 50Hz ± %10 
 24 V AC 50Hz ± %10 

Güç Sarfı 4 W

Kontak Kapasitesi 250 V AC 5 A

Koruma Sınıfı Ön panel IP66 (NEMA 4X)
 Arka panel IP20

Ağırlık 215 gr



50

/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

Programlama Aralıkları 

0-99.9 saniye 
0-999 saniye

0-99.9 dakika 
0-999 dakika

0-99.9 saat 
0-999 saat

■ STANDART ÇALIŞMA ARALIKLARI

san
dak
saat

RL1
RST

75

72
 m

m

72 mm

67 mm

67
 m

m

67
 m

m

100 mm
10 mm

■ CİHAZ EBATLARI

Pano kesiti = 68 x 68 mm

■ STANDART TİP CİHAZLAR
E-75 Serisi Zaman Rölesi E-75 - W - X - Y - Z

Standart Özellikleri 
 

Çıkış Formu 
 Çıkış: 0   A 
 Çıkış: 1   B 
 Çıkış: 2   C 
 Periyodik   D

Reset Giriş 
 Çalışma Gerilimi     1 
 Kuru Kontak     2

Skala 
 Ayarlanabilir   0 
 Saniye  1 
 Dakika  2 
 Saat  3

Besleme 
 220 V AC ± %10        0 
 24 V AC ± %10        1
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E-78-S SERİSİ 
PROGRAMLANABİLİR GELİŞMİŞ 
SAYICI VE ZAMAN RÖLESİ

■ CİHAZIN TANIMI 

E-78-S cihazı mikroişlemci denetimli 6 haneli sayıcı olarak 
tasarlanmıştır. Darbe çıkışlı NPN veya PNP sensörlerle birlikte 
kullanılabilir.  Cihaz sayıcı girişinden gelen darbeleri sayar. Sayılan 
değer kullanıcının belirlediği PSCL1 parametresi ile çarpılıp, PSCL2 
parametresine bölünerek üst ekranda gösterilir. Göstergeye 
aktarılan değer aynı zamanda kullanıcının belirlediği Set1 ve Set2 
değerleri ile karşılaştırılarak röleleri ve sayısal çıkışı denetler. Cihaz 
RS-485 iletişim portu ile Modbus protokolünü kullanarak, cihaza 
ait konfigürasyon parametreleri ve sonuçları başka cihazlara 
iletilebilir. Ayrıca cihaz üzerinde bulunan TIMER fonksiyonu ile 
zamanlayıcı olarak da kullanılmaktadır.

■ BATCH KONTROL 

E-78-S serisi cihazlarla Batch Kontrol’da yapılabilir. Cihazda bulunan 
bAtCh değeri Autoset olan çıkış tiplerinde her Autoresetden 
sonra bir artar ve ana ekranda alt göstergede de gösterilir. Çıkış 
tiplerinde bulunan bAtCH tipi haricinde diğer formlarda bAtcH 
değeri değişir, fakat hiçbir kontrol işlemi yapılmaz. 

■ ZAMAN RÖLESİ 

E-78-S serisi cihazlar zaman rölesi olarakta kullanılır. Cihazın trirCt 
parametresinde seçilen değere göre zamanlayıcı olarak veya sayıcı 
olarak programlanabilir. Set noktalarına göre rölelerin ve pulse 
çıkışının denetimi “çıkış tipleri” bölümünde anlatıldığı gibi yapılır.

■ TEKNİK ÖZELLİKLERİ

Doğruluk Sınıfı 0.5

Giriş Tipleri NPN/PNP Sensör

Kontrol Çıkışı  Röle : SPST 250 V AC, 3A 
  Pulse : SPDT 250 V AC, 3A 
		 D.OUT	:	24	V	DC,	20	mA	(SSR)

Gösterge 2x6 Digit Led  9,14 mm

Çalışma Ort. Sıcaklığı  0 ... 55 °C  
  (Yoğunlaşma ve Buzlanma Olmadan)

Çalışma Gerilimi 85-265 VAC 50-60 Hz/ 85-375 VDC  
  20-60 VAC 50-60 Hz/ 20-85 VDC

Güç Sarfı 4 W

Rölelerin Mekanik Ömrü 10 000 000 Açma-Kapama

Rölelerin Elektriksel Ömrü >1 000 000 Açma-Kapama  
  (1/10 yükle)

Koruma Sınıfı Ön Panel: IP 66 (NEMA 4X)  
  Arka Panel: IP 20

Kalıcı Hafıza Maksimum yazma silme:  
  100 000 kere 

Ağırlık 150 gr
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ STANDART TİP CİHAZLAR

E-78-S Serisi Sayıcı ve Zaman Rölesi Cihazları E-78 - S - X - Y - Z

Standart Özellikleri

Cihaz Yapısı 
 Sayıcı   S 
Çıkış 
 Yok    0 
 1 röle, 1 x (NA-0)    1 
 2 röle, 2 x (NA-0)    2

İletişim 
 Yok      0 
 RS485 Modbus      1   

Besleme 
 85-265 V AC / 85-375 V DC           0
 20-60 V AC / 20-85 V DC         1

 ■ CİHAZ EBATLARI

Pano kesiti = 68 x 68 mm
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E-78-D SERİSİ 
DEVİR/HIZ GÖSTERGE VE
KONTROL CİHAZI

■ CİHAZIN TANIMI 

E-78-D cihazı frekans ve periyot ölçme prensibi ile çalışan 
mikroişlemci denetimli bir cihazdır. Darbe çıkışlı sensörlerle 
birlikte hız, devir, zaman vb. proses değişkenlerinin ölçümünde 
kullanılabilir.  

Giriş işaretini frekansı 0.2 Hz ile 10 kHz arasında olmalıdır. 
Seçilen giriş tipine bağlı olarak iki farklı girişten alınan  sinyallerin 
frekanslarını, periyotlarını ölçerek bu girişlerin frekans farkı ve  
oranlarını hesaplar. Değerler Pscl1 parametresi ile çarpılıp Pscl2  
parametresine bölünerek ekranda gösterilir. 

Cihaz proses değeri ile  ayarlanabilen SET1 ve SET2 değerlerini 
karşılaştırarak çıkış  rölelerini denetler. Cihaz RS-485 iletişim portu 
ile cihaza ait konfigürasyon parametreleri ve sonuçlar Modbus 
protokolü ile başka cihazlara iletilebilir.

■ ÇIKIŞ FORMLARI

■ TEKNİK ÖZELLİKLERİ

Doğruluk Sınıfı 0.5

Giriş Tipleri NPN/PNP Sensör

Kontrol Çıkışı  Röle : SPST 250 V AC, 3A 
  Pulse : SPDT 250 V AC, 3A 
		 D.OUT	:	24	V	DC,	20	mA	(SSR)

Gösterge 2x6 Digit Led  9,14 mm

Çalışma Ort. Sıcaklığı  0 ... 55 °C  
  (Yoğunlaşma ve Buzlanma Olmadan)

Çalışma Gerilimi 85-265 VAC 50-60 Hz/ 85-375 VDC  
  20-60 VAC 50-60 Hz/ 20-85 VDC

Güç Sarfı 4 W

Rölelerin Mekanik Ömrü 10 000 000 Açma-Kapama

Rölelerin Elektriksel Ömrü >1 000 000 Açma-Kapama  
  (1/10 yükle)

Koruma Sınıfı Ön Panel: IP 66 (NEMA 4X)  
  Arka Panel: IP 20

Kalıcı Hafıza Maksimum yazma silme:  
  100 000 kere 

Ağırlık 150 gr
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/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ STANDART TİP CİHAZLAR

■ CİHAZ EBATLARI

Pano kesiti = 68 x 68 mm

E-78-D Serisi Devir /Hız Gösterge ve Kontrol Cihazı E-78 - D - X - Y - Z

Standart Özellikleri

Cihaz Yapısı 
 Devir/dakika  D

Çıkış 
 Yok    0 
 1 röle, 1 x (NA-0)    1 
 2 röle, 2 x (NA-0)    2

İletişim 
 Yok      0 
 RS485 Modbus      1   

Besleme 
 85-265 V AC / 85-375 V DC           0
 20-60 V AC   / 20-85 V DC         1
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E-95 SERİSİ 
SAYISAL  
ZAMAN RÖLESİ

■ CİHAZIN TANIMI 

E-95  Serisi sayısal göstergeli zaman rölesi cihazları mikroişlemciler 
kullanılarak  tasarımlanmış, yüksek güvenilirlik ve hassasiyete 
sahip, zaman ayarı monofilm blok ekran üzerinden yapılabilen 
96x96 mm ebatlarında, plastik kutu içinde, zaman ayarı iki tuş 
ile yapılabilen, IEC/TR 60668 normlarına uygun endüstriyel 
zamanlama cihazlarıdır.

Çeşitli zaman eğrileri 0.1 saniyeden, 999 saate kadar muhtelif  
zaman dilimlerinde çalışan, set edilen zamanın ve geçen sürenin 
ayrı göstergelerde izlenebildiği endüstrinin her alanında kullanılan 
cihazlardır.

■ TEKNİK ÖZELLİKLERİ

■  ÇALIŞMA FORMLARI

E-95 Serisi sayısal göstergeli zaman rölesi cihazlar tek çıkışlı, 
kullanıcı tarafından kolaylıkla programlanabilen cihazlardır. Cihaz 
işlevine, uyarı girişine 220 V AC uygulanması ile başlar. “Out” 
parametresi ile belirtilen çıkış formları yukarda gösterilmiştir.

•	2006/95/EC	Alçak	Gerilim	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61010-1 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
 (Kirlenme derecesi 2)

•	2004/108/EC	Elektromanyetik	Uyumluluk	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61326 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.

Doğruluk Sınıfı 0.5

Gösterge Ayırımı 1/999, 0.1/99.9

Gösterge 2x3 Digit LED (14 mm)

Çalışma Ortam Sıcaklığı 0 ... 50°C

Çalışma Gerilimi 220 V AC 50Hz ± %10 
 24 V AC 50Hz ± %10 

Güç Sarfı 4 W

Kontak Kapasitesi 250 V AC 5 A

Koruma Sınıfı Ön panel IP66 (NEMA 4X)
 Arka panel IP20

Ağırlık 470 gr
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/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

Programlama Aralıkları 

0-99.9 saniye 
0-999 saniye

0-99.9 dakika 
0-999 dakika

0-99.9 saat 
0-999 saat

■ STANDART ÇALIŞMA ARALIKLARI

san
dak
saat

RL1
RST

95

96
 m

m

96 mm

91 mm

91
 m

m

91
 m

m

10 mm
100 mm

■ CİHAZ EBATLARI

Pano kesiti = 92 x 92 mm

■ STANDART TİP CİHAZLAR
E-95 Serisi Zaman Rölesi E-95 - W - X - Y - Z

Standart Özellikleri 
 

Çıkış Formu 
 Çıkış: 0   A 
 Çıkış: 1   B 
 Çıkış: 2   C 
 Periyodik   D

Reset Giriş 
 Çalışma Gerilimi     1 
 Kuru Kontak     2

Skala 
 Ayarlanabilir   0 
 Saniye  1 
 Dakika  2 
 Saat  3

Besleme 
 220 V AC ± %10        0 
 24 V AC ± %10        1
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E-FT-10 SERİSİ 
FİLTRE ZAMAN RÖLESİ

■ CİHAZIN TANIMI 

E-FT-10 cihazı filtre temizleme sistemlerinde kullanılmak amacıyla 
tasarımlanmış programlanabilir, basınç kontrollü bir zamanlayıcıdır. 
Cihaz bir kontrol birimi ve kontrol biriminin denetlediği çıkış 
kartlarından oluşur. Çıkış kartlarının çalışma gerilimi ve kontak 
beslemeleri ana birim üzerinden sağlanır. Ana birim üzerinde 
8 adet, her bir çıkış kartı üzerinde de 16 adete kadar çıkış 
bulunmaktadır. Çıkışlar maksimum 250 VAC,1A anahtarlayabilir. 
Cihaz, çıkışlarına bağlanan selonoidlerdeki herhangi bir arıza 
durumunu kullanıcıya bir alarm rölesi ile bildirebilir. Cihazın 
üzerinde bulunan RS-485 iletişim hattı Modbus protokolüne göre 
çalışmaktadır. Konfigürasyon parametreleri ve hata mesajları 
iletişim hattı ile izlenebilir. Cihazın çıkışları tarama sırası iletişim 
hattı kullanarak konfigüre edilerek değiştirilebilir.  

■ KONTROL TİPLERİ

■ TEKNİK ÖZELLİKLER

Doğruluk Sınıfı 0.5

Çalışma Gerilimi 85-265 V AC / 85-375 V DC 
 20-60 V AC / 20-85 V DC

Gösterge Tipi 2x4 digit 10 mm 7 parçalı gösterge

Alarm Çıkışları Röle: SPST-NO 250 V AC, 3 A

Retransmisyon Çıkışı Akım: 0-20 mA, 4-20 mA (izole)

Röle Çıkışları Minimum 8 Röle, maximum 128 
 Röle SPST-NO 250 V AC, 1 A

Röle Mekanik Ömür 10 000 000 kere

Röle Elektriksel Ömür Kontak anahtarlaması yarı iletken 
 ile yapıldığından mekanik ömüre 
 yakındır.

Kontrol Tipi Açık/Kapalı, Oransal(P)

Güç Tüketimi 7 W

Çalışma Ortam 0 C ... 55°C 
Sıcaklığı (Yoğunlaşma ve buzlanma olmadan)

Depolama Sıcaklığı -25 C ... 55°C 
 (Yoğunlaşma ve buzlanma olmadan)

Kalıcı Hafıza Maximum yazma silme:  
 10 000 kere

Ağırlık 400 gr
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

E-	FT-10	Serisi	Filtre	Zaman	Rölesi	 E-FT-10	 -	U	-	V	-	W	-		X	-	Y	-	Z

Standart Özellikleri 

 Programlanabilir kontrol ayarı 

 Programlanabilir çıkış kartları ve kanal sayısı

Basınç Kontrol 

 Yok  0 

 Basınç Sensörü  1 

 Analog Giriş (4-20 mA)  2 

 Analog Giriş (0-10 VDC)  3

Çıkış Sayısı 

 8 Röle    008 

 16 Röle    016 

 24 Röle    024 

 32 Röle    032 

 40 Röle    040 

 48 Röle    048 

 56 Röle    056 

 64 Röle    064 

 72 Röle    072 

 80 Röle    080 

 88 Röle    088 

 96 Röle    096 

 104 Röle    104 

 112 Röle    112 

 120 Röle    120 

 128 Röle    128

Analog Çıkış 

 Yok      0 

 Var 0-20 mA, 4-20 mA (izoleli)      1

İletişim 

 Yok        0 

 RS485 Modbus        1

Selenoid Gerilimi 

 220 V AC         1 

 24 V AC         2 

 24 V DC         3

Çalışma Gerilimi 

 85-265 V AC / 85-375 V DC              1 

 20-60 V AC / 20-85 V DC              2

■ STANDART TİP CİHAZLAR

■ CİHAZ EBATLARI
Çıkış sayısına göre değişmektedir.



59

A

■ CİHAZIN TANIMI 

E-680 Serisi üniversal girişli-gelişmiş tarayıcı cihazları, 32 girişe 
kadar değişik noktalardan alınan bilgilerin gösterimi, her nokta 
için girilen set değerleri ile karşılaştırılarak ortak alarm rölelerinde 
alarm alınması, bir bilgisayara bilgilerin aktarımı ve kaydı ile her 
kanala ait 1 veya 2 bağımsız röle çıkışı alınmasına olanak verir.

E-680 Serisi, yeni nesil mikrokontrolör kullanılarak tasarımlanmış, 
96 x 192 mm ebatlarında, IEC/TR 60668 normlarına uygun, 
üniversal giriş ve çıkışların kullanıcı tarafından kolaylıkla 
programlanabildiği endüstriyel cihazlardır.

■ ANA ÖZELLİKLER

• 16 bit çözünürlükte yüksek okuma hassasiyeti
• Sonsuz ömürlü zaman ve dış etkenlerle bozulmayan 

kalibrasyon
• Sonsuz ömürlü ve yüksek izolasyon gerilimine sahip yarı iletken 

seçme röleleri
• Opsiyonel RS485 Modbus iletişim ara yüzü
• Ortak 2 alarm, bağımsız 16 alarm röle çıkışı
• İsteğe bağlı standart akım çıkışı. 
• Her girişi ayrı programlama olanağı
• Her giriş için 2 adet set noktası girme olanağı
• Her set noktasının alarm tipini tanımlama olanağı
• Her set noktası için ayrı sabit bant tanımlama olanağı
• Her set noktası ile ilgili çıkışı ortak röleye veya ayrı bir röle 

çıkışına yönlendirme olanağı
• Gösterme ve tarama aralıklarını programlama olanağı
• Birden fazla cihazı (31 adet) aynı iletişim hattı üzerinden 

bilgisayara bağlama olanağı.
• Gerçek anlamda dağıtılmış sistem (distrubuted) yapısı cihazın 

temel özellikleridir.

■ TEKNİK ÖZELLİKLERİ

*	(EU)	Termokupl	ve	Resiztans	Termometre	girişlerinde	C	
lineer girişlerinde ise kontrol edilen ölçü birimidir.

E-680 SERİSİ 
ÜNİVERSAL GİRİŞLİ 
GELİŞMİŞ TARAYICI  
CİHAZI

Doğruluk Sınıfı 0.5

Gösterge Ayırımı 1/9999

Gösterge 9 Digit LED (14 mm)

A/S Çevirim 16 bit

S/A Çevirim 12 bit

Giriş Seçme Aralığı 0.2-9.9 Saniye / Kanal

Gösterge Tarama Aralığı 1-99 Saniye / Kanal

Gürültü Bastırması 120 dB 50 Hz’de

Çalışma Ortam Sıcaklığı -10 ... 55°C

T/C Ortam Sıc. Kom. 0 ... 50°C

Set Ayarları Set değeri limitleri içinde

Kontak Formları Alt (LO) veya üst (HI) 

Sabit Bant	 0-9999	EU*	

Çalışma Gerilimi 85-265 V AC / 85-375 V DC 
 20-60 V AC / 20-85 V DC 

Güç Sarfı Max. 7 W 

Kontak Kapasitesi NA Kontak 250 V AC 5 A

Giriş İşareti T/C, R/T, mA, mV, V

Ölçü Elemanı Termokupl
 Rezistans termometre
 Diğerleri = Standart ve özel
 çıkışlı transmitter ve 
 çeviriciler

Bellek EEPROM max. 105 yazma

Ağırlık 650 gr

•	2006/95/EC	Alçak	Gerilim	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61010-1 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
 (Kirlenme derecesi 2)

•	2004/108/EC	Elektromanyetik	Uyumluluk	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61326 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ STANDART ÇALIŞMA ARALIKLARI

■ STANDART TİP CİHAZLAR

■ CİHAZ EBATLARI

Pano kesiti = 90 x 185 mm

E-680	Serisi	Üniversal	Girişli	Gelişmiş	Tarayıcı	/	Alarm	Cihazı	 E-680	 -	 UU	 -	 V	 -	W	 -	 XX	 -	 Y	 -	Z

Giriş Sayısı 
 80 giriş 08 
 16 giriş 16 
 32 giriş 32 
* Cihaz 32 kanal olarak sipariş edilirse, bağımsız röle çıkış opsiyonu verilemez.

Ortak Röle Çıkışları 
 Yok  0 
 1 röle (1xNA-O)  1 
 2 röle (2xNA-O)  2

Analog Çıkış 
 Yok   0 
 1 adet Re-transmission çıkışı 4-20 mA (izolesiz)   1 
 2 adet Re-transmission çıkışı 4-20 mA (izolesiz)   2 
 

Bağımsız Röle Çıkışı

 Yok    00 
 8 bağımsız röle (1xNA-O)    08   
 16 bağımsız röle (1xNA-O)    16 
* Bağımsız röle çıkışları maksimum 16 adet olabilir.

İletişim 
 Yok     0 
 RS485 Modbus     1

Çalışma Gerilimi 
 85-265 V AC / 85-375 V DC       0 
 20-60  V AC / 20-85  V DC       1

Örnek 
 E-680-08-2-0-16-1-0  8 giriş, 2 ortak röle, 16 bağımsız röleli, RS485 Modbus iletişimli, 220V ile çalışır.
 E-680-16-2-0-16-0-0  16 giriş, 2 ortak röle, 16 bağımsız röleli, 220V ile çalışır.
 E-680-32-2-1-00-1-1  32 giriş, 2 ortak röle, 1 Re-transmission çıkışı, RS485 Modbus iletişimli, 24 V DC ile çalışır.

Girişler Tip Min. Max.

Pt%10Rh-Pt Tip-S 0°C 1760°C

Pt%13Rh-Pt Tip-R 0°C 1760°C

Pt%18Rh-Pt Tip-B 60°C 1800°C

Pt-100 ∝=0.385 -200°C 840°C

mV 0-1000 mV -1999 birim 9999 birim

mA 0-20/4-20 mA -1999 birim 9999 birim

V 0-10 V -1999 birim 9999 birim

CUST istek üzerine verilir. (R/T)

93 mm

11 mm
3 mm

192 mm

96
 m

m

Set2

Set1

Program

ALARM

Manual

KANAL

A/M

SET2

SET1

Elimko 680

ÖLÇÜM

Girişler  Tip Min. Max.

Cu-Const	 Tip-U*	 -200°C	 600°C

Cu-Const Tip-T -200°C 400°C

Fe-Const Tip-L* -200°C 850°C

Fe-Const Tip-J -200°C 1100°C

NiCr-Ni Tip-K  -200°C 1300°C

Cr-Const Tip-E -200°C 1000°C

Nikrosil-Nisil Tip-N -200°C 1200°C
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■ CİHAZIN TANIMI 

E-690 serisi cihazları yeni nesil mikrokontrolör kullanılarak 
tasarımlanmış üniversal girişli, gelişmiş tarayıcı ve alarm cihazlarıdır. 
Kullanıcı tarafından programlanabilen 6, 12, 18, 24, 30 veya 36 kanal 
üniversal giriş, 2 ortak alarm rölesi ve 6, 12 veya 18 adete kadar 
bağımsız alarm rölesi, kullanıcı tarafından kolay takılıp çıkartılabilen 
I/O kartlarıyla endüstrinin her alanında kullanılmaktadır. Sıcaklık, 
basınç, seviye, debi, akım, gerilim gibi fiziksel birimlerin izlenmesi 
ve bir bilgisayara bilgilerin aktarımı ve kayıt edilmesinde, Demir-
Çelik, Kimya, Metalurji, Petro-Kimya, Rafineriler, Gıda, Çimento, 
Seramik, Cam ve diğer sanayi dallarında yaygın bir kullanım alanı 
bulunmaktadır. 

RS-485 ve ethernet bağlantısı ile verilerin bir bilgisayara taşınma 
imkanı sağlayan gelişmiş bir cihazdır. 

■ TEKNİK ÖZELLİKLERİ

E-690 SERİSİ 
ÜNİVERSAL GİRİŞLİ  
GELİŞMİŞ TARAYICI /  
ALARM CİHAZI

Doğruluk Sınıfı 0.5

Ekran Tipi 5” TFT ekran, 800×480 
 çözünürlük, 24 bit renkli, 
 Dokunmatik

Röle Çıkışları SPST-NO ; 250 V AC, 5 A

Röle Çıkış Sayısı Maks. 18 Röle Çıkış (Seçilen  
 konfigürasyona bağlıdır)

Analog Sayısal Çevirici 16 bit

Analog Giriş Sayısı Maks. 36 Analog Giriş (Seçilen  
 konfigürasyona bağlıdır)

Giriş Tipleri	 TC	(B,	E,	J,	K,	L,	N,	R,	S,	T,U), 
 RT (Pt-50, Pt-100, Pt-500, Pt- 
 1000, Ni-100, Ni-200,  
 Ni-500, Ni-1000), 
 0 / 20 mA, 4 / 20 mA, 
 -1000 mV / 1000 mV, 0 / 10 VDC

Güç Tüketimi 15 W maks.

Örnekleme Süresi 200 ms. x Kanal Sayısı

Koruma Sınıfı Ön Panel: IP65, 
 Arka Panel: IP20

Çalışma Ortam Sıcaklığı -10 ÷ 50 °C

Çalışma Gerilimi 85 - 265 V AC; 50 - 60 Hz / 
 85 - 375 V DC 
 20 – 60 V AC; 50 - 60 Hz / 
 20 – 85 V DC 

İletişim 10 - 100 Mbit Ethernet, RS-485

Ağırlık 1,6 kg

•	2006/95/EC	Alçak	Gerilim	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61010-1 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
 (Kirlenme derecesi 2)

•	2004/108/EC	Elektromanyetik	Uyumluluk	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61326 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
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/elimkoltdsti
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ STANDART TİP CİHAZLAR

■ CİHAZ EBATLAR

E-690 Serisi Üniversal Girişli Gelişmiş Tarayıcı / Alarm Cihazı E-690 - S1 - S2 - S3 - S4 - S5 - S6  - Z

Standart Özellikleri

 •	Programlanabilir	üniversal	girişler 
	 •	RS-485	ModBus	RTU,	Ethernet

S1 
 Yok   0 
 06 Analog Giriş   1 
 06 Röle Çıkış   2

S2 
 Yok     0 
 06 Analog Giriş     1 
 06 Röle Çıkış     2

S3 
 Yok       0 
 06 Analog Giriş       1 
 06 Röle Çıkış       2 

S4

 Yok         0 
 06 Analog Giriş         1 
 06 Röle Çıkış         2

S5 
 Yok           0 
 06 Analog Giriş           1 
 06 Röle Çıkış           2

S6 
 Yok             0 
 06 Analog Giriş             1 
 06 Röle Çıkış             2

Besleme 
 85 - 265 V AC; 50 - 60 Hz / 85-375 V DC               0
 20 - 60 V AC; 50 - 60 Hz / 20-85 V DC               1

Pano kesiti = 88x186 mm
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E-700 SERİSİ 
SİNYAL ÇEVİRİCİLER

■ CİHAZIN TANIMI 

E-700 Serisi cihazlar sinyal çevirici olarak kullanılmak amacıyla 
tasarımlanmış, plastik kutu içinde raya monte edilebilir endüstriyel 
cihazlardır. Endüstrinin her alanında algılayıcılardan (transdüser, 
sensör) alınan işaretlerin standart veya özel akım ve gerilim 
düzeylerine çevrilip ölçü ve kontrol cihazlarına iletilmesinde 
kullanılır. 4 adet loadcell’e kadar bağlantı yapılabilir.

■ TEKNİK ÖZELLİKLERİ

İletişimli	E-700	cihazları	RS485	Modbus	RTU	ara	yüzü	ile	PLC	ve	
DCS sistemleriyle veri alışverişi yapabilmektedir.

E-700 Serisi cihazlar E-PK700-I2 bağlantı kablosu ile PC’ye 
bağlanıp, PC’ye yüklenen E-Y-700-V2 yazılımı ile istenilen şekilde 
kullanıcı tarafından konfigure edilebilir.

Doğruluk Sınıfı 0.5 okunan değer

Gürültü Bastırması 120 dB de 50 Hz

Çalışma Ortamı Sıcaklığı -10 °C ... 55 °C

Sıcaklık Kayması %0.01 / °C

CJ Kayması 0.2 °C / °C

Depolama Sıcaklığı -25 °C ... 65 °C 
 (Yoğunlaşma ve buzlanma olmadan)

Giriş İşareti T/C 
 R/T, Direnç 
 mV, V 
 mA 
 pulse 
 Loadcell 

Çalışma Gerilimi 85-265 V AC / 85-375 V DC 
 20-60 V AC / 20-85 V DC

Çıkış 0-20 mA / 4-20 mA   
 0-10 V DC

Çıkış Modu Düz (direct) / Ters (reverse) 
 programlanabilir

Giriş Çıkış İzolasyonu 750 V AC

R/T Hat Direnci Maksimum 100 Ω

T/C Hat Direnci Maksimum 100 Ω

Linearizatör Var/Yok (T/C ve R/T ler için 
 programlanabilir)

Çıkış Modu Düz (direct)/Ters (reverse)  
 programlanabilir.

Program Ara Yüzü	 USB

İletişim Ara Yüzü RS485 (isteğe bağlı)

Güç Tüketimi 4 W

Montaj Şekli Pano içi ray montaj

Koruma Sınıfı IP 20

Ağırlık 140 gr

•	2006/95/EC	Alçak	Gerilim	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61010-1 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
 (Kirlenme derecesi 2)

•	2004/108/EC	Elektromanyetik	Uyumluluk	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61326 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ STANDART ÇALIŞMA ARALIKLARI

Girişler Standart Min. Max. Min. S.

Pt-1000 IEC 60751 -200°C 800°C 10°C

Ni-100 DIN 43760   -60°C 85°C 10°C

Ni-200 -   -60°C 180°C 10°C

Ni-500 -   -60°C 180°C 10°C

Ni-1000 -   -60°C 180°C 10°C

Direnç - 0Ω 5000Ω 20Ω

mV - -1500 mV 1500 mV 10 mV

mA -   0/4 mA 20 mA 1 mA

V - -100 V 100 V 1 V

Pulse - 0.01 Hz 60000 Hz 0.1 Hz

Pulse - 0 Hz 60000 Hz 100 Hz

Modbus - -32767 32767 100

Girişler Standart Min. Max. Min. S.

TC Tip B IEC 60584-1 0°C 1800°C 200°C

TC Tip E IEC 60584-1 -150°C 850°C 50°C

TC Tip J IEC 60584-1 -200°C 1100°C 50°C

TC Tip K IEC 60584-1 -200°C 1300°C 50°C

TC Tip L DIN 43710 -200°C 900°C 50°C

TC Tip N IEC 60584-1 -200°C 1200°C 50°C

TC Tip R IEC 60584-1 0°C 1760°C 200°C

TC Tip S IEC 60584-1 0°C 1760°C 200°C

TC Tip T IEC 60584-1 -200°C 400°C 50°C

TC Tip U DIN 43710 -200°C 600°C 50°C

Pt-100 IEC 60751 -200°C 800°C 10°C

Pt-50 IEC 60751 -200°C 800°C 10°C

Pt-500 IEC 60751 -200°C 800°C 10°C

■ STANDART TİP CİHAZLAR

E-700 Serisi Sinyal Çevirici E-700 - W - X - Y - Z

Standart Özellikleri 
 Kullanıcı tarafından konfigüre edilebilir.

Giriş 
 mV, mA, direnç, pulse, V, Modbus, RT, TC olarak kullanıcı tarafından konfigüre edilebilir. 3 
 Loadcell girişi mV/V (Siparişte Loadcell tipini belirtiniz.) 4

 (* E-PK-700-I2 ve E-Y-700-V2 ilebirlikte kullanıcı tarafından konfigüre edilebilir.)

Analog Çıkış 
 0-20 mA / 4-20 mA (izoleli)   1 
 0-10 V DC (izoleli)   2

İletişim 
 Yok     0 
 RS485 Modbus     1

Besleme 
 85-265 V AC / 85-375 V DC       0 
 20-60  V AC / 20-85  V DC       1

■ CİHAZ EBATLARI

25 mm

111 mm

82
,5

 m
m

25
 m

m
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E-KC-100 SERİSİ 
KAFA TİPİ SICAKLIK 
ÇEVİRİCİ

■ CİHAZIN TANIMI 

E-KC-100 Serisi kafa tipi sıcaklık çeviriciler, mikrokontrolör 
kullanılarak tasarımlanmış, plastik silindir içerisinde, termokupl 
veya rezistans termometre kafası içine yerleştirilebilen elektronik 
ünitelerdir. Endüstrinin her alanında termokupl ve rezistans 
termometre değerlerini standart 4-20 mA akım sinyaline çevirirler.

Çeviricinin	 konfigürasyonu,	 PC	 üzerinden	 USB	 ara	 yüzü	
kullanılarak herhangi bir beslemeye ihtiyaç duymadan  
E-PK700-I2 bağlantı kablosu ile PC’ye bağlanıp, PC’ye yüklenen 
E-Y-KC-100-V2 yazılımı ile istenilen şekilde kullanıcı tarafından 
kolaylıkla konfigure edilebilir.

■ TEKNİK ÖZELLİKLERİ

Doğruluk Sınıfı 0.5

A/S Çevirici 16 bit

S/A Çevirici 12 bit

Çalışma Ortam Sıc. -10°C ... 55°C

Depolama Sıcaklığı -25°C ... 65°C

Çalışma Gerilimi  10-30 V DC

Çıkış 4-20 mA / 20-4 mA

Sensörler Termokupl: 
	 B,	E,	J,	K,	L,	N,	R,	S,	T,	U 
 Rezistans Termometre: 
 Pt-100

Bellek  EEPROM max. 105 yazma

Ağırlık 30 gr

•	2006/95/EC	Alçak	Gerilim	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61010-1 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
 (Kirlenme derecesi 2)

•	2004/108/EC	Elektromanyetik	Uyumluluk	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61326 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ STANDART ÇALIŞMA ARALIKLARI

Girişler  Min. Max.

Tip-B 60°C 1800°C

Tip-E -200°C 840°C

Tip-J -200°C 1100°C

Tip-K -200°C 1300°C

Tip-L -200°C  900°C

Tip-N -200°C 1300°C

Tip-R -40°C 1760°C

Tip-S -40°C 1760°C

Tip-T -200°C 400°C

Tip-U -200°C  600°C

Pt-100  -200°C 840°C

■ STANDART TİP CİHAZLAR

* E-KC-100 Serisi Kafa Tipi Üniversal Gelişmiş Sıcaklık Çevirici birimlerin giriş-çıkışlarını programlamak istediğinizde PK-700-12 PC programlama kiti gerekmektedir.

E-KC-100 Serisi Kafa Tipi Üniversal Gelişmiş Sıcaklık Çevirici E-KC-100 - W 

Standart Özellikleri 
 Kullanıcı tarafından programlanabilir.

Giriş 
 Standart 0 
 İzoleli 1 

■ CİHAZ EBATLARI ■ BAĞLANTI
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E-KC-200-H SERİSİ 
HART PROTOKOLLÜ
KAFA TİPİ  
SICAKLIK ÇEVİRİCİ

■ CİHAZIN TANIMI 

E-KC-200-H cihazı HART protokolüne uygun, kafa tipi, iki telli bir 
sıcaklık çeviricidir. Çevirici, ölçüm değerini konfigüre edilen skalaya 
göre 4-20 mA akım işaretine dönüştürür. Termokupl ve Direnç 
termometre tipi sıcaklık sensörleri çeviricinin girişine bağlanabilir.

Çevirici girişine DC mV ve direnç de bağlanabilir.

E-KC-200-H çeviricisi HART konfigüratör ile ya da Elimko’dan 
temin edilebilen özel bir PC yazılımıyla konfigüre edilebilir.

E-KC-200-H nin montajı, tamir-bakım servis hizmeti, bu konuda 
eğitim almış teknik elemanlar tarafından yapılmalıdır. Bu işlemleri 
yapacak olan teknik eleman, çeviricinin kullanım kılavuzunu dikkatle 
okumalı ve anlayarak çeviriciye müdahale etmelidir.

Kullanım kılavuzunda verilen bilgilerin yeterli olmadığı hallerde 
firmamız Elimko ile temas kurulmalıdır. Çeviricide değişiklik 
yapmak veya arıza halinde tamir-bakım hizmeti vermek, ancak 
kullanım kılavuzunda izin verilen kadar olabilir.

Ürünü kullanan firma, ulusal yönetmeliklere uygun montaj yapabilir, 
fonksiyon testleri uygulayabilir, tamir bakım gerçekleştirebilir.

■ TEKNİK ÖZELLİKLERİ

Çalışma Gerilimi   9.0 – 36 V DC 

Gerilim Düşümü 9.0 V 

İzolasyon Gerilimi  1,0 kV AC 

Çalışma Ortam Sıcaklığı -20°C to +60°C 

Depolama Sıcaklığı -25°C ... 65°C

Çalışma Ortam Nemi < 95% RH (Yoğuşmasız) 

Koruma Sınıfı  IP00 

Kalibrasyon Sıcaklığı  25°C ± 3°C 

Boyutlar  Ø 44.0 mm x 22.0 mm 

Bağlantı Kabloları  Max. 1.5 mm2 (AWG 16) 

Çıkış  4-20 veya 20-4 mA  

Giriş Sensörleri Termokupl:  
	 B,	E,	J,	K,	N,	R,	S,	T,	L,	U	 
 Direnç Termometre:  
 Pt-50, Pt- 100, Pt-500,  
 Pt-1000, Ni-50, Ni100,  
 Ni-120, Ni-200, Ni-500,  
 Ni-1000  
 Milivolt: -200 ile 1000 mV  
 Direnç: 0 ile 5000 ohm 

Yük Direnci  < ((Vç-9) / 0.021) Ω 

Hata Uyarısı  3.8 mA veya 21.0 mA 

Okuma Hızı   2 okuma/saniye 

CJC Hatası  < ±1.0ºC 
(Termokupl Giriş)   

EMC Bağışıklığı < ± 0,5% Tam Skala 

Isınma Süresi  Yaklaşık 5 Dakika 

İletişim Arayüzü   HART 7 

Sönümleme (Damping) Ayarı  0 ile 60 saniye 

Ağırlık    60 g 

•	2006/95/EC	Alçak	Gerilim	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61010-1 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
 (Kirlenme derecesi 2)

•	2004/108/EC	Elektromanyetik	Uyumluluk	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61326 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ STANDART ÇALIŞMA ARALIKLARI

Sensör Standart Alt Sınır Üst Sınır Minimum
Skala

Doğruluk

A/D D/A

RTD

Pt-50

IEC 60751

-200ºC 840ºC 25ºC ±0.50ºC

±0.1% 
Tam 
Skala

Pt-100 -200ºC 840ºC 25ºC ±0.25ºC
Pt-500 -200ºC 840ºC 25ºC ±0.25ºC
Pt-1000 -200ºC 840ºC 25ºC ±0.25ºC
Ni-50

DIN 43760

-60ºC 240ºC 25ºC ±0.50ºC
Ni-100 -60ºC 240ºC 25ºC ±0.25ºC
Ni-120 -60ºC 240ºC 25ºC ±0.25ºC
Ni-200 -60ºC 240ºC 25ºC ±0.25ºC
Ni-500 -60ºC 240ºC 25ºC ±0.25ºC
Ni-1000 -60ºC 240ºC 25ºC ±0.25ºC

T/C

B

IEC 60584

100ºC 1800ºC 100ºC ±2.00ºC
E -200ºC 1000ºC 50ºC ±0.50ºC
J -200ºC 1120ºC 50ºC ±0.50ºC
K -200ºC 1360ºC 50ºC ±0.50ºC
N -200ºC 1300ºC 50ºC ±0.50ºC
R -200ºC 1760ºC 100ºC ±1.00ºC
S -200ºC 1760ºC 100ºC ±1.00ºC
T -200ºC 400ºC 50ºC ±0.50ºC
L

DIN 43710
-200ºC 900ºC 50ºC ±0.50ºC

U -200ºC 600ºC 50ºC ±0.50ºC
mV - -200mV 1000mV 25mV ±0.075mV
ohm - 0Ω 5000Ω 50Ω ±0.50Ω

■ UYGULAMA ÖRNEĞİ

■ CİHAZ EBATLARI 
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E-PR-110 SERİSİ
KAĞITSIZ KAYIT VE 
KONTROL CİHAZI

■ CİHAZIN TANIMI 

E-PR-110 serisi cihazlar, mikrokontrolör kullanılarak tasarımlanmış 
kağıtsız kayıt ve kontrol cihazlarıdır. Üniversal giriş ve çıkışların 
kullanıcı tarafından programlanabildiği 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21 ve 
24 kanal giriş, 12 Röle çıkışı, 64 sayısal giriş/çıkış, programlama 
gerektirmeyen kolay takılıp çıkartılabilen I/O kartlarıyla endüstrinin 
her alanında kullanılmaktadır. Sıcaklık, basınç, seviye, debi, akım, 
gerilim gibi fiziksel birimlerin sayısal ortamda kayıt edilmesinde, 
Demir-Çelik, Kimya, Metalurji, Petro-Kimya, Rafineriler, Gıda, 
Çimento, Seramik, Cam ve diğer sanayi dallarında yaygın bir 
kullanım alanı bulunmaktadır.

RS-485	 ve	 ethernet	 bağlantısı,	 USB	 port	 imkanı	 ve	 yüksek	
kapasitede dahili veri depolama özelliği ile çok fonksiyonlu bir kayıt 
ve kontrol cihazıdır.

■ TEKNİK ÖZELLİKLERİ

Doğruluk Sınıfı 0.5

Ekran Tipi 5.7” TFT ekran,  
 640×480 çözünürlük,  
 18 bit renkli, Dokunmatik

Röle Çıkışları SPST-NO; 250 V AC, 5 A

Röle Çıkış Sayısı Maks. 12 Röle Çıkış  
 (Seçilen konfigürasyona bağlıdır)

Analog Sayısal Çevirici  16 bit (Her kanal için izole)

Analog Giriş Sayısı Maks. 24 Analog Giriş 
 (Seçilen konfigürasyona bağlıdır)

Giriş Tipleri TC (B, E, J,K, L, N, R, S, 
	 T,	U),	RT	(Pt-50,	Pt-100, 
 Pt-500, Pt-1000, Ni-100, 
 Ni-200, Ni-500, Ni-1000), 
 0/20 mA, 4/20 mA,  
 -2000 mV/2000 mV, 0/10 V

Sayısal Giriş Sayısı Maks. 64 Sayısal Giriş  
 (Seçilen konfigürasyona bağlıdır)

Sayısal Çıkış Sayısı Maks. 64 Sayısal Çıkış 
 (Seçilen konfigürasyona bağlıdır)

Güç Tüketimi 30 W maks.

Örnekleme Süresi 100 ms (Tüm kanallar için)

Şifre Koruması Ayarlanabilir farklı yetkiler 
 (En fazla 5 kullanıcı için)

Koruma Sınıfı Ön Panel: IP65,  
 Arka Panel: IP20

Çalışma Ortam Sıcaklığı -10°C ... 50°C

Veri Depolama Hafızası  8 GB Micro SD Flash Internal

Çalışma Gerilimi 85-265 V AC; 50-60 Hz /  
 85-375 V DC

İletişim 10-100 Mbit Ethernet, 
	 RS-485,	1	USB	Host

Ağırlık 1,6 kg

•	2006/95/EC	Alçak	Gerilim	Direktifinin	şartları,
 TS EN 61010-1 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
 (Kirlenme derecesi 2)

•	2004/108/EC	Elektromanyetik	Uyumluluk	Direktifinin	şartları,		
 TS EN 61326 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ CİHAZ EBATLARI

Pano kesiti = 137 x 137 mm

■ STANDART TİP CİHAZLAR

E-PR-110 Kağıtsız Kayıt ve Kontrol Cihazı    E-PR-110 - S1 - S2 - S3 - S4 - Y- Z

Standart Özellikleri 
 Programlanabilir üniversal girişler 
 Dahili 8 GB Micro SD  
	 RS-485	Modbus	RTU,	Ethernet,	1	USB	host 
 PID kontrol  
 Matematiksel fonksiyon kanalları 
 PC yazılım programı

S1 
 Yok 0  
 3 Adet Üniversal Giriş (TC, RTD, I, V, mV) 1 
 6 Adet Üniversal Giriş (TC, RTD, I, V, mV) 2 
 6 Adet Röle Çıkış  3 
 16 Adet Sayısal Giriş 4 
 16 Adet Sayısal Çıkış 5 
 4 Adet Analog Çıkış (0-20 mA, 0-10 V DC konfigüre edilebilir.)   6

S2 
 Yok  0  
 3 Adet Üniversal Giriş (TC, RTD, I, V, mV)  1 
 6 Adet Üniversal Giriş (TC, RTD, I, V, mV)  2 
 6 Adet Röle Çıkış   3 
 16 Adet Sayısal Giriş  4 
 16 Adet Sayısal Çıkış  5 
 4 Adet Analog Çıkış (0-20 mA, 0-10 V DC konfigüre edilebilir.)    6   

S3 
 Yok    0  
 3 Adet Üniversal Giriş (TC, RTD, I, V, mV)    1 
 6 Adet Üniversal Giriş (TC, RTD, I, V, mV)    2 
 6 Adet Röle Çıkış     3 
 16 Adet Sayısal Giriş    4 
 16 Adet Sayısal Çıkış    5 
 4 Adet Analog Çıkış (0-20 mA, 0-10 V DC konfigüre edilebilir.)      6

S4 
 Yok       0  
 3 Adet Üniversal Giriş (TC, RTD, I, V, mV)       1 
 6 Adet Üniversal Giriş (TC, RTD, I, V, mV)       2 
 6 Adet Röle Çıkış        3 
 16 Adet Sayısal Giriş       4 
 16 Adet Sayısal Çıkış       5 
 4 Adet Analog Çıkış (0-20 mA, 0-10 V DC konfigüre edilebilir.)         6

Wi-Fi 
 Yok         0 
 Var (802.11 bgn 2.4 GHz)         1

Besleme 
 85-265 V AC; 50-60 Hz / 85-375 V DC            0

Elimko

144 mm

144 m
m

137 mm

137 m
m

110 mm

10 mm20 mm

NOT: 

•	 Yukarıdaki I/O Alternatifleri, tüm SLOT’lar için 
geçerlidir.

•	 Besleme ünitesi limitleri dahilinde röle çıkışı, analog 
çıkış ve iki telli transmitter besleme opsiyonlarının 
toplam sayısı 16 adet ile sınırlandırılmıştır. Bu güç 
limitleri şartlarının aynı anda aktif  hale gelmesi 
durumunda geçerlidir. 

•	 Tüm SLOT’ların ANALOG ve SAYISAL giriş olarak 
seçilmesi durumunda böyle bir sınırlama yoktur. 

•	 Konfigurasyon ve farklı uygulama detayları için 
lütfen Elimko ile temas kurunuz.
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E-PR-200 SERİSİ
KAĞITSIZ KAYIT VE 
KONTROL CİHAZI

■ CİHAZIN TANIMI 

E-PR-200 serisi kayıt ve kontrol cihazları dokunmatik ekran özelliği 
ve 54 üniversal giriş, 18 röle çıkış, 144 sayısal giriş / çıkış imkanı 
ile endüstrinin her alanında kullanılmaktadır. Sıcaklık, basınç, 
seviye, debi, akım, gerilim gibi fiziksel parametrelerin sayısal 
ortamda kayıt edilmesinde, Demir-Çelik, Kimya, Metalurji, Petro-
Kimya, Rafineriler, Gıda, Çimento, Seramik, Cam ve diğer sanayi 
dallarında yaygın bir kullanım alanı bulunmaktadır.

8 GB lık veri depolama kapasitesi, RS485 ve ethernet bağlantısı, 
USB	giriş	imkanı	ve	opsiyonel	olarak	sunulan	Wi-Fi	özelliği	ile	çok	
fonksiyonlu bir kağıtsız kayıt ve kontrol cihazıdır.

■ TEKNİK ÖZELLİKLERİ

Doğruluk Sınıfı 0.5

Ekran Tipi 12.1” TFT ekran,  
 1024×768 çözünürlük,  
 18 bit color, Dokunmatik

Röle Çıkışları SPST-NO; 250 V AC, 5 A

Röle Çıkış Sayısı Maks. 18 Röle Çıkış  
 (Seçilen konfigürasyona bağlıdır)

Analog Sayısal Çevirici  16 bit (Her kanal için izole)

Analog Giriş Sayısı Maks. 54 Analog Giriş 
 (Seçilen konfigürasyona bağlıdır)

Analog Çıkış Sayısı Maks. 12 Analog Giriş 
 (Seçilen konfigürasyona bağlıdır)

Giriş Tipleri TC (B, E, J,K, L, N, R, S, 
	 T,	U),	RT	(Pt-50,	Pt-100, 
 Pt-500, Pt-1000, Ni-100, 
 Ni-200, Ni-500, Ni-1000), 
 0/20 mA, 4/20 mA,  
 -2000 mV/2000 mV, 0/10 V

Sayısal Giriş Sayısı Maks. 144 Sayısal Giriş  
 (Seçilen konfigürasyona bağlıdır)

Sayısal Çıkış Sayısı Maks. 144 Sayısal Çıkış 
 (Seçilen konfigürasyona bağlıdır)

Güç Tüketimi 40 W maks.

Örnekleme Süresi 100 ms (Tüm kanallar için)

Şifre Koruması Ayarlanabilir farklı yetkiler 
 (En fazla 5 kullanıcı için)

Koruma Sınıfı IP 65 (Ön Panel), IP 20 (Arka)

Çalışma Ortam Sıcaklığı -10°C ... 50°C

Veri Depolama Hafızası  8 GB Micro SD Flash Internal

Çalışma Gerilimi 85-265 V AC 
 85-375 V DC

İletişim 10-100 Mbit Ethernet, 
	 RS-485,	1	x	USB	Host 
 2.4 Ghz Wi-fi (opsiyonel)

•	2006/95/EC	Alçak	Gerilim	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61010-1 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
 (Kirlenme derecesi 2)

•	2004/108/EC	Elektromanyetik	Uyumluluk	Direktifinin	şartları,	 
 TS EN 61326 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
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■ STANDART TİP CİHAZLAR

E-PR-200 Kağıtsız Kayıt ve Kontrol Cihazı   E-PR-200 - S1 - S2 - S3 - S4 - S5 - S6 - S7 - S8 - S9 - Y - Z

Standart Özellikleri 
Programlanabilir üniversal girişler 
 Dahili 8 GB Micro SD  
	 RS-485	Modbus	RTU,	Ethernet,	1	USB	host 
 PID kontrol  
 Matematiksel fonksiyon kanalları 
 PC yazılım programı

S1 
 Yok 0  
 3 Adet Üniversal Giriş (TC, RTD, I, V, mV) 1 
 6 Adet Üniversal Giriş (TC, RTD, I, V, mV) 2 
 6 Adet Röle Çıkış  3 
 16 Adet Sayısal Giriş 4 
 16 Adet Sayısal Çıkış 5 
 4 Adet Analog Çıkış (0-20 mA, 0-10 V DC konfigüre edilebilir.)   6

S2 
 Yok 0  
 3 Adet Üniversal Giriş (TC, RTD, I, V, mV) 1 
 6 Adet Üniversal Giriş (TC, RTD, I, V, mV) 2 
 6 Adet Röle Çıkış  3 
 16 Adet Sayısal Giriş 4 
 16 Adet Sayısal Çıkış 5 
 4 Adet Analog Çıkış (0-20 mA, 0-10 V DC konfigüre edilebilir.)   6

S3 
 Yok 0  
 3 Adet Üniversal Giriş (TC, RTD, I, V, mV) 1 
 6 Adet Üniversal Giriş (TC, RTD, I, V, mV) 2 
 6 Adet Röle Çıkış  3 
 16 Adet Sayısal Giriş 4 
 16 Adet Sayısal Çıkış 5 
 4 Adet Analog Çıkış (0-20 mA, 0-10 V DC konfigüre edilebilir.)   6

S4 
 Yok 0  
 3 Adet Üniversal Giriş (TC, RTD, I, V, mV) 1 
 6 Adet Üniversal Giriş (TC, RTD, I, V, mV) 2 
 6 Adet Röle Çıkış  3 
 16 Adet Sayısal Giriş 4 
 16 Adet Sayısal Çıkış 5 
 4 Adet Analog Çıkış (0-20 mA, 0-10 V DC konfigüre edilebilir.)   6

S5 
 Yok 0  
 3 Adet Üniversal Giriş (TC, RTD, I, V, mV) 1 
 6 Adet Üniversal Giriş (TC, RTD, I, V, mV) 2 
 6 Adet Röle Çıkış  3 
 16 Adet Sayısal Giriş 4 
 16 Adet Sayısal Çıkış 5 
 4 Adet Analog Çıkış (0-20 mA, 0-10 V DC konfigüre edilebilir.)   6

S6 
 Yok 0  
 3 Adet Üniversal Giriş (TC, RTD, I, V, mV) 1 
 6 Adet Üniversal Giriş (TC, RTD, I, V, mV) 2 
 6 Adet Röle Çıkış  3 
 16 Adet Sayısal Giriş 4 
 16 Adet Sayısal Çıkış 5 
 4 Adet Analog Çıkış (0-20 mA, 0-10 V DC konfigüre edilebilir.)   6

Kodlama devamı yan sayfada  S7 - S8 - S9 - Z - Y
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NOT
•	 Yukarıdaki I/O Alternatifleri, tüm SLOT’lar için geçerlidir.

•	 Besleme ünitesi limitleri dahilinde röle çıkışı, analog çıkış ve iki telli transmitter besleme opsiyonlarının toplam sayısı 16 adet ile 
sınırlandırılmıştır. Bu güç limitleri şartlarının aynı anda aktif  hale gelmesi durumunda geçerlidir. 

•	 Tüm SLOT’ların ANALOG ve SAYISAL giriş olarak seçilmesi durumunda böyle bir sınırlama yoktur. 

•	 Konfigurasyon ve farklı uygulama detayları için lütfen Elimko ile temas kurunuz.

ÖRNEK

E-PR-200-2-2-2-2-2-2-2-2-2-1-0 Standart Özellik, 54 Analog Giriş, 85-265 VAC / 85-375 VDC Besleme, Wi-Fi

E-PR-200-2-2-2-3-3-3-5-5-0-0-0
Standart Özellik 18 Adet Analog Giriş,18 Adet Röle Çıkış, 32 Adet Sayısal Çıkış, 
85-265VAC/85-375 VDC Besleme

E-PR-200-2-2-3-3-6-0-0-0-0-0-0
Standart Özellik 12 Adet Analog Giriş, 12 Adet Röle Çıkış, 4 Adet Analog Çıkış, 
85-265VAC/85-375 VDC Besleme

E-PR-200 Kağıtsız Kayıt ve Kontrol Cihazı   E-PR-200 - S1 - S2 - S3 - S4 - S5 - S6 - S7 - S8 - S9 - Y - Z

S7 
 Yok 0  
 3 Adet Üniversal Giriş (TC, RTD, I, V, mV) 1 
 6 Adet Üniversal Giriş (TC, RTD, I, V, mV) 2 
 6 Adet Röle Çıkış  3 
 16 Adet Sayısal Giriş 4 
 16 Adet Sayısal Çıkış 5 
 4 Adet Analog Çıkış (0-20 mA, 0-10 V DC konfigüre edilebilir.)   6

S8 
 Yok 0  
 3 Adet Üniversal Giriş (TC, RTD, I, V, mV) 1 
 6 Adet Üniversal Giriş (TC, RTD, I, V, mV) 2 
 6 Adet Röle Çıkış  3 
 16 Adet Sayısal Giriş 4 
 16 Adet Sayısal Çıkış 5 
 4 Adet Analog Çıkış (0-20 mA, 0-10 V DC konfigüre edilebilir.)   6

S9 
 Yok 0  
 3 Adet Üniversal Giriş (TC, RTD, I, V, mV) 1 
 6 Adet Üniversal Giriş (TC, RTD, I, V, mV) 2 
 6 Adet Röle Çıkış  3 
 16 Adet Sayısal Giriş 4 
 16 Adet Sayısal Çıkış 5 
 4 Adet Analog Çıkış (0-20 mA, 0-10 V DC konfigüre edilebilir.)   6

Wi-Fi 
 Yok 0 
 Var 1

Besleme 
 85-265 V AC / 85-375 V DC  0
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/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ CİHAZ EBATLARI

Pano kesiti = 281 x 281 mm

Elimko

288 mm

288 m
m

278 m
m

143 mm

10 mm

18 mm4 x Pano montaj deliği

278 mm
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■ CİHAZIN TANIMI 

E-DB-10 Serisi debi bilgisayarları, mikrokontrolör kullanılarak 
tasarımlanmış, sıcaklık ve basınç kompanzasyonu yapan, 96 x 192 
mm ebatlarında, IEC/TR 60668 normlarına uygun endüstriyel 
cihazlardır. Üniversal giriş ve çıkışların kullanıcı tarafından 
programlanabildiği E-DB-10 Serisi cihazlar, 4 digitlik anlık akış ve 8 
digitlik toplayıcı göstergesine sahiptir. 

Analog giriş ve anlık akış arasındaki ilişki doğrusal ya da karekök 
fonksiyonu şeklinde programlanabilir.

Anlık akış, Birim/saniye, Birim/dakika, Birim/saat olarak kalibre 
edilebilir. 

■ ANA ÖZELLİKLERİ

• 16 bit çözünürlükte yüksek okuma hassasiyeti

• Sıcaklık, basınç kompanzasyonu

• Sonsuz ömürlü zaman ve dış etkenlerle bozulmayan 
kalibrasyon

• Opsiyonel RS-485 Modbus iletişim arayüzü

• 2 alarm röle çıkışı

• İsteğe bağlı standart akım çıkışı

• Programlanabilir gösterge 

• Birden fazla cihazı (31 adet) aynı iletişim hattı üzerinden 
bilgisayara bağlama olanağı

• Gerçek anlamda dağıtılmış sistem (distrubuted) yapısı, cihazın 
temel özellikleridir.

■ TEKNİK ÖZELLİKLERİ

*	(EU)	kontrol	edilen	ölçü	birimi

E-DB-10 SERİSİ 
DEBİ BİLGİSAYARI

Doğruluk Sınıfı 0.5

Gösterge Ayırımı 1/9999

Gösterge 9 Digit LED (14 mm)

A/S Çevirim 16 bit

S/A Çevirim 12 bit

Gösterge Tarama Aralığı 1-99 Saniye

Gürültü Bastırması 120 dB 50 Hz

Çalışma Ortam Sıcaklığı -10 ... 55°C

Set Ayarları Set değeri limitleri içinde

Kontakt Formları Alt (LO) veya Üst (HI)

Sabit Bant	 0-9999	EU*	

Çalışma Gerilimi 85-265 V AC / 85-375 V DC 
 20-60 V AC / 20-85 V DC 

Güç Sarfı Max. 7 W

Kontak Kapasitesi NA Kontak 250 V AC 5 A

Giriş İşareti mA, mV, Ω

Ölçü Elemanı Debi Metre (∆P)
 Basınç Transmitteri
 Rezistans Termometre 

Bellek EEPROM max. 105 yazma

Ağırlık 650 gr
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/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ STANDART TİP CİHAZLAR

■ CİHAZ EBATLARI

Pano kesiti = 90 x 185 mm

E-DB-10 Serisi Debi Bilgisayarı E-DB-10 - W - X - Y - Z

Standart Özellikleri 
 3  Analog Giriş  
 1- Debi 
 2- Basınç 
 3- Sıcaklık

Röle Çıkışları 
 Yok   0 
 1 röle çıkışı (1xNA-O)   1 
 2 röle çıkışı (2xNA-O)   2

Analog Çıkış 
 Yok     0 
 1 adet Re-transmission çıkışı (4-20mA)     1

İletişim 
 Yok        0 
 RS485 Modbus        1

Çalışma Gerilimi 
 85-265 V AC / 85-375 V DC         0 
 20-60  V AC / 20-85  V DC         1
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E-1200 SERİSİ 
DEBİ ÖLÇÜM CİHAZI

■ CİHAZIN TANIMI 

E-1200 cihazı darbe, akım ve gerilim girişli olarak programlanabilen 
bir akış ölçüm cihazıdır. Darbe girişli olarak programlandığında 
proximity sensör veya mekanik kontakla üretilen darbeler cihaza 
giriş olarak verilebilir. Akım girişli programlandığında giriş akımı 
seçenekleri 0-20 veya 4-20 mA’dır. Gerilim giriş seçilirse, giriş 
sınırları 0-20 mV ile 0-2500 mV arasında istenilen bir değere 
ayarlanabilir. Cihaz akım ya da gerilim girişli olarak programlanırsa 
girişe lineer ya da karekök işlevi verilir. Cihaz anlık akış ve toplam 
akış değerlerini göstergesinde gösterir.

Cihaz ayarlanabilen üç set noktasıyla üç sayısal çıkışı denetleyecek 
yapıdadır. Set değerleri anlık akışa, toplama ve batch sayısına 
atanabilir.	 Ölçüm	 bilgileri	 RS485	 hattı	 üzerinden	 Modbus	 RTU	
protokolü ile merkezi bir sisteme aktarılabilir. İletişim hattına en 
çok 31 cihaz bağlanabilir. Cihazın kontrol cihazı olarak kullanılması 
ve iletişim hattına bağlanıp bir merkezden izlenebilmesi için gerekli 
donanımı içermesi gerekir.

Cihaz IEC/TR 60668 standardına uygun 96 x 96 mm 
boyutlarındadır. Çalışma gerilimi 85-265 V AC veya 85-375 V 
DC’dir.

■ TEKNİK ÖZELLİKLERİ

Doğruluk Sınıfı 0.5

Debi Göstergesi 4 Digit (9999)

Toplayıcı Göstergesi 10 Digit (9999999999)

Çalışma Gerilimi 85-265 V AC / 85-375 V DC 
 20-60 V AC / 20-85 V DC 

Güç Sarfı Max. 7 W

Giriş İşaretleri 0-20 mA DC, 4-20 mA DC, 
 Pulse, mV

Transmitter Besleme Ger. 24 V, 30 mA

Ağırlık 550 gr
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/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

E-1200 Serisi Debi Ölçüm Cihazı  E-1200 - W - X - Y - Z

Standart Özellikleri 
	 •	Programlanabilen	girişler

	 •	3	sayısal	giriş

	 •	Programlanabilen	üniversal	çıkışlar

	 •	Transmitter	Besleme	Çıkışı

Röle Çıkışları  
 Yok  0 
 1 röle (1xNA-O)  1 
 2 röle (2xNA-O)  2 
 3 röle (3xNA-O)  3 
Analog Çıkış 
 Yok    0 
 1 Analog çıkış 0-20 mA / 4-20 mA    1 
 1 Analog çıkış 0-10 V DC    2

İletişim 
 Yok      0

 RS485 Modbus      1

Çalışma Gerilimi 
 85-265 V AC / 85-375 V DC        0 
 20-60 V AC / 20-85  V DC        1

Örnek 
 E-1200-2-1-0-0 Standart özellikleri var, 2 röle, 1 Analog çıkış, 220 V AC 
 E-1200-2-1-1-0 Standart özellikleri var, 2 röle, 1 Analog çıkış, RS485, 220 V AC

■ CİHAZ EBATLARI

Pano kesiti = 92 x 92 mm

■ STANDART TİP CİHAZLAR
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E-AR-20 SERİSİ 
AĞAÇ NEMİ ÖLÇÜM CİHAZI 

■ CİHAZIN TANIMI 

E-AR-20 Serisi ağaç nemi ölçüm cihazı yeni nesil mikrokontrolör 
kullanılarak tasarımlanmış, 96x96 mm ebatlarında IEC/TR 60668 
normlarına uygun, kolay programlanabilir bir cihazdır. Ağaç 
işleri, sunta üretimi, ağaç işleme, kaplama gibi sanayi dallarında 
kullanılmaktadır. E-AR-20 Serisi ağaç nemi ölçüm cihazında yer 
alan iki ayrı göstergede, nem değeri ve sıcaklık değeri aynı anda 
izlenebilir. Çakma tip nem probu ile birlikte kullanılan cihazda aynı 
zamanda nem değerine ait bir adet analog çıkış bulunmaktadır. 
Cihazda sıcaklık düzeltmesi için Pt-100 girişi mevcuttur. RS485 
Modbus iletişim özelliği opsiyonel olarak verilmekte olup 
standart bir software yardımıyla dataların izlenmesi ve saklanması 
sağlanmaktadır.

• Vidalı çıkarma aparatı

• 2 adet su verilmiş çelik çivi

• Kolay monte edilebilme özelliği

■ PROBUN TEKNİK ÖZELLİKLERİ■ TEKNİK ÖZELLİKLER

Doğruluk Sınıfı 0.1

Gösterge 2x4 LED (14 mm)

Çalışma Ortam Sıcaklığı -10 ... 55°C

Çalışma Gerilimi 85-265 V AC / 85-375 V DC 
  20-60 V AC / 20-85 V DC 

Giriş 1 Pt-100,  
  1 Nem Probu Girişi

Çıkış 1 Analog Çıkışı (0/4-20 mA)

İletişim RS485

Ağırlık 430 gr
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/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

E-AR-20	SERİSİ	AĞAÇ	NEMİ	ÖLÇÜM	CİHAZI	 E-AR-20	 -	U	-	V	-	W	-		X	-	 Y	 -	Z

Standart Özellikleri 

 • 1 Analog Çıkış 

 • 1 Pt-100 Giriş

Röle Çıkışları 

 Yok  0 

 1 Röle (1xNA-O)  1 

 2 Röle (2xNA-O)  2

Çıkış 

 Yok    0 

 1 Analog Çıkış (0-20 / 4-20 mA) İzoleli    1 

 1 Analog Çıkış (0-10 VDC) İzoleli    2

İletişim 

 Yok      0 

 RS485 Modbus      1

Prob Tipi 

 Probsuz        0 

 Poblu (Kablosuz)        1 

 Problu (Kablolu - 5m)        2 

 Problu (Kablolu - 10m)        3 

 Problu (Kablolu - 15m)        4

Cihaz Tipi 

 Pano Montaj (96x96)         1 

 Duvar Tipi (Panel İçinde)         2

Besleme 

 85-265 V AC / 85-375 V DC              1 

 20-60  V AC / 20-85 V DC              2

■ STANDART TİP CİHAZLAR

■ CİHAZ VE PROB EBATLARI

Pano kesiti= 92x92 mm

85 mm

69 mm

Ø 2,5

Ø 4

75 mm

23 mm

%
R1

R2

R3

PR

MN

C

96
 m

m

96 mm
10 mm

100 mm

91
 m

m

AR-20
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E-RHT-10 SERİSİ 
BAĞIL NEM VE 
SICAKLIK TRANSMİTTERİ

■ CİHAZIN TANIMI 

E-RHT-10 tek yongalı bağıl nem ve sıcaklık sensor modulü 
kullanılarak tasarımlanmış mikroişlemci tabanlı bir transmitterdir. 
Sensör nem ve sıcaklık bilgilerinin 12/14 bit seri sayısal çıkış 
biçiminde okunmasını sağlar. Tek yongalı sensor, bağıl nem ve 
sıcaklık için kalibre edilmiş iki mikrosensör içerir.

Transmitter su geçirmez plastik bir kutuya yerleştirilmiştir, 
göstergeli ve göstergesiz tipleri vardır. Transmitterler uygun 
montaj biçimleri seçilerek her tür genel nem ölçüm uygulamalarında 
kullanılabilir.

■ DOĞRULUK GRAFİĞİ 

Nem

Doğruluk ± 2 %

Ölçüm Aralığı 0-100 % RH

Tepki Süresi 4 sn.

Tekrarlanabilirlik ± 0.1 % RH

Ayırım 0.1 % RH

Sıcaklık

Doğruluk ± 1 %

Ölçüm Aralığı -40 ÷ 120 ºC

Tepki Süresi 30 sn.

Tekrarlanabilirlik ± 0.1 ºC

Ayırım 0.1 ºC

Çalışma Sıcaklığı

Transmitter -10 ÷ 55 ºC

Probe -40 ÷ 120 ºC

■ TEKNİK ÖZELLİKLERİ
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/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ STANDART TİP CİHAZLAR

E-RHT-10	serisi	transmitter		 E-RHT-10	 U	 -	 V	 -	W	-	 X	 -	 Y	 -	 Z
Gösterge 
 Yok (Röleli çıkış opsiyon seçenekleri yoktur.)   0 
 Var  1

Çıkış 
 Yok    0 
 2x0-20 mA    1
 2x4-20 mA    2
 2x0-10VDC    3
 2xNA-0 Röle/2x0-20 mA    4
 2xNA-0 Röle/2x4-20 mA    5
 2xNA-0 Röle/2x0-10 VDC    6

İletişim 
 Yok      0 
 RS485 Modbus      1

Probe Tipi 
 Duvar tipi        0
 Daldırmalı tip 10cm.        1
 Daldırmalı tip 20cm.        2
 Daldırmalı tip 30cm.        3
 2m. kablolu, Portatif         4

Probe Filtresi 
 Plastik Izgara          0
 Sinterlenmiş Bronz          1
 Membran          2
 Metal Izgara          3
 Sinterlenmiş Paslanmaz Çelik          4
 PTFE          5
 SF Filtre (Boru çapı 22 mm olacaktır.)          6

Çalışma Gerilimi
 20-60V AC veya 20-85V DC            1
 85-265V AC veya 85-375V DC             2

■ CİHAZ EBATLARI ■ BAĞLANTI ŞEMASI



83

A

■ CİHAZIN TANIMI 

E-AC-10 Serisi ağırlık çeviriciler, mikrokontrolörler kullanılarak 
tasarımlanmış, ağırlık ölçme uygulamalarında kullanılan cihazlardır. 
Ağırlık bilgisi yük hücrelerinden alınır ve cihazın ön panelinde yer 
alan sayısal göstergede izlenir.

Monofilm blok ekran ön yüzde yer alan 5 adet tuş, cihazın dara 
alma ve kalibrasyon gibi işlemleri ve komple programlanması 
için kullanılır. Tüm yapılan işlemler, cihazın ön yüzündeki LED 
göstergeden izlenir.

RS485 iletişim birimi ile sayısal bilgiler diğer sistemlere aktarılır.

Belli sayıda sayısal giriş ve çıkışlar, çeşitli uygulamalarda kolaylıkla 
programlanabilir. Ayrıca cihaz standart analog çıkış verir.

E-AC-10 serisi ağırlık çeviriciler, yük hücreleri kullanılan çok çeşitli 
ağırlık ölçme uygulamalarında yaygın kullanım imkanına sahiptir. 

E-AC-10 SERİSİ 
AĞIRLIK ÇEVİRİCİ

Doğruluk Sınıfı 0.1

Gösterge 9 digit LED

Çalışma Sıcaklığı -20 ... 50°C

Çalışma Gerilimi 85-265 V AC / 85-375 V DC 
  20-60 V AC / 20-85 V DC 

Girişler 1-3 mV/V 
  Max. 4 adet 350 Ω yük hücresi

Analog Çıkışlar 0-20 mA / 4-20 mA

Yük Hücresi Besleme 8 ± 0.25 V

İletişim RS485

Ağırlık 1100 gr

■ TEKNİK ÖZELLİKLERİ
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/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ CİHAZ EBATLARI

Pano kesiti = 90 x 185 mm
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■ CİHAZIN TANIMI 

E-VS-100 Serisi vibratör sürücüler; Harmanlama, Dozajlama, 
Torbalama, Dolum sistemlerinde mal besleyici olarak kullanılan 
vibratörleri sürmek amacıyla tasarımlanmış mikroişlemci tabanlı, 
pano içi montaja uygun kontrol cihazlarıdır.

Demir Çelik, Cam, Seramik, Çimento, Gübre, Yem gibi sanayi 
dallarında yaygın olarak kullanılan vibratörler, mekanik titreşim 
yaratarak, taneli malzemelerin akışını sağlamaktadır. 

E-VS-100 Serisi vibratör sürücüler, vibratörlerin ayarlanabilir bir 
biçimde denetlenmesini sağlar. E-VS-100 Serisi vibratör sürücüler 
ön panelindeki tuşlar kullanılarak kalibre edilip programlanabilir. 
Ayrıca cihaz RS485 hattı üzerinden bir sisteme bağlanıp, 
parametreler bu sistem üzerinden de cihaza gönderilebilir.

■ TEKNİK ÖZELLİKLERİ

E-VS-100 SERİSİ 
VİBRATÖR SÜRÜCÜLER

Çalışma Gerilimi 220/380 V AC

Kontrol Devresi 85-265 V AC / 85-375 V DC 
Çalışma Gerilimi 20-60 V AC / 20-85 V DC 

Çıkış Akımı Max. 32 A

Çalışma Ortam 0 ... 60°C 
Koşulları 5 ... 95 % RH 

Kontrol Girişleri 10-100 k  
 potansiyometre (doğrusal)

 0-20 mA / 4-20 mA 
 akım (doğrusal)

 24 V DC Run/Stop/Fast/Slow 
 (iki kademeli)

 Cihaz üzerindeki gösterge ve  
 tuşlar ile

Ağırlık 1 kg
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/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ CİHAZ EBATLARI

■ STANDART TİP CİHAZLAR

E-VS-100 Vibratör Sürücüler E-VS-100 - Y - Z

Standart Özellikleri 
	 •	Programlanabilir	üniversal	kontrol	girişleri 
     10-100 k potansiyometre (linear),  
     0-20 mA / 4-20 mA akım linear, 
     24 V DC ile çalıştır / durdur komutu, 
     Hızlı / yavaş kontrol girişleri 
	 •	Maksimum	32	A	çıkış	akımı 
	 •	220	/	380	V	AC	çalışma	gerilimi 
İletişim 
 Yok     0 
 Var (RS485 Modbus)     1

Besleme 
 85-265 V AC / 85-375 V DC    0 
 20-60 V AC / 20-85 V DC    1
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E-5416 SERİSİ 
TRİSTÖRLÜ SÜRÜCÜ 

■ CİHAZIN TANIMI 

E-5416 serisi sürücü cihazlar, giriş işaretine bağlı olarak iletim 
açısı denetlenen tristörlü bir sürücüdür. Yüksek güçteki ısıtıcıların 
kontrolünde kullanılmaktadır.

Sürücüler, kontrol edilen yüke uygun tristör içeren pano içi 
modüllerdir. Elektrik enerjisinin hassas olarak kontrolunun 
gerektiği her alanda, örneğin her türlü elektrikli fırın, ocak, eritme 
ve dinlendirme potaları, döküm potaları, laboratuvar fırınlarında 
kullanılmaktadır.

* Doğruluk sınıfı tanımı için Elimko Kataloğu EK BİLGİLER bölümüne bakınız.

■ CİHAZ EBATLARI 

■ TEKNİK ÖZELLİKLER

■ STANDART TİP CİHAZLAR

Doğruluk Sınıfı 1*

Gürültü Bastırması  60 dB, 50 Hz’de

Çalışma Ortam Sıcaklığı 0 ... 50°C 

Cihaz Ebatları 130x130x200 mm

Koruma Sınıfı IP20

Çalışma Gerilimi 220 V AC, 50 Hz, ±%10

Giriş Sinyali 4-20 mA doğrusal 

Ağırlık 1 kg

Nominal Yük Akımı 32 A

E-5416-30A 
Tek fazlı tristör modülü 4-20 mA girişli 30 A tek faz

E-5416-40A 
Tek fazlı tristör modülü 4-20 mA girişli 40 A tek faz

E-5416-60A 
Tek fazlı tristör modülü 4-20 mA girişli 60 A tek faz

E-5416-80A 
Tek fazlı tristör modülü 4-20 mA girişli 80 A tek faz

E-5416-100A 
Tek fazlı tristör modülü 4-20 mA girişli 100 A tek faz

Not: 3 faz istenildiğinde her faz için 1 adet E-5416 verilecektir.
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/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ BAĞLANTI ŞEMALARI



OTOMATİK 
 KONTROL 

 SİSTEMLERİ

B



90

 Otomatik Kontrol Sistemleri

 Sistem Taahhüt Bölümü Genel Tanıtım 
Elimko Sistem Bölümünün Hizmet Verdiği Sektörler 
Kurmuş Olduğumuz Otomatik Kontrol Sistemleri ve Tesis Örnekleri 
Sistem Taahhüt Bölümünün Referansları

B İÇİNDEKİLER
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BOTOMATİK KONTROL SİSTEMLERİ VE
ANAHTAR TESLİMİ KOMPLE TESİS 
ÇÖZÜMLERİ

■ SİSTEM TAAHHÜT BÖLÜMÜ
Elimko Sistem Taahhüt Bölümü, Ankara Gölbaşı’nda 9.500 m2 
fabrika sahasında üretim yapmakta ve Ankara şehir içinde  
1500 m2 merkez ofisinde projelendirme hizmetleri vermektedir. 
Elimko-Sistem “Yarım Asıra” yakın deneyimleriyle, müşteri 
ihtiyaçlarına uygun özel uygulamalar ve otomatik kontrol sistemleri 
için özel çözümler sunan, komple anahtar teslimi tesisler kuran, 
konusunda “LİDER” bir TÜRK firmasıdır. Mühendislik ve üretim 
kalitesi yanında, satış sonrası teknik hizmetleriyle öne çıkan 
Elimko-Sistem, Brezilya’dan Hindistan’a, Bulgaristan’dan Kuveyt’e, 
Birleşik Arap Emirlikleri’nden Rusya’ya, Türkiye’den Katar’a hatta 
Meksika'ya kadar birçok endüstriyel sektörde “İLK TERCİH” 
olmaktadır.

Elimko-Sistem Bölümünün hizmet verdiği sektörler:

• DEMİR - ÇELİK 
• CAM 
• GIDA 
• ÇİMENTO - TOPRAK 
• SERAMİK 
• PETRO - KİMYA 
• RAFİNERİLER 
• SANTRALLER 
• PLASTİK 
• TEKSTİL 
• KİMYA 
• LASTİK 
• YEM

ve diğer sanayi tesislerinde,

• Isıl İşlem Fırınları Kontrol Sistemleri 
• Hammadde Harmanlama Tesisleri 
• Tünel Fırın Kontrol Sistemleri 
• Tekstil Boyama Tesisleri 
• Buhar Santralleri, Kazan Kontrol Sistemleri 
• DC Motor+Senkronizasyon Gerektiren Sistemler 
• Üretim Denetim Sistemleri 
• Alarm, Arıza İhbar Sistemleri 
• Atık Su Arıtma Tesisleri Kontrol Sistemleri 
• Distributed Kontrol Sistemleri 
• Sequential Kontrol Sistemleri 
• Beton Santralleri Sistemleri 
• Otoklav Kontrol Sistemleri 
• Dozaj Bantlı-Bant Kantarlı Sistemler 
• Pnömatik Nakil Sistemleri 
• Asfalt Tesisleri 

• Veri Toplama Sistemleri  
• Numune Alma Sistemleri

KOMPLE

Tasarım - Projelendirme

• Mekanik Aksamlar dahil 
• Montaj - İşletmeye Alma 
• Anahtar Teslimi

SİSTEM HİZMETİ VERİYORUZ
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Günümüz teknolojilerinde yer alan en son yenilikleri kullanarak, 
Bilgisayar denetimli sistemler kuran firmamız piyasa da bilinen 
profesyonel seri PLC’ler le birlikte kendi dizaynı olan Mikro-
kontrolör Donanımlı cihazlar kullanmaktadır. Uzman kadrosu ile 
hiç bir know-how, lisans, patent anlaşması olmaksızın geliştirmiş 
olduğu yüksek güvenilirlikteki yazılım (software) ve donanım 
(hardware) içeren cihazları ile otomatik kontrol da ileri teknoloji, 
bilgisayar dünyasının avantajlarını ülkemiz ve dünya ülkeleri 
endüstrilerinin hizmetine sunmaktadır. 

Son yıllarda çok büyük önem kazanan BİLGİSAYAR DENETİMLİ 
veya PLC’li sistemlerle çağdaş kuruluşlarımız üretimlerini 
artırabilmekte, daha kaliteli üretim sunabilmekte, verimli ve 
ekonomik çalışılabilmektedir. Diğer dünya markaları ile rekabet 
etmektedir. Enerjinin giderek pahalı hale geldiği, işçilik ve 
hammadde maliyetlerindeki artışların hızlandığı dünyamızda ve 
özellikle dış pazara açılmak zorunda olan ülkemizde, sanayicilerimiz 
sorunlarını ancak BİLGİSAYAR DENETİMLİ sistemlerle çözebilirler. 
Esnek, gelişen teknolojinin her an adapte edilebileceği bu tür 
sistemlerde Elimko önemli yollar almıştır.

Mekanik aksamlar dahil, komple anahtar teslimi tesis taahhütlerinde, 
dünya boyutunda söz sahibi olan firmamız, yurt dışı mütahhit 
firmalarla işbirliği yapmaktadır.

Tek Başına Kontrol (Stand Alone) ve Dağıtılmış Kontrol 
(Distributed Control) sistemlerine çok çeşitli örnekler sunan 
Elimko, bu alanda yerli üretimleri ile belli bir olgunluğa erişmiştir.

Modüler yapıdaki Mikro-kontrolör Donanımlı cihazlar, sistemin 
ihtiyacı doğrultusunda genişleyebilir, ilave kartlarla esneklik 
sağlanabilir. Standart normlarda imal edilen CPU (Merkezi İşlem 
Birimi MİB) kartları, Input/Output kartları, Analog/Sayısal çevirici 
kartları modüler yapıdaki cihaz içindeki raflara yerleştirilirler.

Yüksek güvenilirlikteki Mikro-kontrolör Donanımlı bu cihazlar bir 
sistem konfigürasyonu içinde kişisel bilgisayara (PC) bağlanabilir. 
Tüm sistemle ilgili bilgiler, parametreler, alarm durumları, istatistiki 
bilgiler, bilgisayarda saklanabilir. Prosesin akışı ayrıntılarıyla beraber 
ekranda izlenebilir. Gerekli parametre değişiklikleri ekran 
üzerinden yapılabilir. Yine tüm bilgiler yazı veya grafik olarak 
yazıcıdan alınabilir.

Geniş haberleşme seçenekleri sayesinde Wi-Fi, ethernet, MOD 
BUS field bus, profibus ile ihtiyaca yönelik çözümler 
sağlanabilmektedir.

Elimko-Sistem, Dünya’da popüler olarak tanınmış çeşitli firmaların 
PLC serisi üretimlerini de aynı profesyonellikte kullanabilmekte, 
başarılı satış sonrası teknik destek verebilmekte, müşterilerine bu 
konuda da güvenilir bir hizmet sunmaktadır.
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KURMUŞ OLDUĞUMUZ  
OTOMATİK KONTROL SİSTEMLERİ  
VE TESİS TAAHHÜT ÖRNEKLERİ



9494

ALÇI SANAYİ REFERANSLARI
•	 Aytaş	Alçı	/	ANKARA
•	 Biltepe	(Knauf )	Alçı	Fabrikası	/	ANKARA
•	 Dicle	Alçı	/	DİYARBAKIR
•	 Doğan	Alçı	/	ANKARA
•	 Fernas	Alçı	/	ANKARA
•	 Onat	Alçı	/	ANKARA
•	 Rigip	Alçı	Hasanoğlan	/	ANKARA

BETON – ASFALT SANAYİ REFERANSLARI 
•	 Bursa	Belediyesi	Asfalt	Tesisi	/	BURSA
•	 Elkon	Beton	Santralleri	/	(Birçok	ayrı	şehir	ve	ülkede)	
•	 Simge	Emak	Makina	A.Ş.	/	ANKARA,	BALIKESİR,	 
 BANDIRMA, İZMİR, KIBRIS, RİZE, SİİRT, SUDAN,  
 SURİYE, TARSUS, VAN ve birçok şehirde
•	 Yemen	Asfalt	Tesisi	/	YEMEN

CAM SANAYİ REFERANSLARI
•	 Anadolu	Cam	Eskişehir	Sanayi	A.Ş.	/	ESKİŞEHİR
•	 Anadolu	Cam	Sanayi	Mersin	Fabrikası	/	MERSİN
•	 Anadolu	Cam	Yenişehir	Sanayi	A.Ş.	/	BURSA
•	 Camelyaf 	Fabrikası	/	İZMİT
•	 Çayırova	Şişecam	Cam	Fabrikası	/	KOCAELİ
•	 Denizli	Cam	Sanayi	Fabrikası	/	DENİZLİ
•	 Isover	/	RUSYA	
•	 Kimmco	Kuwait	Insulating	Material	Man.	Co	/	KUVEYT
•	 Paşabahçe	Cam	Mersin	Fabrikası	/	MERSİN
•	 Paşabahçe	Posuda	Ltd	/	RUSYA
•	 Ruscam	Gorokhovets	Ltd.	/	RUSYA
•	 Ruscam	Cam	Fabrikası	/	RUSYA
•	 Ruscam	Ltd.	Ufa	Fabrikası	/	RUSYA
•	 Saverglass	Cam	Fabrikası	/	RAS	AL	KHAIMAH
•	 Saint	Gobain	Group	/	FRANSA
•	 Şişecam	Soda	Lukavac	/	BOSNA	HERSEK
•	 Trakya	Cam	San.	A.Ş.	/	KIRKLARELİ
•	 Trakya	Glass	Bulgaristan	EAD	/	BULGARİSTAN
•	 Trakya	Yenişehir	Cam	Sanayii	A.Ş.	/	BURSA

ÇİMENTO SANAYİ REFERANSLARI
•	 Ado	Çimento	Bucak	Çimento	Fab.	/	ANTALYA
•	 Adoçim	Çimento	Beton	Fabrikası	/	SULTANKÖY
•	 Adoçim	Çimento	Beton	Fabrikası	/	TOKAT	
•	 Akçansa	Çimento	Fabrikası	/	BÜYÜKÇEKMECE
•	 Akçansa	Çimento	Fabrikası	/	ÇANAKKALE
•	 Akçansa	Çimento	Ladik	Fabrikası	/	SAMSUN
•	 As	Çimento	Fabrikası	/	BURDUR
•	 Aşkale	Çimento	Sanayi	Fabrikası	/	ERZURUM
•	 Aşkale	Çimento	Sanayi	Fabrikası	/	TRABZON
•	 Aşkale	Çimento	Sanayi	Fabrikası	/	VAN	
•	 Balıkesir	Çimento	Fabrikası	/	BALIKESİR
•	 Boğaz	Endüstri	Fabrikası	/	KIBRIS
•	 Bursa	Çimento	Fabrikası	/	BURSA
•	 Çimentaş	Elazığ	Altınova	Çimento	Fab.	/	ELAZIĞ
•	 Çimentaş	İzmir	Çimento	Fabrikası	/	EDİRNE
•	 Çimentaş	İzmir	Çimento	Fabrikası	/	İZMİR
•	 Çimentaş	Kars	Çimento	Fabrikası	/	KARS
•	 Çimko	Çimento	Fabrikası	/	ADIYAMAN
•	 Çimko	Çimento	Fabrikası	/	KAHRAMANMARAŞ
•	 Çimsa	Çimento	Fabrikası	/	AFYON
•	 Çimsa	Çimento	Fabrikası	/	MERSİN
•	 Çimsa	Çimento	Fabrikası	/	NİĞDE
•	 Çimtek	Çimento	/	ANKARA
•	 Denizli	Çimento	Fabrikası	/	DENİZLİ	
•	 Ertuğrul	İnşaat	Boğazlıyan	Çimento	Fab.	/	YOZGAT
•	 KÇS	Çimento	Fabrikası	/	KAHRAMANMARAŞ
•	 Konya	Çimento	Fabrikası	/	KONYA
•	 Lafarge	Çimento	Fabrikası	/	EREĞLİ
•	 Limak	Batı	Çimento	Fabrikası	/	ANKARA
•	 Limak	Batı	Çimento	Fabrikası	/	BALIKESİR
•	 Limak	Batı	Çimento	Fabrikası	/	İSTANBUL
•	 Limak	Batı	Çimento	Fabrikası	/	KIRKLARELİ
•	 Limak	Batı	Çimento	Fabrikası	/	PIHARHİSAR
•	 Limak	Çimento	Fabrikası	/	ŞANLIURFA
•	 Limak	Ergani	Çimento	Fabrikası	/	DİYARBAKIR
•	 Limak-İştaş	İnşaat	San.	Ve	Tic.	A.Ş.	/	ANKARA

REFERANSLAR

1976 yılından beri üretmiş olduğumuz standart veya özel cihazlar, 
daha sonraki yıllarda temsil yetkisini üstlendiğimiz 
mümessilliklerimizin üretimleriyle kurmuş olduğumuz 
OTOMATİK KONTROL SİSTEMLERİ ve ANAHTAR 
TESLİMİ KOMPLE TESİSLER ile ilgili referanslarımızdan 

önemli olduğuna inandıklarımızı sizlere sunuyoruz. Bugüne kadar 
hem ülkemiz içinde, hem de yurt dışında çok sayıda referanslar 
oluşturan firmamız arzu ettiğiniz taktirde tüm referans listelerini 
incelemenize sunabilir.

■ REFERANSLARIMIZDAN BAZILARI
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•	 Mardin	Çimento	Fabrikası	/	MARDİN
•	 Oyak	Adana	Çimento	Fabrikası	/	ADANA
•	 Oyak	Adana	Çimento	Fabrikası	/	İSKENDERUN
•	 Oyak	Adana	Çimento	Hazır	Beton	T.	/	İSKENDERUN
•	 Oyak	Aslan	Çimento	Fabrikası	/KOCAELİ
•	 Oyak	Bolu	Çimento	Fabrikası	/	BOLU	
•	 Oyak	Mardin	Çimento	Fabrikası	/	MARDİN	
•	 Oyak	Ünye	Çimento	Fabrikası	/	ORDU
•	 Özgür	Çimento	Fabrikası	/	ANKARA
•	 Pakistan	Çimento	Fabrikası	/	PAKİSTAN
•	 Sanko	Bartın	Çimento	Fabrikası	/	BARTIN
•	 Shymkent	Çimento	Fabrikası	/	KAZAKİSTAN
•	 Sönmez	Çimento	/	ADANA
•	 Urfa	Çimento	Fabrikası	/	URFA
•	 Votorantim	Çimento	Fabrikası	/	ANKARA
•	 Votorantim	Çimento	Fabrikası	/	ÇORUM
•	 Votorantim	Çimento	Fabrikası	/	HASANOĞLU	
•	 Votorantim	Çimento	Fabrikası	/	KIBRIS
•	 Votorantim	Çimento	Fabrikası	/	NEVŞEHİR
•	 Votorantim	Çimento	Fabrikası	/	SAMSUN
•	 Votorantim	Çimento	Fabrikası	/	SİVAS
•	 Votorantim	Çimento	Fabrikası	/	YOZGAT
•	 Yurtçim	/	Yurt	Çimento	Fabrikası	/	MUŞ

DEMİR ÇELİK SANAYİ REFERANSLARI
•	 Bakü	Çelik	Şirketi	/	AZERBAYCAN
•	 Çinkur	Zinc	Fabrikası	/	KAYSERİ
•	 Çolakoğlu	Demir	ve	Çelik	Fabrikası	/	İZMİT
•	 Emirates	Steel	Industries	/	BİRLEŞİK	ARAP	EMİRLİKLERİ
•	 Entil	Eskişehir	Fabrikası	/	ESKİŞEHİR
•	 Erdemir-Ereğli	Demir	ve	Çelik	Fab.	/	ZONGULDAK
•	 Federal	Mogul	Fabrikası	/	KOCAELİ
•	 İsdemir-	Demir	ve	Çelik	Fabrikası	/	İSKENDERUN
•	 İstaş	/	İSTANBUL
•	 İzdaş	İzmir	Demir	&	Çelik	Fabrikası	/	İZMİR
•	 Kardemir	Karabük	Demir	Çelik	Fab.	/	KARABÜK
•	 Qatar	Steel	Company	/	KATAR
•	 Sarkuysan	A.Ş.	Fabrikasi	/	İZMİT
•	 Saudi	International	Insulation	Manufacturing	Co	/ 
 SUUDİ ARABİSTAN
•	 Taksan	Kayseri	Fabrikası	/	KAYSERİ

GIDA SANAYİ REFERANSLARI
•	 Akel	Gıda	Fabrikası	/	BANDIRMA
•	 Bigtem	Makine	Fabrikası	/	İSTANBUL
•	 Dardanel	Fabrikası	/	ÇANAKKALE
•	 Efes	Pilsen	Ege	Biracılık	/	İZMİR
•	 Efes	Pilsen	Güney	Biracılık	/	ADANA
•	 ETİ	Tam	Gıda	Fabrikası	/	ESKİŞEHİR
•	 Kerevitaş	Fabrikası	/	BURSA
•	 Konya	Şeker	Fabrikası	/	KONYA
•	 Marsa	Margarin	Fabrikası	/	ADANA

•	 Meriçe	Gıda	Fabrikası	/	MERSİN
•	 Murat	Un	Fabrikası	/	ANKARA
•	 Özbuğday	Tohum	Hazırlama	Tesisi	/	İSKENDERUN
•	 Özlem	Yem	Fabrikası	/	MANİSA
•	 Pakmaya	Fabrikası	/	KOCAELİ
•	 Paksoy	Adana	Margarin	Fabrikası	/	ADANA
•	 Petkontur	Novokuznetsk	/	RUSYA	
•	 Pioner	Tohumculuk	/	ADANA
•	 Tems	Makine	/	ÇANAKKALE
•	 Turyağ	A.Ş.Margarin	Fabrikası	/	İZMİR
•	 Yayla	Makarna	Fabrikası	/	ANKARA

KİMYA – PETROKİMYA – RAFİNERİ SANAYİ
•	 Barmek	Gama	130	MVA	Elektrik	Sant.	/	KIRIKKALE
•	 Basf 	Yapı	Kimyasalları	/	İSTANBUL
•	 Cega	Yapı	Kimyasalları	/	İSTANBUL
•	 Chryso	-	Kat	/	İZMİT
•	 DYO-Sodosan	DYE	Fabrikası	/	İZMİR
•	 Enka	İran	Kostik	Soda	Fabrikası	/	İRAN
•	 Eüaş	Elektrik	Santralı	/ZONGULDAK	
•	 Grace	Yapı	Kimyasalları	/	İSTANBUL
•	 Hayat	Kimya	Deterjan	Fabrikası	/	CEZAYİR
•	 Henkel	-	Turyağ	Deterjan	Fabrikası	/	İZMİT
•	 İdea	Yapı	Kimyasalları	/	İSTANBUL	
•	 Petkim	Aliağa	Kompleksi	/	İZMİT
•	 Petkim	Yarımca	Kompleksi	/	İZMİT
•	 Polikim	A.Ş.	/	İSTANBUL
•	 Poliport	(Tank	Form)	Tesisleri	/	İZMİT
•	 Sika	Yapı	Kimyasalları	/	İSTANBUL
•	 Sümerbank	Gemlik	Suğni	İpek	Fabrikası	/	BURSA
•	 Turyağ	A.Ş.	Deterjan	Fabrikası	/	İZMİR
•	 Tüpraş	A.Ş.	Aliğa	Rafinerisi	/	İZMİR
•	 Tüpraş	Yarımca	Kompleksi	/	İZMİT

PLASTİK – LASTİK SANAYİ REFERANSLARI
•	 Arçelik	Fabrikası	/	İSTANBUL
•	 Beltan	Plastik	Fabrikası	/	BURSA
•	 Master	Kauçuk	Plastik	Fabrikası	/	İZMİR
•	 Oerlikon	Fabrikası	/	MANİSA
•	 Özer	Kauçuk	Fabrikası	/	AFYONKARAHİSAR
•	 Teklas	Plastik	Fabrikası	/	BARTIN
•	 Teklas	Plastik	Fabrikası	/	İZMİT
•	 Üç	Yıldız	Kauçuk	Fabrikası	/	BURSA

SERAMİK PORSELEN VE ATEŞ TUĞLASI 
SANAYİ
•	 Bozöyük	Seramik	Fabrikası	/	BİLECİK
•	 Çanakkale	Seramik	Fabrikası	/	ÇANAKKALE
•	 Eczacıbaşı	Vitra	Seramik	Fabrikası	/	BİLECİK
•	 Etibank	Ferrokrom	Fabrikası	/	ANTALYA
•	 Filyos	Ateş	Tuğlası	/	ZONGULDAK
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/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

•	 Güral	Porselen	Fabrikası	/	KÜTAHYA
•	 Konya	Krom	Magnezit	Fabrikası	/	KONYA
•	 Kümaş	Manyezit	Sanayi	A.Ş.	/	KÜTAHYA
•	 Kütahya	Porselen	Fabrikası	/	KÜTAHYA
•	 MKE	Barutsan	/	KIRIKKALE
•	 Özgür	Tuğla	Fabrikası	/	ANKARA
•	 Yarımca	Seramik	Fabrikası	/	İZMİT

YEM & GÜBRE SANAYİ REFERANSLARI
•	 Aytaç	Yem	Fabrikası	/	ÇANKIRI
•	 Bulgaristan	Yem	Fab./	BULGAZ	-	BULGARİSTAN
•	 CP	Yem	Fabrikası	/	SAKARYA	
•	 Çaycuma	Yem	Fabrikası	/	ZONGULDAK
•	 İgsaş	İstanbul	Gübre	A.Ş.	/	İZMİT
•	 Konya	Yem	Fabrikası	/	KONYA
•	 Purina	Yem	Fabrikası	/	KIRKLARELİ
•	 Şen	Piliç	Yem	Fabrikası	/	ADAPAZARI
•	 Tügsaş	Fertilizer	Fabrikası	/	KÜTAHYA	
•	 Yemmak	Yem	Fabrikası	/	BANDIRMA

DİĞER SANAYİ REFERANSLARI
•	 Aselsan	/	ANKARA
•	 Balkan	Tekstil	/	AYDIN
•	 Beykrom	Madencilik	/	KONYA
•	 Camsan	MDF	Fabrikasi	/	BOLU
•	 Camsan	Poyraz	MDF	/	ORDU	
•	 Ceta	Makina	/	İSTANBUL
•	 Classic	Power	Vision	Controlls	/	 
		 BİRLEŞİK	ARAP	EMİRLİKLERİ
•	 Coats	İplik	Fabrikası	/	BURSA
•	 Çamsan	Poyraz	MDF	Fabrikası	/	ORDU
•	 Koza	Altın	İşletmeleri	/	KAYSERİ	
•	 Layne	Bowler	Pompa	Fabrikası	/	ANKARA
•	 MNG	Tahtalı	Barajı	/	İZMİR
•	 Öztaş	A.Ş.	/	ANKARA
•	 Saştaş	Aşındırıcı	Taşlar	A.Ş.	/	İSTANBUL
•	 Sentez	Endüstri	/	MUĞLA
•	 SFA	Soğutma	(Test)	/	İSTANBUL
•	 Tarım	Test	Aletleri	/	ANKARA
•	 Zorlu	Enerji	/	ANKARA
•	 Zorlu	Enerji	/	BURSA
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 Termokupllar

 Düz Tip Termokupllar 
L Tipi Termokupllar 
İnset ve İnsetli Termokupllar 
Portatif  Tip Termokupllar 
Eksoz ve Diğer Tip Termokupllar 
Bayonet Tip Termokupllar 
Mineral İzoleli Termokupllar 
Termokupllar İle İlgili Genel Bilgiler

C İÇİNDEKİLER
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DÜZ TİP 
TERMOKUPLLAR

■ GENEL
Metal veya seramik kılıflı düz termokupllar -200°C’den 2320°C’ye 
kadar çok çeşitli proseslerde yaygın olarak kullanılır. Katalogta 
verilen maksimum dayanma sıcaklıkları zararlı gazların olmadığı 
hava ortamı içindir. Bu maksimum sıcaklığı kısa süre geçişler tolere 
edebilirler, ancak termokupllun ömrünü azaltıcı bir faktör olacaktır. 
Ayrıca aşındırıcı özelliği olan ortamların etkisi termokupllun 
çalışma sıcaklıklarını düşürme yönünde olacaktır. 

Bu katalogdaki termokuplların EMF karakteristikleri DIN 43710 ve 
IEC 60584 standartlarına uygundur. 

■ DİZAYN VE SEÇİM
Termokupl ömrünün olabildiğince uzun tutulması ve bu sürede 
güvenilir sonuçlar alınması için çalışma koşullarına uygun eleman, 
izolatör, koruyucu kılıf  seçilmelidir. Termokupl seçimi ile ilgili olarak 
Elimko kataloğu Termokuplar ile ilgili Genel Bilgiler Bölümü’nde, 
gerekli bilgileri bulabilirsiniz. 

Katalogta belirtilen maksimum (en yüksek) çalışma sıcaklıkları 
çalışma ortamının hava olduğu koşullarda geçerlidir. Kısa süreler için 
belirtilen en yüksek sıcaklık limitlerinin aşılması, sonucu fazla 
etkilemeyebilirse de termokupl ömrünü kısaltır. Ortamda aşındırıcı 
(corrossive) maddelerin bulunması da en yüksek sıcaklık limitinin 
koruyucu kılıf  için daha düşük olmasına neden olur. 

■ TERMOKUPL STANDARDI
DIN 43710 ve IEC 60584’e karşı gelen termokuplların EMF 
karakteristikleri Termokupllar ile ilgili Genel Bilgiler Bölümü’nde 
verilmiştir. İstenildiği taktirde diğer standartlarda veya özel olan 
termokupllar Elimko tarafından imal edilebilir.

■ KORUYUCU KILIFLAR
Koruyucu kılıf  ortam şartlarına uygun seçilmelidir. Metal koruyucu 
kılıflar genel olarak 1200°C’ye kadar, seramik kılıflar 1200°C’nin 
üzerinde kullanılırlar. Termokupl eleman telinin zararlı gazlardan 
etkilenmesini önlemek ve termokupllun ömrünü uzatmak için dış 
koruyucu kılıf  içine ikinci bir seramik kılıf  konulur. Gaz geçirmez 
olarak kullanılan ve termokuplların ömrünü uzatan seramik kılıflar 
kodları ile:

KER 610  Gaz geçirmezlik özelliği fazla 
   Isıl direnci yüksek 
  Alüminyum oksit yüzdesi yüksek
  KER 799’dan daha ekonomik

KER 799  Gaz geçirmezlik özelliği çok fazla 
  Maksimum ısıl direnç
  Saf  alümina oksit 
  KER 610’dan üstün ve pahalı.

Metal koruyucu kılıflarla ilgili daha geniş bilgi Termokupllar ile ilgili 
Genel Bilgiler Bölümü’nde de verilmiştir.
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■ BAĞLANTI KAFASI
Termokupl kılıflarının tutturulduğu alüminyum döküm kafa içinde 
seramik klemens terminallerine eleman telleri ve kompanzasyon 
kabloları polariteleri doğru bir şekilde bağlanır. Standartlarda A, B, C 
tipi kafalar kullanılır. Alüminyum döküm kafa maksimum 200°C’ye 
kadar ısınabilir, üzerine geçmemelidir. Bilindiği gibi bu 200°C’lik 
sıcaklık kompanzasyon kablosu ile ilgilidir.

■	BAĞLAMA YÖNTEMLERİ
Bu katalogda ayrıntılı olarak verilen termokupllar genellikle rekor /  
flanş / kaynaklı bağlanabilecek şekilde düşünülmüştür.

■	MONTAJ ŞEKİLLERİ
Termokuplların maksimum daldırılacak boy uzunluğu, kılıf  ve tel 
boyunca meydana gelen ısı transferi nedeniyle olabilecek ölçme 
hataları dikkate alınarak belirlenmelidir. Uzun koruyucu kılıfların 
eğilmelerini önlemek için dik olarak yerleştirmek daha uygundur. Eğer 
yatay olarak yerleştirilmesi gerekiyorsa düz kalmayı sağlayacak 
destekler konulmalıdır. 

Termokupl kafası ile cihaz arasında kompanzasyon kablosu 
kullanılmalıdır. Uygun kompanzasyon kablosunun seçildiğinden ve 
doğru bir şekilde bağlantı yapıldığından emin olunmalıdır. 

Bir termokupllun doğru ölçüm yapabilmesi için minimum dış çapının 
6 ila 10 katı ortama daldırılmalıdır.

■	STANDART TİPLER
Piyasa tarafından sık olarak istenilen tipler, kısa sürede ve rekabet 
faktörleri ön plana alınmak kaydı ile uygun fiyatlarda verilebilmektedir. 

Bu tip istekler için sipariş edilen miktar önemli değildir.
Standart tip belirleme kod listesine bağlı kalınarak seçilen termokupl 
firmaya sipariş edilir.

■	ÖZEL TİPLER
Uygulamanın özelliklerine göre standart tipler haricinde 
özel tipler;

a. Ortam şartları 
b. Devamlı ve maksimum çalışma sıcaklıkları
c. Teknik resimle boy, çap, şekli 
d. Daha önce sipariş verilmişse sipariş numaraları ve seri numaraları
e. Biliniyor ise basınç ve akış bilgileri 
f. Kimyasal aşınma faktörleri belirtilmek
 kaydı ile sipariş verilebilir. 

Lütfen Elimko kataloğu Ek Bilgiler Bölümü’nde yer alan seçim anket 
formunu inceleyiniz.

■	YEDEK PARÇA
Termokuplların her türlü parçası katalog içindeki seçim tabloları 
kullanılarak sipariş verilebilir. Stok durumuna göre hemen veya belli 
bir teslim süresi içinde teslim edilebilir.

■	ONARIM
Termokuplların tamiri, tamir edilecek parçalar termokupllun 
tamamına yakını ise ekonomik değildir. Yalnız termokupl yedekleri 
kısmında belirtildiği gibi kılıf  veya eleman telinden birisi sağlam ise 
diğeri yedekten karşılanarak onarım yapılabilir.
 

■	SİPARİŞ TİPİ OLUŞTURMA
a. Standart Tipler
Elimko termokupl kodlama tablosunda "Standart Kodlar" ve "Standart 
Kod'a Ekler" bilgileri ile oluşturulan koda göre sipariş verilir. İlk 6 
hanede saptanan özelliklere ilave, ihtiyaç duyulan "Standart Kod'a 
Ekler" ile oluşturulan termokupl, Elimko ürünlerinde "Standart Ürün" 
olarak tanımlanır.

Örnek

TC01-1K2N22-50-PY-G1 
•	 Resim TC01'e uygun
•	 Tek elemanlı
•	 NiCr-Ni 
•	 Eleman teli çapı 2 mm
•	 Dış Koruyucu 1.4841
•	 Dış çap 22 mm
•	 Dalma boyu 500 mm
•	 Gaz geçirmez KER 610
•	 Proses bağlantısı G1"

b. Özel Tipler
Standart tipler haricinde tüm ürünler "Özel Tipler"e örnek teşkil 
eder ve IN = İmalat Numarası ile tanımlanır.

Örnek

TC-IN-003-XXXX-000

Not: Özel kod olduğu için Elimko tarafından verilir.
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 Resim No

1 Eleman Sayısı

2 Eleman Cinsi

3 Eleman Teli Çapı

4 Koruyu Kılıf  Malzeme Cinsi

5 Koruyucu Kılıf  Malzeme Çapı

6 Dalma Boyu

* Primer Cinsi

* Rekor

* Kafa

* Eleman Ucu

* Dış Koruyucu Yapısı

* Çevirici

* Yüzey Kaplama

* Flanş

* Thermowell

* Sertifika

* IN = İmalat Numarası

ELİMKO TERMOKUPL KODLAMA

Not: IN = İmalat numarası özel 
haller için Elimko tarafından verilir.

TC01  -  1  K  2  N  22  -  50  -  PY  -  G1  -  A  -  T  -  SB  -  Tr  -  TK  -  F  -  W  -  S

Resim No. 1 2 3 4  5 6

STANDART KOD STANDART KOD’A EKLER

STANDART KOD
Resim numarası ve 6 ayrı bilgi ihtiva eden rakam ve harflerle kodlanır.
STANDART KOD’A EKLER
Standart kodların içerdiği teknik özelliklere ilave olarak gereken özellikler ‘’STANDART KOD’A EKLER’’ de yer alır. Bu özellikler aşağıda 
verilmiştir. Bu kısımda sadece ihtiyaç duyulan özellikler yazılır. Örneklere bakınız.
ÖZEL HALLER
"STANDART KOD’’ ve ‘’STANDART KOD’A EKLER’’ ile tam olarak tanımlanamayan ilave özellikler, özel resim numarası ile kodlanır. Bu 
kod IN=İmalat numarası ile ifade edilir.

Resim No. TC01, TC02, TC03, TC04, TC05, TC06, TC07,TC07-SB, TC07-A, TC22, 
TC30-R, TC30-N, TC30-NU, TC30-NUN

Termokupl şekilleri değişik resim 
numaraları ile numaralandırılmıştır.

1- Eleman Sayısı (1) Tek Eleman (2) Çift Eleman (3) Üç Eleman  
(…) Çoklu Eleman Sayısı Yazılacak

1. haneye termokupl eleman sayısı 
yazılır.

2- Eleman Cinsi T Cu-Const IEC 60584
J Fe-Const IEC 60584
K NiCr-Ni IEC 60584
E Cr-Const IEC 60854
N Nikrosil-Nisil IEC 60584

ELEMAN TELİ
1 1 mm
2 2 mm
3 3 mm
4 0.35 mm
5 0.5 mm
7 1.5 mm
8 0.8 mm

S Pt%10Rh-Pt IEC 60584
R Pt%13Rh-Pt IEC 60584
B Pt%18Rh-Pt IEC 60584

MİNERAL İZOLELİ
05 0.5 mm
10 1.0 mm
15 1.5 mm
20 2.0 mm
30 3.0 mm
45 4.5 mm
60 6.0 mm

80 8.0 mm
90 9.0 mm

2. haneye termokuplun cinsine göre 
karşısındaki harf  yazılır.

ÖNEMLİ: Standartlarla ilgili 
termokupl Genel Bilgiler Bölümünü 
okuyunuz. 

3. haneye sıcaklık limitleri ve ortam 
sıcaklıları göz önüne alınarak seçilen 
eleman teli çapı veya mineral izoleli 
termokuplun çapı karşısındaki rakam 
ile yazılır. Mineral izoleli termokupl 
çapları iki hanelidir.0.35, 0.5, 0,8 mm 
çapları genel olarak PtRh-Pt eleman 
teli çaplarıdır. Tel çapları sıcaklık 
limitleri için termokupl ile ilgili Genel 
Bilgiler bölümüne bakınız.

3- Eleman Çapı

* * * * * * * * * *- - - - - - - - -
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4. haneye dış koruyucu kılıf  cinsi, proses 
şartlarına göre seçilerek yazılır.Uygun 
seçim için termokupl koruyucu kılıf  seçim 
tablosuna bakınız (Termokupl Genel 
Bilgileri Böl.) Ayrıca Ek Bilgiler Bölümü 
"metal borular sıvılara dayanıklılık" 
tablosunu inceleyiniz.
NOT: Bu alanda kullanılan tüm standart 
borularla üretim yapılabilmektedir. 
Katalogta belirtilen standartlar dışında da 
istek yapabilirsiniz. Elimko ile temas 
kurunuz.

4- Koruyucu Kılıf   
 Malzeme Cinsi

A AL-25
C 1.1003 (C2)
D St-35.8
I Inconel / Inconel 600 / Inconel 601
P 1.4301 (304)
E 1.4401 (316)
H 1.4404 (316L)
J 1.4541 (321)
K 1.4571 (316 Tİ)
L 1.4749 / 1.4762 / 446

N 1.4841/ 1.4845 / 310S
R Sialon
S Halsic-R
X 530
Y 610
Z 799
M Molibden
T Teflon

5- Koruyucu Kılıf   
 Çapı (mm)

5. haneye dış koruyucu kılıf  çapı yazılır. 
Çap çeşitli faktörler göz önüne alınarak 
seçilir. Burada verilen çaplar standart 
ebatlardır. Kademeli çaplarda, küçük çap d 
harfi ile, büyük çap D harfi ile gösterilir.
Not: 5. hane çift rakamlıdır.

02
03
04
05

Not: Bu ölçüler mm cinsindendir.

11
12
14
15

06
08
09
10

16
17
18
20

22
24
26
28

30
32

D=9 mm
D=14 mm

d=6 mm
d=12 mm

09/06
14/12

6- Dalma Boyu  
 (cm)

05
10
16
18
25

50/74 L1=50 L=74
71/91 L1=71 L=91

Not: Bu ölçüler cm cinsindendir. 
Sadece inset boyları mm cinsindendir.

35
50
71
100
120

140
160
200

6. haneye termokupl boyu yazılır. Doğru 
ölçüm almayı garantilemek için 
termokupl dalma boyu koruyucu kılıf  
çapının minimum 6 ile 10 katı olmalıdır. 
Sabit rekorlu ve flanşlı tiplerde boy 
hanesine L1, toplam boy L yazılır. L2, L 
tip termokuplarda kafa dirsek arasıdır. 
L1x L2 olarak yazılır.

PY KER 610
PZ KER 799 (KER 710)

Primer var ise primer cinsi iki hane ile 
belirtilir.

* Primer Cinsi 

G1
G½
G¼
G⅛
G1 S Hareketli
...

1NPT
½NPT
¼NPT
⅛NPT
1NPT S Hareketli
...

M10x1
M12x1
M12x1.5
M27x2
M10x1 S Hareketli
...

Rekor var ise, standartlarda yer aldığı 
karakterler ile belirtilir.
Not: Bu alanda standartların bir kısmı 
yazılmıştır. Tüm standartlarda üretim 
yapılmaktadır. İsteğinizi belirtiniz.

* Rekor

A A tipi kafa
B B tipi kafa
C1 C1 tipi kafa

C2 C2 tipi kafa
P Plastik kafa
SS Paslanmaz kafa

Ex Exx tipi kafa ½’’ 
 Ex-proof   
 sertifikalı

Hangi tip kafa olduğunu belirtiniz.

Not: Diğer tip kafalar için genel katalog 
yedekler bölümüne bakınız.

* Kafa

T Topraklı
TZ Topraksız
H Hava slotlu
I İğne uçlu

HD Hava Delikli
UA Ucu Açık
Y Yüzey
YD Yüzey Dairesel

YA Yüzey Açılı
YU Yüzey Ucu Açık
V Titreşime Dayanıklı

Termokupl ölçü noktası ile ilgili detaylar 
kodları ile verilir.

* Eleman Ucu

SB Dolu malzemeden delinmiş
PSB Yarısı boru-yarısı dolu

Dış koruyucular boru ve dolu 
malzemeden işlenebilir. Koruyucu kılıf  
boru ise herhangi bir harf  yazılmaz.

* Dış Koruyucu  
   Yapısı

Tr Elimko çevirici takılı
Tr/I Elimko izolasyonlu çevirici takılı
Tr/k Elimko çevirici kullanılacak şekilde
Tr/d Diğer marka çevirici takılacak
Tr/dk Diğer marka çevirici kullanılacak şekilde

Termokupl kafasına Elimko veya diğer 
marka çeviriciler takılabilir. Sipariş 
durumuna göre çeviriciler imalat 
sırasında yerleştirilir. Veya sonradan 
takılacak şekilde imal edilir.

* Çevirici

TK Teflon kaplama
TH Teflon hortum
STK Stellite kaplama

Dış koruyucu kılıfların üstü bilinen 
malzemelerle kaplanabilir. Kaplama 
varsa cinsine göre kodlama yapılır.

* Yüzey Kaplama

F Flanş var. Flanş kodları geçerlidir. Flanş hanesi F yazılı ise flanş var 
demektir. Flanş detayları için standart 
flanş kataloğuna başvurunuz.

* Flanş

W Thermowell var. Thermowell kodları geçerlidir. Thermowell hanesine W yazılı ise 
Thermowell var demektir. Thermowell 
detayları için Elimko kataloğuna 
başvurunuz.

* Thermowell

S Kalibrasyon sertifikası Not: İstediğiniz sertifika için Elimko’ya 
başvurunuz.

* Sertifika
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TC01

Metal koruyucu boruların çaplarına göre A, B veya C tipi 
kafa verilebilir. Standart tipler rekorsuzdur. Kafa altında 
rekor veya flanş istenildiği takdirde L1 ve L ölçüleri ile 
birlikte sipariş verilebilir (Termokupl tip kodlama sayfasına 
bakınız). Kademeli çaplarda, küçük çap d harfi ile büyük çap 
D harfi ile gösterilir.

TC04

TC03 ile arasındaki fark, kafa rekor arasındaki uzaklık isteğe 
bağlı belirlenir. İnsetli montajdır. TC04 tipi seçilir, rekor 
kafadan istenilen uzaklıkta sipariş edilir. 

Not: Elimko kataloğu insetli termokupllar bölümüne bakınız.

TC02

Yüksek sıcaklıklarda kullanılan KER 530, KER 610, KER 799 
seramik koruyucular metal tutucu  boru ile kafaya bağlıdır. 
Gerektiği durumlarda flanş yardımı ile monte edilir. L boyu 
resimde görüldüğü gibi kafanın hemen altından başlar.

TC03

Standart insetli olup, metal koruyuculu, rekor bağlantılı 
montajdır. Kafayla rekor arası standart 120 mm’dir. Kafanın 
rekor bağlantı noktasından uzak kalması gereken 
uygulamalar için seçilebilir. 

Not: Elimko kataloğu insetli termokupllar bölümüne bakınız.

TC05

Metal koruyucu borulu termokupllarda kullanılan, dış 
koruyucu borunun içine monte edilen standart bir tiptir. 
Elimko TC01 insetsiz, TC03 ve TC04 insetli modeldir.

Not: Elimko kataloğu insetli termokupllar bölümüne bakınız.

TC30

Genellikle T/C’lerin thermowell'e montajlarında ve 
bağlantılarında kullanılır. Bir rekor ve iki Nipel’den oluşur. 
Kafa ve well bağlantısı ½ NPT olarak yapılır.

Not: Elimko kataloğu insetli termokupllar bölümüne bakınız.
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

ELİMKO DÜZ TİP TERMOKUPL ÖRNEKLERİ

Bu bölümde Elimko standartlarında yer alan malzemelerle çeşitli düz tipler oluşturularak, örnekler sunulacaktır. 

TC01 1 J 1 K 09

Ö R N E K
16 Şekil olarak TC01 resmine uygun, tek elemanlı, 

Fe-Const cins termokupl, eleman çapı 1 mm 
olduğu için maksimum 700°C’ye dayanıklı, 
borusu DIN standardı 1.4571, koruyucu kılıf  
çapı 9 mm, termokupl boyu kafa dibinden  
160 mm. 

TC01 2 J 2 K 22

Ö R N E K
60/71 Şekil olarak TC01 resmine uygun, çift elemanlı, 

Fe-Const cinsi termokupl, eleman çapı 2 mm 
olduğu için maksimum 800°C’ye dayanıklı, 
borusu DIN standardı 1.4571, koruyucu kılıf  
çapı 22 mm, toplam boy 710 mm, dalma boyu 
600 mm.

Rekor için kodlama tablosu.

TC01 1 K 2 C 22

Ö R N E K
50 Şekil olarak TC01 resmine uygun, tek elemanlı, 

NiCr-Ni cinsi termokupl, eleman çapı 2 mm 
olduğu için maksimum 1000°C’ye dayanıklı 
ancak 1.1003 malzeme olarak tuz banyoları için 
950°C ile sınırlı, borusu DIN standardı 1.1003, 
koruyucu kılıf  çapı 22 mm, termokupl boyu 
kafa dibinden 500 mm.

Flanş için kodlama tablosu.

RESİM
NO

ELEMAN
SAYISI

ELEMAN
CİNSİ

ELEMAN
ÇAPI

BORU
CİNSİ

BORU
ÇAPI

AÇIKLAMA- - TERMOKUPL
BOYU

TC02 1 S 4 X 26 50 PY Şekil olarak TC02 resmine uygun, tek elemanlı, 
Pt%10Rh-Pt cinsi termokupl, eleman çapı 0.35 
mm olduğu için 1400°C’ye dayanıklı, seramik 
tüpü KER 530 poroz seramik, koruyucu tüp 
çapı 26 mm, termokupl boyu kafa dibinden 500 
mm. KER 530 poroz olduğu için, içinde KER 
610 gaz geçirmez tüp vardır. 

Ö R N E K
TC01 1 S 5 I 22

Ö R N E K
100 PZ Şekil olarak TC01 resmine uygun, tek elemanlı 

Pt%10Rh-Pt cinsi termokupl, eleman çapı 0.5 
mm olduğu için 1600°C’ye dayanıklı, tel 
olmasına rağmen Inconel borunun dayanma 
sıcaklığı 1200°C ile sınırlı, dış korucu kılıf  DIN 
standardı Inconel, dış çap 22 mm, Termokupl 
boyu 1000 mm, içinde KER 799 gaz geçirmez 
tüp vardır. 

TC01 2 K 3 N 22

Ö R N E K
71 PY Şekil olarak TC01 resmine uygun, çift elemanlı 

NiCr-Ni cinsi termokupl, eleman çapı 3 mm 
olduğu için 1200°C’ye dayanıklı, dış koruyucu 
kılıf  DIN standardı 1.4841, koruyucu dış çap 
22 mm Termokupl boyu kafa dibinden 710 
mm, içinde KER 610 gaz geçirmez tüp var. 
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■ GENEL
L tipi termokupllar genellikle tuz banyoları ve metal eriyiklerinin 
sıcaklık ölçümlerinde kullanılır. L tipi termokupl kullanımının tercih 
edilmesinin sebebi kafayı banyo üzerindeki sıcaklık ve aşındırıcı 
gazların etkisinden korumak içindir. Bu şekilde termokupl 
kompanzasyon kablosu ile termokupl eleman tellerinin bağlantı 
yapıldığı nokta 200°C’nin altında ve zararlı aşındırıcı gazlardan uzak 
kalacaktır. Bu bölümde standart L tipi Fe-Const, NiCr-Ni, Nikrosil-
Nisil, PtRh-Pt termokupllar verilmektedir. 

■	DİZAYN VE SEÇİM
Termokupllun uzun ömürlü olabilmesi için seçiminde çok titiz 
davranılmalı ve ortam şartlarına göre uygun koruyucu kılıf  sıcaklık 
bandına göre uygun eleman teli çapı, gerektiği hallerde iç koruyucu 
kılıf  seçilmelidir. Katalogta “maksimum sıcaklık” olarak belirtilen 
değerler zararlı gazların bulunmadığı hava ortamı içindir. 

Maksimum sıcaklıkların üzerine kısa süre çıkılabilir, ancak bu 
şekilde termokupllun ömrü kısalabilir.

■	TERMOKUPL STANDARDI
DIN 43710 ve IEC 60584’e karşı gelen standart termokuplların 
EMF karakteristikleri Termokupllar Genel Bilgiler Bölümünde 
verilmiştir. İstenildiği takdirde diğer standartlarda veya özel olan 
termokupllar Elimko tarafından imal edilebilir. 

Termokupl tip numaraları kafa üzerindeki etiketlerde 
belirtilmektedir.

■	KORUYUCU TÜPLER
Tuz banyoları ve metal eriyikleri için kullanılan termokupl koruyucu 
kılıfları bu proseslerin aşındırıcı özelliklerinden dolayı büyük önem 
kazanmaktadır. 

Prosesin çalışma sıcaklıkları ve maksimum çıkabilecekleri sıcaklık 
limitleri termokuplların ömrüne önemli oranda etki eder: İstek 
doğrultusunda prosese daldırılan koruyucu kılıf, dolu malzemeden 
tapasız ve dirseksiz imal edilebilir. Bu tip T/C'lerin ömrü borudan 
imal edilenlere göre daha uzundur. L tipi termokupllarda koruyucu 
kılıflar dirseğe iki şekilde bağlanır. Si-Cr ve Si-Ni gibi kalın çaplı 
seramik tüplerin bağlantı şekli TC06 tipte, diğer metal ve seramik 
kılıflar TC07 şeklindedir. Koruyucu kılıf  seçimi için Termokupllar 
Genel Bilgiler Bölümü’ne bakınız. 

■	BAĞLANTI KAFASI
Bağlantı kafası banyo seviyesinin dışında kalacak şekilde 90°’lik açı 
ile koruyucu kılıf  ucundadır. Kafadaki klemense termokupl eleman 
teli cinsine uygun kompanzasyon kablosu bağlanır. Bağlantı kafası 
ölçüm hatasına sebebiyet vermeyecek şekilde 200°C’nin üzerine 
çıkmamalıdır.

■	BAĞLAMA YÖNTEMLERİ
L tipi termokuplların bağlanması çalışılan ortama göre 
değişmektedir. Bu tip termokupllar rekorsuz ve flanşsız olarak 
verilmektedir. Talep doğrultusunda bazı bağlantı parçaları 
termokupl ile verilebilir.

L TİPİ 
TERMOKUPLLAR
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■ MONTAJ ŞEKİLLERİ
Doğru sonuçlar alınması için termokupl ile cihaz arasında uygun 
kompanzasyon kablosu kullanılmalıdır. Termokupllun kafası ocak 
üstü aşındırıcı gazlardan uzak olmalıdır. Termokupllun doğru 
değerler vermesi için ortama giren kısmı dış boru çapının minimum 
6 ila 10 katı arasında olmalıdır. Mümkün olduğunca termokupl 
dirseği ocak üstünden uzak tutulmalıdır.

■	STANDART TİPLER
Piyasa tarafından sık olarak istenilen tipler, standart tipler olarak bu 
katalogta yer almaktadır. Standart tiplerin teslim süreleri kısa ve 
fiyatları rekabet faktörleri göz önüne alındığında daha ekonomiktir. 
Standart tipler için siparişte kod numarası mutlaka belirtilmelidir.

■	ÖZEL TİPLER
Uygulamanın özelliklerine göre standart tipler haricinde özel tipler; 
a. Ortam şartları 
b. Devamlı ve maksimum çalışma sıcaklıkları 
c. Teknik resimle boy, çap, şekli
d. Daha önce sipariş verilmişse sipariş numarası ve seri numaraları
e. Biliniyor ise basınç ve akış bilgileri
f. Kimyasal aşınma faktörleri belirtilmek
 kaydı ile sipariş verilebilir. 

Lütfen Ek Bilgiler Bölümü’ndeki T/C, R/T seçim anket formunu 
inceleyiniz.

■	YEDEK PARÇA
Termokuplların her türlü parçası katalog içindeki seçim tabloları 
kullanılarak sipariş verilebilir. Stok durumuna göre hemen veya belli 
bir teslim süresi içinde teslim edilebilir.

■	ONARIM
Termokuplların tamiri, tamir edilecek parçalar termokupllun 
tamamına yakını ise ekonomik değildir. Yalnız termokupl yedekleri 
kısmında belirtildiği gibi kılıf  veya eleman telinden birisi sağlam ise 
diğeri yedekten karşılanarak onarım yapılır. 

■ SİPARİŞ TİPİ OLUŞTURMA
a. Standart Tipler
Resim numarası ve ayrı bilgi ihtiva eden rakam ve harflerle kodlanır. 
Dalma boyu seçildiği anda L kıvrım boyu seçilmiş demektir. Örneğin 
dalma boyu olarak 710 mm seçilmiş ise standart olarak bu 
termokupl 710x500 mm’dir. Standart tip tablolarına bakınız. 

Örnek
TC07 - 1 K 2 C 22 - 50x50
 1 2 3 4 5 -      6

•	Resim	TC07’e	uygun	
•	Tek	elemanlı		 	
•	NiCr-Ni	 	 	
•	Eleman	teli	çapı	2	mm
•	Dış	koruyucu	C	(1.1003)
•	Dış	çap	22	mm
•	Dalma	boyu	500	mm	(L1)  
•	L2 boyu 500 mm 

ELİMKO L TİPİ TERMOKUPL KODLAMA

L tipi termokupl seçimi için kod oluşturmada Düz 
tip termokupl kodlama listesi aynen kullanılır. L tipi 
termokupl resmin numarası TC06 veya TC07 
olabilir. Aşağıdaki resimde görüldüğü gibi L1 boyu 
dalma boyudur. L tipi termokupl kodunda boy 
hanesinde görülen rakam L1 boyudur. Standart 
tiplerde L2 boyu, L1 saptandığında otomatik olarak 
belirlenmiş olur. Özel istekler ayrıca belirtilmelidir. 
L1’e karşılık L2 boyları yanda verilmiştir. 

Kod’da seçilen 
L1 boyu

L1= 30 cm
L1= 50 cm
L1= 71 cm

L1= 30 cm
L1= 50 cm
L1= 71 cm

Yukarıdakiler 
ile aynı

L2= 30 cm
L2= 50 cm
L2= 50 cm

L2= 30 cm
L2= 50 cm
L2= 57 cm

Yukarıdakiler 
ile aynı

L1’e karşılık
standart L2

L3 (mm)

L1xL2= 300x300 mm
L1xL2= 500x500 mm
L1xL2= 710x500 mm

L1xL2= 300x300 mm
L1xL2= 500x500 mm
L1xL2= 710x570 mm

L1+L2 mak= 1200 mm

L1xL2 mm olarak
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07
T

C
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460 mm
660 mm
860 mm

TC06 TC07-SBTC07
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ELİMKO L TİPİ TERMOKUPLLAR

TC06

TC07

TC07-SB

L tipi termokupllarda uygulamanın cinsine göre Si-Cr veya 
sialon gibi seramik türevi koruyucu kılıflar kullanılacak ise; 
TC06 tipi montaj tercih edilir. Bu montajda kalın ve etli 
koruyucu kılıf, sağlam bir bağlantı parçası ile L2 boyuna 
bağlanır. Bu bağlantı noktasının, metal eğrinin yüzeyinden 
yukarıda tutulmasında yarar vardır. Zira aşındırıcı gazlar veya 
yüksek sıcaklık termokuplla bu noktadan zarar verebilir. 

Çok yaygın olarak metal koruyucu kılıfların L tipi montajında 
kullanılan TC07 modeli, TC06 tipe nazaran daha basittir. 
Özellikle tuz banyoları, metal eriyikleri uygulamalarında 
termokupllun ömrünü uzatmak için L1 dalma boyu içine ikinci 
bir gaz geçirmez koruyucu seramik kılıf  ilave edilir. Bu şekilde 
metal boru içine sızan gazların eleman telini etkilemeleri ve 
aşındırmaları önlenmiş olur. Uygulamaya göre doğru seçilmiş 
metal kılıf  içinde KER610 veya KER799 gibi seramik tipler 
kullanılabilir.

TC07 tip montajda, L1 boyu ile verilen dalma boyu dolu 
malzemeden yekpare işlenebilir. Et kalınlığı daha yüksek 
seçilebildiği için ömrü uzun olacaktır. Bu modelin resim 
numarası TC07-SB'dir.
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

ELİMKO L TİPİ TERMOKUPL ÖRNEKLERİ

Bu bölümde Elimko standartlarında yer alan malzemelerle çeşitli L tipi termokupllar oluşturularak, örnekler sunulacaktır. 

TC06 1 K 2 S 45

Ö R N E K
71x50 Şekil olarak TC06 resmine uygun tek elemanlı, 

NiCr-Ni cinsi termokupl, eleman çapı 2 mm, 
koruyucu tüp Si-Cr (silicon carbide) dış çap 
Si-Cr standart üretimlerinden 45 mm, L1 boy 
710 mm. L2 boyu 500 mm standart. Uygulama 
yerlerine örnek; alüminyum pirinç gibi metal 
eriyikleri, bazı tuz banyoları. Daha geniş bilgi için 
lütfen koruyucu kılıf  seçim tablosuna bakınız.

TC07 1 K 2 C 22

Ö R N E K
50x50 Şekil olarak TC07 resmine uygun tek elemanlı, 

NiCr-Ni cinsi termokupl, eleman çapı 2 mm, 
koruyucu kılıf  metal C (1.1003) malzeme, dış 
çap 22 mm, L1 boyu 500 mm, L2 boyu standart 
500 mm. İçinde primer gaz geçirmez tüp yok. 

TC06 2 K 7 R 28

Ö R N E K

60x50 PY

RESİM
NO

ELEMAN
SAYISI

ELEMAN
CİNSİ

ELEMAN
ÇAPI

BORU
CİNSİ

BORU
ÇAPI

AÇIKLAMA- - TERMOKUPL
BOYU

TC07 1 K 2 A 30

Ö R N E K

50x50 PZ Şekil olarak TC07 resmine uygun tek elemanlı, 
NiCr-Ni cinsi termokupl eleman teli çapı 2 mm, 
sıcaklık limiti için bu tel çapına uygun limitlerde, 
koruyucu kılıf  A-25, dış çap bu cins kılıf  
standartlarından 30 mm, L1 boyu 500 mm, L2 
boyu standart 500 mm, dış kılıf  içinde gaz 
geçirmez primer var. Primer cinsi KER 799 (Z). 
Termokupl, A-25 cinsi kılıfların uygulanabileceği 
yerlerde kullanılır. Gaz geçirmez tüpe sahip 
olması nedeniyle eleman telinin ömrü uzun 
olacaktır. 

Şekil olarak TC06 resmine uygun, çift elemanlı, 
NiCr-Ni cinsi termokupl, eleman teli çapı  
1.5 mm, dış koruyucu kılıf  Sialon, L1 boyu  
600 mm, L2 boyu standart 500 mm'dir. Sialon 
koruyucu kılıf  içerisinde KER 610 primer vardır.
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İNSET VE İNSETLİ
TERMOKUPLLAR

■ GENEL
Düz insetli tip termokupllar genel olarak, 

a. Kazanlarda, boru hatlarında, tanklarda,
b. Gaz ve sıvı ortamlarında, 
c. Basınçlı ortamlarda, 
d. Çalışılan ortamın termokupllu kısa sürede yıprattığı 

ortamlarda kullanılır.

Düz insetli tip termokuplların en büyük kullanım avantajı, 
termokuplda bir arıza oluştuğu zaman, termokupl dış kılıf  
ortamdan çıkarılmadan, pratik bir şekilde inset çıkarılıp, 
değiştirilebilir. Böylelikle prosese ara verilmemiş olur. 

Düz insetli termokupl dış kılıf  içine yerliştirilen inset, seramik 
klemensi ile bir bütündür. Elimko inset tip termokupl resim 
numarası TC05’tir. 

Standart tiplerden TC03, TC04 ve TC30 insetli tip olup, içinde 
TC05 montajlıdır. 

■	DİZAYN VE SEÇİM
İnsetli termokupllar ölçüm yapılacak ortama kaynak, rekor veya 
flanş yardımıyla bağlanır. İnset kılıfa yerleştirilir ve kompanzasyon 
kablosu da kafaya bağlanır. İnset işleyişi bozmadan değiştirilebilir.

■	TERMOKUPL STANDARDI
DIN 43710 ve IEC 60584’e karşı gelen standart numaraları ile 
belirtilen termokuplların EMF karakteristikleri Termokuplar Genel 
Bilgiler Bölümü’nde verilmiştir. 

İstenildiği takdirde diğer standartlarda veya özel olan termokupullar 
Elimko tarafından imal edilir.

Termokupl tip numaraları kafa üzerindeki etiketlere, inset tiplerin 
tip numaraları seramik klemens üzerine plaka olarak 
belirtilmektedir.

■	KORUYUCU KILIFLAR
Kılıfın seçimi yer durumuna, bağlama şekillerine ve çalışma 
ortamının özelliklerine bağlıdır. Genellikle kılıf, rekor, flanş ve diğer 
bağlantı elemanlarının malzemelerinin, tank boru ve bunlar gibi 
diğer çalışma ortamları malzemeleri ile aynı olması tavsiye edilir. Bu 
elemanların kimyasal reaksiyonlar karşısındaki durumları ile 
ortamda pas ve aşındırıcılar olması halinde ne gibi özellikler 
göstereceği test edilmelidir. Bazı durumlarda kılıf  üzerindeki 
birikintiler ölçümü etkileyebilir. 

■	BAĞLANTI KAFASI
İnsetli termokupllarda bağlantı kafası Elimko standartlarındaki 
kafalardan birisi olabilir. İnsetlerin klemensi ise seramikten 
yapılmıştır. İnset termokupl tip numaraları bu seramik klemens 
altında ve alüminyum etiket üzerine yazılıdır. 

Termokupl kafaları DIN 43729 standardına uygundur. Bütün tipler 
çamur, su gibi ortamda bulunabilecek maddelere karşı sızdırmazlık 
özelliğine sahiptir. Ortam sıcaklığının 200°C’ye kadar olduğu 
durumlarda kullanıma uygundur. Patlamaya veya aleve karşı 
dayanıklı olması istenen termokuplların kafa tipleri özeldir.
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■	BAĞLANTI YÖNTEMLERİ
İnsetli düz tip TC03, TC04 ve TC30 tip termokupllar çalışacağı 
ortama, ortam şartlarına uygun rekor ve flanş yardımıyla monte 
edilirler.

■	MONTAJ ŞEKİLLERİ
İnsetli termokuplların dış koruyucu kılıfı (thermowell) kazana, 
tanka veya boru hattına direk kaynaklanabilir veya rekor yardımı ile 
ya da flanş ile sabitleştirilir. Termokupl kafa kapağı açılıp inset 
kolayca çıkarılıp takılabilir. İnset kafaya seramik klemens iki yay ile 
monte edilmiştir. Bu şekilde daha iyi bir ısı transferi, titreşim 
sorununun önlenmesi ve genleşmenin kompanzasyonu sağlanmıştır. 
İnset ile dış koruyucu kılıf  arasında 0.5-1 mm boşluk vardır. 

İnsetli termokupllun veya sadece insetin doğru değerler vermesi 
için ortama giren kısmı dış boru çapının minimum 6 ila 10 katı 
arasında olmalıdır. Kafa veya klemens ile cihaz arasında 
kompanzasyon kablosu kullanılmalıdır. 

■	STANDART TİPLER
Piyasa tarafından sık olarak istenilen tipler standart tipler olarak bu 
katalogta yer almaktadır. Standart tiplerin teslim süreleri kısa ve 
fiyatları rekabet faktörleri göz önüne alındığında daha ekonomiktir. 
Standart tipler için siparişte kod numarası mutlaka belirtilmelidir. 

Standart insetler iki tiptir: 

1. İzolatörü seramik ve malzemesi paslanmaz çelik olan insetler  
 (TC05). 

2. Mineral izoleli termokupllardan yapılan insetler (MI05).   
 (Not: Mineral izoleli termokupllar bölümüne bakınız.)

(1) ve (2) arasında en önemli fark (2) tipindeki insetler bükülebilir, 
kıvrılabilir özelliktedir. Elimko standart insetler 
Fe-Const ve NiCr-Ni elemanlı olup 1000°C’ye kadar olan 
sıcaklıklarda kullanılırlar.

■	ÖZEL TİPLER
Standart tip TC03, TC04 ve TC30 insetli termokupllar ve TC05 
standart tip insetler özel tiplere nazaran daha kısa sürede teslim 
edilirler, ancak özel istek yapılacak ise uygulamanın özelliklerine 
göre, 
a. Ortam şartları
b. Devamlı ve maksimum çalışma sıcaklıkları
c. Teknik resimle boy, çap ve şekli 
d. Daha önce sipariş verilmişse sipariş numarası 
e. Biliniyor ise basınç-akış bilgileri
f. Kimyasal aşınma faktörleri belirtilmek kaydı ile imal edilir. 

Lütfen ek bilgiler bölümü, T/C, R/T seçim anket formunu 
inceleyiniz. 

■	YEDEK PARÇA
Standart inset, kılıf, klemens ve kafalar istenildiğinde yedek olarak 
verilebilir. Yedek parça seçimi için katalogtaki ilgili bölüme bakınız.

■	ONARIM
İnsetli tip termokupllarda dış koruyucu kılıf  kullanım dışı kalıp, inset 
sağlamsa dış koruyucu kılıf  değiştirilir. İnset kullanım dışı kalırsa, dış 
boru kullanılır inset değiştirilir. Her ikisinin birlikte kullanılmayacak 
hale gelmesi durumunda, insetli termokupl komple değiştirilir. 
İnset tek başına arızalandığı takdirde tamiri ekonomik değildir. 
Komple değiştirilmelidir.

■ SİPARİŞ TİPİ OLUŞTURMA
a) Standart tipler
İnsetli termokupllar resim numarası ve 6 ayrı bilgi ihtiva eden 
rakam ve harflerle kodlanır. Inset için 6 ayrı bilgi ihtiva eden rakam 
ve harf  yeterlidir. TC03’te rekorla kafa arası 120 mm, TC04’te 
rekorla kafa arası isteğe bağlıdır, siparişte L1/L ölçüleri verilmelidir. 
İnset tiplerde kılıf  çapı genellikle 6 mm veya 8 mm olur. TC30'da 
rekorla kafa arası 145 mm olup, Thermowell montajlarında Nipel 
bağlantılarından birisi kullanılır.

b) Özel tipler
İnsetli termokupllarda bazı değişiklikler istenebilir. Örneğin 
standart rekor-kafa arası farklı uzunlukta istenebilir. Her ne kadar 
mecbur kalınmadıysa bu değişikliğe gidilmesi arzu edilmiyorsa da 
zorunlu hallerde bu değişiklik yapılabilir. İnset dış kılıfı, özel 
uygulamalar için özel madde ile kaplanabilir.
Not: Rekor kafa arası ölçülerde değişiklik istendiğinde kafa rekor 
arası L ve dalma boyu L1 belirtilmelidir.

■	ÖRNEK
 TC03 - 1 J 1 K 14 - 50
 Resim no.  1 2 3 4 5  6

• Resim TC03’e uygun
• Tek elemanlı
• Fe-Const
• Eleman tel çapı 1 mm
• Dış koruyucu 1.4571
• Dış çap 14 mm
• Boyu 500 mm
• Kafa rekor arası 120 mm
• Rekor G½ standardına uygun
 İçi insetli 

* Kafa rekor arası farklı olduğunda 
TC04 - 1 J 1 K 14 - 20/50
       
• Resim TC04’e uygun
• Tek elemanlı
• Fe-Const
• Eleman tel çapı 1 mm
• Dış koruyucu 1.4571
• Dış çap 14 mm
• Boyu L1 = 200 mm / L = 500 mm

 TC05 - 1 J 1 P 06 - 305
 Resim no.  1 2 3 4 5  6

• Resim TC05’e uygun 
• Tek elemanlı 
• Fe-Const J
• Eleman tel çapı 1 mm
• Dış çap 6 mm
• Koruyucu Kılıf  1.4301
• İnset boyu 305 mm

Not: İnset tiplerde boy mm cinsinden yazılır.
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 ELİMKO İNSETLİ TİP VE İNSET TERMOKUPLLAR

 ELİMKO İNSETLİ TİP VE İNSET TERMOKUPL KODLAMA

İnsetli tip TC03, TC04 ve TC30 termokuplların seçimi için Düz Tip Termokupllar kodlama tablosu aynen uygulanır. Bu tip termokupllar için 
boy cm olarak yazılır. İnset tiplerde boy, kod listesine mm olarak yazılır. Standart boylar içine yerleştirilebilecek insetlerin boyları da 
standarttır. 

ÖRNEK: TC05 - 1 J 1 P 06 - 315   /   TC05 - 1 K 1 P 08 - 430

TC30-N   Nipel

TC30-NU   Nipel-Rekor

TC30-NUN   Nipel-Rekor-Nipel

TC30-R   Düz-Rekor

Genellikle T/C'lerin thermowelle montajlarında, Nipel (N),  
Nipel-Rekor (NU), Nipel-Rekor-Nipel (NUN) bağlantılarından 
birisi seçilir.  
Kafa ve well bağlantısı ½ NPT ile yapılır.

TC04

TC03 ile arasındaki fark, kafa rekor arasının ayarlanabilir olmasıdır. 
İnsetli montajdır. TC04 tipi seçilir, rekor uygun şekilde L boyu 
üzerinde ayarlanır.

Standart insetli tip olup, metal koruyuculu, rekor bağlantılı 
montajdır. Kafa ile rekor arası standart 120 mm’dir. Kafanın rekor 
bağlantısından uzak kalması gereken uygulamalar için seçilebilir. 

TC03
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

 ELİMKO İNSETLİ VE İNSET TİP TERMOKUPL ÖRNEKLERİ

Bu bölümde Elimko standartlarında yer alan malzemelerle çeşitli insetli ve inset tip termokupllar oluşturularak, örnekler sunulacaktır. 

TC03 1 J 1 K 14

Ö R N E K
25 cm Şekil olarak TC03 resmine uygun, tek 

elemanlı, Fe-Const cinsi termokupl, eleman 
teli çapı 1 mm olduğu için 700°C’ye dayanıklı, 
dış koruyucu kılıf  DIN standardı 1.4571, dış 
çap 14 mm, termokupl kafa rekor arası 120 
mm, dalma boyu 250 mm standart G ½ 
rekorlu.

TC04 2 K 1 K 14

Ö R N E K
30/40 Şekil olarak TC04 resmine uygun, çift 

elemanlı, NiCr-Ni cinsi termokupl, eleman 
çapı 1 mm ve 900°C’ye dayanıklı olmasına 
rağmen, dış koruyucu 1.4571’in dayanma 
sıcaklığı 800°C ile sınırlı, dış çapı 14 mm, 
(L1) dalma boyu 300 mm, L toplam boy 400 
mm'dir.

TC05 1 K 1 P 06

Ö R N E K
405 mm Şekil olarak TC05 resmine uygun, tek elemanlı, 

NiCr-Ni cinsi inset tip termokupl, eleman çapı 
1 mm, dış koruyucu 1.4301, dış çap 6 mm, boy 
405 mm. 

Not: İnset tiplerde boy mm olarak yazılır. 

RESİM
NO

ELEMAN
SAYISI

ELEMAN
CİNSİ

ELEMAN
ÇAPI

BORU
CİNSİ

BORU
ÇAPI AÇIKLAMA- - TERMOKUPL

BOYU

Metal koruyucu borulu termokupllarda kullanılan, dış koruyucu 
borunun içine monte edilen standart bir tiptir. Elimko TC01 insetsiz, 
TC03 ve TC04 insetli modeldir.

TC05
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PORTATİF TİP
TERMOKUPLLAR

■ GENEL
Portatif  tip termokupllar çok çeşitli alanlarda geniş uygulama 
imkanına sahiptir. Gerek ortamların, gerekse yüzeylerin 
sıcaklıklarının ölçülmesinde portatif  tip termokupllar 
kullanılabilmektedir. Ancak portatif  ölçümlerde hem ortam hem 
de yüzey ölçümleri zaman zaman ölçüm güvenirliği açısından 
tartışmalara neden olabilmektedir. Portatif  ölçümlerde 

kullandığımız termo elemanların özellikleri göz önüne alınarak 
güveni sarsacak bazı durumların ortadan kaldırılması gereklidir, ya 
da kaçınılmaz olan bazı kabuller yapılmalıdır. 

Bu bölümde Elimko üretimlerinde yer alan portatif  termokupllar 
resim numaraları ile tanıtılmıştır. Kodlama özellikleri verilmiştir. 

STANDART KOD
Resim numarası ve 8 ayrı bilgi ihtiva eden rakam ve harflerle kodlanır.

STANDART KOD’A EKLER
Standart kodların içerdiği teknik özelliklere ilave olarak gereken özellikler ‘’STANDART KOD’A EKLER’’ de yer alır. Bu özellikler aşağıda 
verilmiştir. Bu kısımda sadece ihtiyaç duyulan özellikler yazılır. Örneklere bakınız.

ÖZEL HALLER
"STANDART KOD’’ ve ‘’STANDART KOD’A EKLER’’ ile tam olarak tanımlanamayan ilave özellikler, özel resim numarası ile kodlanır. Bu 
kod IN=İmalat numarası ile ifade edilir.

ELİMKO PORTATİF TİP TERMOKUPL KODLAMA

 Resim No

1 Eleman Sayısı

2 Eleman Cinsi

3 Eleman Teli Çapı

4 Koruyu Kılıf  Malzeme Cinsi

5 Koruyucu Kılıf  Malzeme Çapı

6 Dalma Boyu

7 Kablo Boyu

8 Kablo Cinsi

* Soket

* Rekor

* Eleman Ucu

* Yüzey Kaplama

* Sertifika

* IN = İmalat Numarası

TC09 - 1 J 1 P 06 - 50 - K20 - SS - ME - G1/2S - T - TK - S

Resim No. 1 2 3 4 5 6 - 7 - 8 - * - * - * - * - * Not: IN = İmalat numarası özel 
haller için Elimko tarafından verilir.STANDART KOD STANDART KOD’A EKLER
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Resim No. TC08, TC09, TC10, TC10-1, TC10-H, TC10-HD, TC10-Y, TC10-YA, 
TC10-YD, TC10-YU, TC11, TC12, TC15, TC15-B, TC15-K, TC16, TC17, 
TC19, TC20-1, TC20-2, TC21, TC22, TC25, TC26, TC29

Termokupl şekilleri değişik resim 
numaraları ile numaralandırılmıştır.

1- Eleman Sayısı (1) Tek Eleman (2) Çift Eleman (3) Üç Eleman  
(…) Çoklu Eleman Sayısı Yazılacak

1. haneye termokupl eleman sayısı 
yazılır.

2- Eleman Cinsi T Cu-Const IEC 60584
J Fe-Const IEC 60584
K NiCr-Ni IEC 60584
E Cr-Const IEC 60854

ELEMAN TELİ
1 1 mm
2 2 mm
3 3 mm
4 0.35 mm

5 0.5 mm
7 1.5 mm
8 0.8 mm

N Nikrosil-Nisil IEC 60584
S Pt%10Rh-Pt IEC 60854
R Pt%13Rh-Pt IEC 60854
B Pt%18Rh-Pt IEC 60854

2. haneye termokuplun cinsine göre 
karşısındaki harf  yazılır.

ÖNEMLİ: Standartlarla ilgili 
termokupl Genel Bilgiler Bölümünü 
okuyunuz. 

3. haneye sıcaklık limitleri ve ortam 
sıcaklıları göz önüne alınarak seçilen 
eleman teli çapı karşısındaki rakam 
ile yazılır. Tel çapları sıcaklık limitleri 
için termokupl ile ilgili Genel Bilgiler 
bölümüne bakınız.

3- Eleman Çapı

5- Koruyucu Kılıf   
 Çapı (mm)

5. haneye dış koruyucu kılıf  çapı 
yazılır. Çap çeşitli faktörler göz 
önüne alınarak seçilir. Burada verilen 
çaplar standart ebatlardır.

Not: 5. hane çift rakamlıdır.

6- Dalma Boyu  
 (cm)

K05 50 cm
K10  1 m
K15  1.5 m

SS Silikon +Silikon
CC Cam Elyaf  + Cam Elyaf
TT Teflon + Teflon
PP PVC + PVC

ME Minyatür Erkek
MD Minytür Dişi

G1
G½
G¼
G⅛
G1 S Hareketli
...

1NPT
½NPT
¼NPT
⅛NPT
1NPT S Hareketli
...

M10x1
M12x1
M12x1.5
M27x2
M10x1 S Hareketli
...

K20 2 m
K25 2.5 m
...

CCB Cam Elyaf  + Cam Elyaf  + Blendaj
SCB Silikon + Cam Elyaf  + Blendaj

02
03
04
05

05
10
16
18
25
35
50

Not: Bu ölçüler mm cinsindendir.

11
12
14
15

Not: Bu ölçüler cm cinsindendir. 

06
08
09
10

71
100
120
140
160
200

16
17
18
20

6. haneye termokupl boyu yazılır. 
Doğru ölçüm almayı garantilmek için 
termokupl dalma boyu koruyucu 
kılıf  çapının minimum 6 ile 10 katı 
olmalıdır. 

Not: Diğer kablo cinsleri için Elimko 
ile temas kurunuz.

Rekor var ise, standartlarda yer 
aldığı karakterler ile  belirtilir.

Not: Bu alanda standartların bir 
kısmı yazılmıştır. Tüm standartlarda 
üretim yapılmaktadır. İsteğinizi 
belirtiniz.

7- Kablo Boyu 

8- Kablo Cinsi 

* Soket

* Rekor

SE Standart Erkek
SD Standart Dişi

4. haneye dış koruyucu kılıf  cinsi, 
proses şartlarına göre seçilerek yazılır.
Uygun seçim için termokupl 
koruyucu kılıf  seçim tablosuna bakınız 
(Termokupl Genel Bilgileri Böl.)
Ayrıca Ek Bilgiler Bölümü ‘’metal 
borular sıvılara dayanıklılık’’ 
tablosunu inceleyiniz.

NOT: Bu alanda kullanılan tüm 
standart borularla üretim 
yapılabilmektedir. Katalogta belirtilen 
standartlar dışında da istek 
yapabilirsiniz. Elimko ile temas 
kurunuz.

4- Koruyucu Kılıf   
 Malzeme Cinsi

I İnconel
P 1.4301 (304)
E 1.4401 (316)
H 1.4404 (316L)
J 1.4541 (321)
K 1.4571 (316 Tİ)
Y 610
Z 799
T Teflon

Not: Diğer soketler için Elimko ile 
temas kurunuz.
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T Topraklı
TZ Topraksız
B Borulu
H Hava slotlu
I İğne uçlu

TK Teflon kaplama
TH Teflon hortum
STK Stellite kaplama

S kalibrasyon sertifikası

K Kaynaklı
HD Hava Delikli
UA Ucu Açık
Y Yüzey
YA Yüzey Açılı

YD Yüzey Dairesel
YU Yüzey Ucu Açık

Termokupl uç noktası ile ilgili 
detaylar kodları ile verilir.

Dış koruyucu kılıfların üstü bilinen 
malzemelerle kaplanabilir. Kaplama 
varsa cinsine göre kodlama yapılır.

Not: İstediğiniz sertifika için 
Elimko’ya başvurunuz.

* Eleman Ucu

* Yüzey Kaplama

* Sertifika

ELİMKO PORTATİF TİP TERMOKUPL ÖRNEKLERİ

Bu bölümde Elimko standartlarında yer alan portatif  termokupllara örnekler sunulacaktır. 

TC09 1 K 1 K 09

Ö R N E K

30 K10 SS Şekil olarak TC09 resmine 
uygun, sabit kablo bağlantı, 
bu nedenle siparişte kablo 
boyu belirtilmeli, tek 
elemanlı NiCr-Ni 
termokupl, eleman teli çapı 
1 mm, dış koruyucu 1.4571 
(316 cins paslanmaz) dış 
çap 9 mm, boy 300 mm. 
Sadece tek elemanlı imal 
edilir. Kablo boyu 100 cm. 
Kablo cinsi silikon.

TC10-YD 1 J 1 K 09

Ö R N E K

30 K20 CCB Şekil olarak TC10-YD 
resmine uygun, sabit 
kablolu montaj, bu 
nedenle siparişte kablo 
boyu belirtilmeli, silindirik-
dairesel yüzeyler için 
tasarımlanmış tek 
elemanlı, nokta temaslı, 
Fe-Const termokupl, elle 
tutulabilir saplı, sap 
1.4571 malzemeden, boy 
300 mm. Sadece tek 
elemanlı imal edilir. Kablo 
boyu 200 cm. Kablo cinsi 
Cam Elyaf  çelik blendaj.

RESİM
NO

TC08

ELEMAN
SAYISI

ELEMAN
CİNSİ

ELEMAN
ÇAPI

BORU
CİNSİ

BORU
ÇAPI

AÇIKLAMA

1 J 1 P 06

Ö R N E K

50 Şekil olarak TC08 resmine 
uygun, kablo bağlantı 
noktası soketli, tek elemanlı, 
Fe-Const termokupl, 
eleman çapı 1 mm, boru 
cinsi 1.4301 paslanmaz (304 
kalite) dış çap 6 mm, boy 
500 mm, soket özel 
kontakları eleman teli 
cinsinden. Sadece tek 
elemanlı imal edilir. 

- - TERMOKUPL
BOYU

KABLO 
BOYU

KABLO 
CİNSİ
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 ELİMKO PORTATİF TİP TERMOKUPLLAR

TC08

Standart termokupl soketi ile kullanılır. T/C’nin bağlantı ucunda 
yer alan, tek yönlü bağlantı yapılabilen soket, kablo ucundaki 
diğer dişi soketle tek yönlü birleştirilebilir. T/C 6 mm dış çapa 
kadar ve çeşitli boylarda üretilmektedir. 

TC09

Sabit kablolu, portatif  amaçlı bir T/C’dir. Laboratuvar 
uygulamalarında, cam veya metal kaplar, erlanmayer içine 
daldırılmak sureti ile geniş kullanım imkanı vardır. Paslanmaz 
borular içinde 9 mm çapa kadar, istenilen boyda üretilmektedir. 
Kablo bağlantı noktasının sıcaklığı 100°C’nin üzerine çıkmamalıdır. 

TC10

TC10-1

Sabit kablolu, elle tutulabilir, portatif, paslanmaz boru içinde, 
standart tiplerde 4 ve 6 mm, özel hallerde 8 mm çapa kadar 
değişik boylarda üretilmektedir. Sabit kablolu montaj olduğu için 
kablo boyu siparişte belirtilmelidir. Ölçüm hassasiyetini ve hızını 
artırmak için uç kısmına doğru çap düşülerek incelen tipleri 
TC10-1 olarak kodlanır. T/C boyu saptanırken elle tutulan 
sapın, ölçülen sıcaklıktan, elin etkilenmiyeceği uzunlukta 
olmasına çalışılır. 

Doğru ölçüm almak için, termokupl, ölçüm alınan ortama, dış 
çapının minumum 6-10 katı daldırılmalıdır.

TC10-Y

TC10-YA

Düz yüzeylerin ölçümünde kullanılabilen, sabit kablolu 
termokupldur. Yüzeye bastırılarak temas ettirilir. Ölçüm 
sırasında termokupl haraket ettirilmemelidir. Pütürlü yüzeylerde 
iyi netice vermemektedir. Bu termokupllun ucu açılı olarak imal 
edilen tipleri TC10-YA olarak kodlanır. Sıcaklık limiti 400 °C'nin 
üstüne geçmemelidir.



117

C

TC10-YD

Silindirik-dairesel yüzeylerin sıcaklık ölçümlerinde kullanılan bu 
termokupl dairesel yüzeye bastırılır. T/C’nin elastiki yüzeyi, 
silindir yüzeyi tam olarak kavrar. Bu şekilde ölçmek istenilen 
yüzeyin sıcaklığı algılanır. Diğer yüzey ölçümlerinde olduğu gibi 
bu termokupl da ölçüm sırasında sabit tutulmalı, yüzeye kuvvetli 
bastırılmalıdır. Sıcaklık limiti 400°C’nin üzerine geçmemelidir. 
Sabit kablolu, portatif  tip bu termokupl silindirik yüzey 
ölçümlerinde oldukça iyi netice vermektedir. 

TC10-I

Yumuşak ortamlara örneğin kauçuk, sünger, hamur gibi 
uygulamalarda, iğne uçlu termokupl kullanılır. Belli bir kuvvetle 
ortama bastırılıp sıcaklık algılanır. 

TC10-YU

Yine yüzey ölçümlerinde eleman telinin direkt yüzeye temas 
ederek, hassas ve çabuk ölçüm alması arzulandığı takdirde 
eleman telinin kaynak yaptığı uç nokta çıplak bırakılır. Yüzeye 
kuvvetlice bastırılması gereken bu tip termokupl düşük 
sıcaklıklarda kullanılabilmektedir.

TC10-HD

Korozif  olmayan, temiz hava ortam sıcaklığı ölçümlerinde 
termokupl eleman teli delikli bir koruyucu ile korunmak kaydı 
ile ucu açık bırakılır. Bu şekilde ortam sıcaklığının daha hassas ve 
çabuk algılanması sağlanır. TC10-H aynı amaçla kullanılan, 
resimde görülen değişikliğe sahiptir.

TC10-H

TC15

TC15-K

TC15-B

Bakır plaka üzerine monte edilen kablolu eleman, plaka üzerinden 
sıcaklığı algılar. Özellikle yüzey ölçümlerinde, pratik ve portatif  
çözüm sağlayan bu tip çeşitli uygulama alanlarına sahiptir. Sıcaklık 
limiti 400 °C'nin üstüne geçmemelidir. 

Özel tip= TC15 - 1 J 1 Pt - L1 x L2

Ucu kaynaklı eleman kablosudur. 
Özellikle yüzey ölçümleri ve kalibrasyon işlemlerinde kullanılır. 
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TC16

TC16-B

Rekorlu, sabit kablolu monte edilmiş basit bir termokupldur. Sabit 
kablolu olduğu için kablo boyu ve cinsi siparişte mutlaka 
belirtilmelidir. Rekorlu kafa sıcaklığı 200°C’yi geçemez. Standart 
rekoru G½ rekordur. 

TC17

Rekorlu, sabit kablolu monte edilmiş basit bir termokupldur. Sabit 
kablolu olduğu için kablo boyu ve cinsi siparişte mutlaka 
belirtilmelidir. Rekorlu kafa sıcaklığı 200°C’yi geçemez. Standart 
rekoru, G½ dişi rekordur. 

Termokupl eleman teli uca, pul üzerinde kaynak yüzeyde kalacak 
şekilde monte edilir. Belli bir uzunluktaki boru daha sonra kablo 
olarak devam eder. Uçtaki boru üzerinde hareketli rekor (M6x10) 
uçtaki pulu bastıracak şekilde yerine sıkıştırılır.

TC19

Referans termokupllu olarak kullanılır. Özellikle ISO9000 sertifikalı 
firmalar için ihtiyaç duyulan bu termokupl, tüm termokuplların 
kalibre edilmesinde kullanılır.

Soğuk nokta (0 °C referans noktası) buz kabına daldırılır. Detaylı 
kullanım için Elimko’ya başvurunuz.

Tam kod = TC20-1 - 1 S 5 Z 07 - 71
Referans Termokuplu

TC20-1 Termokupllun "soğuk nokta"sı olmaksızın imal edilen 
tipleri TC20-2 olarak kodlanır.

TC20-1

TC20-2

TC21

Selenoid GDM konnektör bağlantılı olup, rekorlu modeldir. 
Standart rekoru G½ parmaktdır. Siparişte boy, çap ve rekor 
bilgileri verilmelidir.
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

TC22

Hava ortamı sıcaklıklarının hassas ölçümünde kullanılır. 96x96 
terminal kutulu olup, duvar montajlıdır. Bu modellere, çevirici 
eklenerek analog çıkış alınabilir.

TC25

Blok yuvalara yerleştirilen, dirsekli ve sabit kablolu modeldir. 
Montaj zorluğu olan alanlarda kullanılır. Siparişte, dalma boyu ve 
kablo uzunluğu belirtilmelidir.

TC26

Düz yüzey ölçümleri için tasarlanmış, civata ile bağlanan, sabit 
kablolu sensörlerdir.

TC29

Düz yüzey ölçümleri için tasarlanmış kablolu sensörlerdir. 
Yüzeye yapıştırma şeklinde kullanılan basit bir modeldir. Kapton 
bant arasına eleman monte edilerik kullanılır. 
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EKSOZ VE DİĞER
TİP TERMOKUPLLAR

■ GENEL
Bu bölümde verilen termokupllar, eksoz sıcaklıkları ölçümünde 
kullanılabilen ve diğer tip termokuplları kapsamaktadır.

Eksoz termokuplları kullanım yerleri özellikleri açısından özel 
montaj şekillerine sahiptir. Düz veya açılı olabilirler, kablo bağlantı 
yerleri yaylı koruma altına alınabilir. Genel olarak sabit kablolu 
monte edilirler. 

Elimko termokuplları arasında yer alan sabit kablolu silindirik 
yüzeylere monte edilebilen kelepçeli tip termokupllar ve yüksek 
basınç uygulamalarında kullanılabilen termokupllar bu bölümde 
verilmişlerdir.

ELİMKO EKSOZ VE DİĞER TİP TERMOKUPLLAR

TC11

Özellikle boru yüzeylerinin sıcaklık ölçümlerinde 
kullanım kolaylığı olan bir tiptir. Boru çapına uygun 
çaplarda imal edilirler ve kelepçe yardımıyla sıkıştırılır, 
sabitlenir. Kelepçe üzerine yerleştirilen termokupl 
kaynak noktası sıcaklığı algılar. 

TC12-1

Eksoz sıcaklıklarının ölçümlerinde montaj kolaylığı 
sağlayan bu tip termokupllun rekor bağlantısı 
ayarlanabilir özelliktedir. Uç kısmı resimde de görüldüğü 
gibi hassas ölçüm algılayabilmesi için kademeli olarak çap 
düşürülmüştür. 
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

ELİMKO EKSOZ VE DİĞER TİP T/C KODLARI VE ÖRNEKLER

Genel olarak özel kodlanan bu tip termokupllar için standart kodlama listesi de kullanılabilir. Resim numarası yazıldıktan sonra diğer rakam 
ve harfler için Düz tip termokupllar kodlama listesinden faydalanılabilir. Aşağıda bazı örnekler sunulmaktadır. 

RESİM
NO

TC11

ELEMAN
SAYISI

ELEMAN
CİNSİ

ELEMAN
ÇAPI

BORU
CİNSİ

BORU
ÇAPI

AÇIKLAMA

1 J 5 - 56

Ö R N E K

5 TC11 şekline uygun sabit kablo bağlantılıdır. 
Bu nedenle kablo boyu siparişte 
belirtilmelidir. Tek elemanlı Fe-Const 
termokupl eleman çapı 0.5 mm’dir. Ölçüm 
yapacağı boru çapı 56 mm’dir. Max. 
400°C’ye kadar ölçüm yapılabilir. 

- -

TC12-1 1 J 1 K 09

Ö R N E K

16 TC12-1 şekline uygun sabit kablo bağlantılıdır. 
Kablo boyu siparişte verilmelidir. Tek elemanlı 
Fe-Const termokupl eleman çapı 
1 mm, dış koruyucu kılıf  1.4571, dış çap 
9 mm ve boy 160 mm’dir. Duyarlı olması için 
uçta 8 mm çapında 1.4301 boru 
kullanılmaktadır. 

TERMOKUPL
BOYU

Sıcaklık ölçümünün hassas olması istenildiği durumlarda 
TC12-1 ve TC12-2 tipte imalat yapılabildiği gibi TC12-1, 
kademesiz TC12-11 olarak ve TC12-2, kademesiz 
TC12-21 olarak imal edilebilir. Diğer özellikler üstte 
anlatıldığı gibidir. 

TC12-11 

TC12-21

TC12-2

Çeşitli eksoz ölçüm uygulamalarında montaj yerinin 
durumu nedeniyle kablo çıkışında resimde görüldüğü gibi 
90°’lik bir açı ve yön tespit edilebilir. Ayarlı rekorla boy 
saptanabilir. Kablo, klemens kafasına montajdan sonra 
bağlanabilir. Hassas sıcaklık ölçümü algılamak için uçta 
kademeli olarak çap düşürülmüştür.
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BAYONET TİP 
TERMOKUPLLAR

■ GENEL
Bayonet tip termokupllar, genel olarak çalışma şartları açısından 
daha kolay ortamlarda kullanılırlar. Sabit kablolu monte edilen bu 
termokupllar yerleştirildikleri noktalara yay sıkıştırmalı 
sabitlendirilir. Kablo ile metal ucun birleştiği yer metal borunun 
sıkıştırılması şeklinde olduğu için herhangi bir sızdırmazlık özelliği 
yoktur. Bu nedenle bayonet tip termokupllar, sıvılar için veya  

rutubetli ortamlarda kullanılamazlar. Metal blokların yüzeyden 
temas suretiyle veya metal içine açılan deliğe monte edilerek, ısıtıcı 
bloklara belli yuvalara yerleştirilerek kullanılırlar. 

Ekonomik oldukları için kullanımları uygun olan yerlerde tercih 
edilirler. 

ELİMKO BAYONET TİP TERMOKUPLLAR KODLAMA VE ÖRNEKLER

Bayonet termokupllar aşağıdaki şekilde kodlanır.

Resim no. 1 2 3 4 5 6 7 8 *

BT01 - 1 J P -06 3 T M12x1.5- -- -K10 TT

    Resim No

1- Eleman Sayısı

2- Eleman Cinsi

3- Boru Cinsi

4- Boru Çapı

5- Dalma Boyu

6- Kablo Boyu

7- Kablo Cinsi

8- Eleman Ucu

* Rekor

* IN=İmalat Numarası

STANDART KOD STANDART 
KOD’A 
EKLER

Not: IN = İmalat numarası 
özel haller için Elimko 
tarafından verilir.
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  Resim No BT01, BT02, BT03, BT04, BT24 Bayonetlerin şekilleri değişik resim numaraları ile 
numaralandırılmıştır. 

1- Eleman Sayısı (1) Tek Eleman
(2) Çift Eleman

1. haneye termokupllun tek elemanlı veya çift elemanlı 
olmasına göre 1 veya 2 gelir. 

2- Eleman Cinsi   
  

T Cu-Const IEC 60584 
J Fe-Const IEC 60584
K NiCr-Ni IEC 60584 
L Fe-Const DIN 43710

2. haneye eleman cinsine göre karşılarındaki harf  yazılır. 

3- Koruyucu Kılıf  
      Malzeme Cinsi

4- Koruyucu Kılıf  
      Çapı

(P) Paslanmaz
(B) Pirinç (Sarı)
(C) Bakır

03
04
05
06
08
...

mm cinsinden yazılır.

3. haneye borunun cinsine göre karşısındaki harf  
yazılır. 

4. haneye dış koruyucu çapı yazılır. Genel olarak 
kullanılan borular sarı malzeme, paslanmaz veya bakır 
cinsidir.

Not: 4. hane çift rakamlıdır.

5. haneye L1 boyu yazılır. Bu boy isteğe göre degişebilir. 
Elimko standartlarında bu boy 3 cm'dir.

Not: 5. hane tek rakamlıdır. 

2
3
4
5
...

6- Kablo Boyu   
  

6. haneye K harfi yanına kablo kodu yazılır. K10 1 m 
kablolu, K25 2.5 m kablolu anlamına gelmektedir.

7- Kablo Cinsi

8- Eleman Ucu T  Topraklı
TZ Topraksız

SS Silikon + Silikon
CC Cam Elyaf  + Cam Elyaf
TT Teflon + Teflon
PP PVC + PVC
CCB Cam Elyaf  + Cam Elyaf  + Blendaj

Standartta topraklı montaj 
yapılır. 

7. haneye kablo cinsi yazılır.

* Rekor M12x1
M12x1.5
M12x1.75
G¼
G⅛

K10   1 m
K15   1.5 m
K20   2 m
K25   2.5 m
K30   3 m
...

Standart rekor M12x1.5'tir.

5- Dalma Boyu  cm cinsinden yazılır.

STANDART KOD
Resim numarası ve 8 ayrı bilgi ihtiva eden rakam ve harflerle kodlanır.

STANDART KOD’A EKLER
Standart kodların içerdiği teknik özelliklere ilave olarak gereken özellikler ‘’STANDART KOD’A EKLER’’ de yer alır. Bu özellikler aşağıda 
verilmiştir. Bu kısımda sadece ihtiyaç duyulan özellikler yazılır. Örneklere bakınız.

ÖZEL HALLER
"STANDART KOD’’ ve ‘’STANDART KOD’A EKLER’’ ile tam olarak tanımlanamayan ilave özellikler, özel resim numarası ile kodlanır. Bu 
kod IN=İmalat numarası ile ifade edilir.
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BT01-1JP06-3-K10-CCB-T
•	 BT01	resmine	uygun
•	 Tek	elemanlı	
•	 Fe-Const	J	termokupl
•	 P	Paslanmaz
•	 6	mm	çap
•	 L1 boyu 3 cm
•	 1	m	kablolu
•	 Topraklı	montaj
•	 Standart	rekor	M12x1.5

ÖRNEKLER

BT03-2KB08-5-K25-SS-TZ-M12x1.75
•	 BT03	resmine	uygun
•	 Çift	elemanlı	
•	 NiCr-Ni	K	termokupl
•	 B	Pirinç	(Sarı)
•	 8	mm	çap
•	 L1 boyu 5 cm
•	 2.5	m	kablolu
•	 Topraksız	montaj
•	 Rekor	M12x1.75

ELİMKO BAYONET TİP TERMOKUPLLAR

BT01 tipin tüm özellikleri aynı olmak kaydı ile 120° açılı 
imal edilir. Bazı özel hallerde bu tip açılı bayonetler 
kullanılmaktadır. Termokupllun minyatür olması 
nedeniyle büküm köşesine yük binmemelidir.

Not: Standart tipler topraklıdır.

BT02

Standart tiplerde L boyu 30 mm, çap 6 mm’dir. Belli bir 
yuvaya giren uç kısmı yay sıkıştırmalı rekor yardımı ile 
sabitlenir. Kabloya fazla bir yük bindirilmemelidir. 
Sıkıştırma rekoru standart dişi M12x1.5’dir. Değişik çap 
ve boylar siparişte özel olarak bildirilmelidir. 

Not: Standart tipler topraklıdır.

BT01

BT01 tipin tüm özellikleri aynı olmak kaydı ile 90° açılı, 
dik montaj tipte imal edilir.

Not: Standart tipler topraklıdır.

BT03
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

Metal bir gövde içine monte edilen durumlarda uca daha 
iyi temas edebilmesi açısından bayonet tip termokupl 
sivri uçlu verilebilir. Yay dış çapı ile dalma boyu yüzeyi 
aynı düzlemdedir. BT01’de resimde görüldüğü gibi 
kademe yüzük yayı tutar. Standart tiplerde L boyu 30 
mm, çap 8 mm’dir. 

Not: Standart tipler topraklıdır.

BT04

Çeşitli uygulamalarda kullanılmaktadır. Termokupl vida ile 
sabitlenir. Siparişte kablo boy ve cinsi belirtilmelidir.

Not: Standart tipler topraklıdır.

BT24
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MİNERAL İZOLELİ
TERMOKUPLLAR

■ GENEL
Mineral izoleli termokupllar, çok çeşitli şartlarda ve ortamlarda, 
değişik sıcaklıklarda kullanılabilirler. 

Kullanıldığı yerler;

•	Tanklar,	boru	hatları,	çeşitli	makinalar	ve	aparatları,		 	
laboratuvar ve test merkezleri, 

•	Hava,	gazlar,	su,	yağ	gibi	sıvı	ve	gaz	ortamlar,	
•	Nükleer	enerji	santralleri,	reaktörler,	basınçlı	kaplar,	kimya	

endüstrileridir. 

Bu katalogta 1200°C’ye kadar kullanılabilen standart tip mineral 
izoleli termokupllar yer almaktadır. 

Bükülebilir-kıvrılabilir ve düşük çaplarda verilebilir olması nedeniyle 
portatif  uygulamalarda geniş kullanım imkanları vardır. Sıcaklık 
limitleri olarak çalışabilecekleri ortamlarda kablo gibi 
dolaştırılabilirler. Uzun tünel fırınlarda araba altı sıcaklığını takip 
etmek için veya bir fırının sıcaklık profilini çıkarmak için tercihen 
kullanılırlar.

■ DİZAYN VE SEÇİM
Tek veya çift elemanlı termokupl ince bir metal kılıf  içine 
yerleştirilmiş ve kılıf  içinde yüksek saflıkta metal oksit tozları 
sıkıştırılarak izole edilmişlerdir. Bu şekilde eleman telleri 
birbirlerinden ve aynı zamanda metal koruyucudan izole 
edilmişlerdir. Metal kılıf, metal oksit tozları ve eleman telleri özel 
yöntemlerle çok iyi sıkıştırılmış olması nedeniyle, termokupl bir 
kablo gibi bükülebilir, kıvrılabilir. 

■	TERMOKUPL STANDARDI
Üretimlerimizde yer alan mineral izoleli termokupllar, DIN 43710 
ve IEC 60584 standartlarına uygun EMF değeri üretmektedir. 
Fe-Const ve NiCr-Ni mineral izoleli termokupllar için Termokupllar 
Genel Bilgiler’deki mV tablolarından yararlanılabilir. 

■ KORUYUCU KILIFLAR
Mineral izoleli termokupllar özel yapıya sahip oldukları için, diğer 
termokupllardaki gibi değişik ve çok alternatifli kılıf  kullanım 
imkanına sahip değildirler. Standartlarda yer alan mineral izoleli 
termokuplların dış kılıfları inconel veya 316 paslanmaz çelik olabilir. 
Elimko standartlarındaki mineral izoleli termokuplların dış 
koruyucu metalleri çoğunlukla inconel olup, 1200°C’ye kadar 
kullanılırlar. Genel olarak mineral izoleli termokupllarda, sıcak 
nokta kaynak ucu, dış koruyucu metal ile birlikte kaynaklanır. Yani 
montaj türü topraklı tiptedir. (Termokupllar Genel Bilgiler 
Bölümü’ne bakınız.) Eğer kullanıcı topraksız montaj istiyorsa 
siparişte belirtmelidir. Mineral izoleli termokuplların bazı çapları ve 
bazı tipleri topraksız monte edilebilir. 

■ BAĞLANTI KAFASI
Mineral izoleli termokupllar da diğer sabit tipler gibi değişik 
şekillerde imal edilirler. Kafalı montajlı tiplerde DIN 43729 
standardı A tipi, B tipi veya C tipi alüminyum döküm kafalar 
kullanılır. Kafa sıcaklığı 200°C’nin üzerine çıkamaz. Sabit kablolu 
mineral izoleli termokupllarda da kablo bağlantı noktasının sıcaklığı 
önemlidir. Montaj şekillerine göre bu sıcaklık limitleri katalogta da 
belirtilmiştir. 
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■	BAĞLAMA YÖNTEMLERİ
Mineral izoleli termokuplların bağlantısı için rekor veya flanş 
düşünülebileceği gibi direkt kaynak da yapılabilir. Ayrıca mineral 
izoleli insetler yaygın olarak kullanılan tiplerdir. 

Termokupl kafası içine inset klemensi yay sıkıştırmalı monte edilir. 

■	MONTAJ ŞEKİLLERİ
Mineral izoleli termokupllar bükülebilir-kıvrılabilir olmaları 
nedeniyle oldukça alternatifli montaj şekillerine sahiptir. Çeşitli 
uzunluklarda, uzun kanallara portatif  amaçlı daldırılabildikleri gibi 
sabit olarak da monte edilebilirler. Doğru ölçüm almak için mineral 
izoleli termokupllar sıvı ortamlara dış çaplarının minimum 5 katı, 
gaz ortamlara 20 katı kadar daldırılmalıdır. 

En düşük eğilme-bükülme çapı, termokupllun çapına bağlı olarak 
değişmektedir. Bu çaplar bu bölümün sonunda verilmektedir. 

■	ÖZEL TİPLER
Uygulamanın özelliklerine göre standart tipler haricinde 
özel tipler; 
a) Ortam şartları
b) Devamlı ve maksimum çalışma sıcaklıkları
c) Teknik resimle boy, çap, şekli
d) Daha önce sipariş verilmişse sipariş numarası 
e) Biliniyor ise basınç ve akış bilgileri
f ) Kimyasal aşınma faktörleri belirtilmek
 kaydı ile sipariş verilebilir.

Lütfen Elimko Kataloğu Ek Bilgiler Bölümü’deki T/C, R/T seçim 
anket formunu inceleyiniz.

■	YEDEK PARÇA
Mineral izoleli termokupllarda kafa, klemens gibi parçalar 
yedeklenebilir. Mineral izoleli termokupl yekpare bir bütündür. Bu 
nedenle komple değiştirilebilir.

■	ONARIM
Mineral izoleli termokuplların onarımı güçtür. Uç kaynağı 
yenilenebilirse de, boy kısalır. 

■ SİPARİŞ TİPİ OLUŞTURMA
a) Standart tipler
Resim numarası ve 5 ayrı bilgi ihtiva eden rakam ve harflerle 
kodlanır. 

b) Özel tipler
5. hane ya da 5. hane sonuna eklenen ekstra bilgilerle tanımlanır. 

■	ÖRNEK
 MI01  - 1 K 60 I - 50 - F
 Resim no 1 2 3 4   5  6

•	MI01 resmine uygun
•	Tek	elemanlı
•	NiCr-Ni	termokupl
•	I	Inconel	600
•	6	mm	çap
•	500	mm	boy
•	Flanşlı	tipte	montaj	
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ELİMKO MİNERAL İZOLELİ TERMOKUPL KODLAMA 

 Resim No

1 Eleman Sayısı

2 Eleman Cinsi

3 Koruyucu Kılıf  Çapı

4 Koruyu Kılıf  Cinsi

5 Dalma Boyu

* Kablo Boyu

* Kablo Cinsi

* Soket

* Rekor

* Kafa

* Eleman Ucu

* Çevirici

* Yüzey Kaplama

* Flanş

* Thermowell

* Sertifika

* IN = İmalat Numarası

Not: IN = İmalat numarası özel 
haller için Elimko tarafından verilir.

MI01 - 1 K 60 I - 50 - K10 - SS - ME - G1 - Ex - TZ - Tr - TH - F - W - S

Resim No. 1 2 3 4 5 * * * * * * * * * * *

STANDART KOD STANDART KOD’A EKLER

Resim No. MI01, MI02, MI03, MI04, MI05, MI06, MI07, MI07-1, MI07-H, MI07-HD, 
MI07-I, MI07-Y, MI07-YA, MI08, MI21, MI22, MI30-R, MI30-RK, MI30-N, 
MI30-NU, MI30-NUN

Termokupl şekilleri değişik resim 
numaraları ile numaralandırılmıştır.

1- Eleman Sayısı (1) Tek Eleman (2) Çift Eleman 1. haneye termokupl eleman sayısı 
yazılır.

2- Eleman Cinsi ELİMKO STANDART KODU
T Cu-Const IEC 60584 
J Fe-Const IEC 60584
E Cr-Const IEC 60584

05 0.5 mm
10 1.0 mm
15 1.5 mm
20 2.0 mm
30 3.0 mm
45 4.5 mm

60 6.0 mm
80 8.0 mm
90 9.0 mm

2. haneye termokuplun cinsine göre 
karşısındaki harf  yazılır.

ÖNEMLİ: Standartlarla ilgili termokupl 
Genel Bilgiler Bölümünü okuyunuz. 

3. haneye sıcaklık limitleri ve ortam 
sıcaklıları göz önüne alınarak seçilen 
mineral izoleli termokuplun çapı 
karşısındaki rakam ile yazılır. Mineral 
izoleli termokupl çapları iki hanelidir. 
Sıcaklık limitleri için termokupl ile 
ilgili Genel Bilgiler bölümüne bakınız.

3- Koruyucu Kılıf   
 Çapı (mm)

STANDART KOD
Resim numarası ve 5 ayrı bilgi ihtiva eden rakam ve harflerle kodlanır.
STANDART KOD’A EKLER
Standart kodların içerdiği teknik özelliklere ilave olarak gereken özellikler ‘’STANDART KOD’A EKLER’’ de yer alır. Bu özellikler aşağıda 
verilmiştir. Bu kısımda sadece ihtiyaç duyulan özellikler yazılır. Örneklere bakınız.
ÖZEL HALLER
"STANDART KOD’’ ve ‘’STANDART KOD’A EKLER’’  ile tam olarak tanımlanamayan ilave özellikler, özel resim numarası ile kodlanır. Bu 
kod IN=İmalat numarası ile ifade edilir.

K NiCr-Ni IEC 60584
N Nikrosil-Nisil IEC 60584 
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5- Dalma Boyu  
 (cm)

4- Koruyucu Kılıf   
 Cinsi

5. haneye termokupl boyu yazılır. Doğru 
ölçüm almayı garantilemek için 
termokupl dalma boyu koruyucu kılıf  
çapının minimum 6 ile 10 katı olmalıdır. 
Rekorlu tiplerde boy hanesine dalma 
boyu (L1) / toplam boy (L) yazılır.

* Kablo Boyu

P Paslanmaz
I İnconel
L 1.4749

G1
G½
G¼
G⅛
G1 S Hareketli
...

T Topraklı
TZ Topraksız
H Hava slotlu
I İğne uçlu

Tr Elimko çevirici takılı
Tr/I Elimko izolasyonlu çevirici takılı
Tr/k Elimko çevirici kullanılacak şekilde
Tr/d Diğer marka çevirici takılacak
Tr/dk Diğer marka çevirici kullanılacak şekilde

TK Teflon kaplama
TH Teflon hortum
STK Stellite kaplama

F Flanş var. Flanş kodları geçerlidir.

W Thermowell var. Thermowell kodları geçerlidir.

S kalibrasyon sertifikası

1NPT
½NPT
¼NPT
⅛NPT
1NPT S Hareketli
...

HD Hava Delikli
UA Ucu Açık
Y Yüzey
YD Yüzey Dairesel

YA Yüzey Açılı
YU Yüzey Ucu Açık
V Titreşime Dayanıklı

M10x1
M12x1
M12x1.5
M27x2
M10x1 S Hareketli
...

K05 50 cm
K10 1 m
K15 1.5 m

K20 2 m
K25 2.5 m
...

05
10
16
18
25
35

50/74 L1=50 L=74
71/91 L1=71 L=91

Not: Bu ölçüler cm cinsindendir. 
Sadece inset boyları mm cinsindendir.

50
71
100
120
140
160

200
...

Not: Diğer kablo cinsleri için Elimko ile 
temas kurunuz.

Rekor var ise, standartlarda yer aldığı 
harflerle belirtilir.

Not: Bu alanda standartların bir kısmı 
yazılmıştır. Tüm standartlarda üretim 
yapılmaktadır. İsteğinizi belirtiniz.

Termokupl uç noktası ile ilgili detaylar 
kodları ile verilir.

Termokupl kafasına Elimko veya diğer 
marka çeviriciler takılabilir. Sipariş 
durumuna göre çeviriciler imalat 
sırasında yerleştirilir. Veya sonradan 
takılacak şekilde imal edilir.

Dış koruyucu kılıfların üstü bilinen 
malzemelerle kaplanabilir. Kaplama 
varsa cinsine göre kodlama yapılır.

Flanş hanesi F yazılı ise flanş var 
demektir. Flanş detayları için kataloğuna 
başvurunuz.

Thermowell hanesine W yazılı ise 
Thermowell var demektir. Thermowell 
detayları için Elimko kataloğuna 
başvurunuz.

Not: İstediğiniz sertifika için Elimko’ya 
başvurunuz.

* Kablo Cinsi 

* Soket

A A tipi kafa
B B tipi kafa
C1 C1 tipi kafa

C2 C2 kafa
P Plastik kafa
SS Paslanmaz kafa

Ex Exx tipi kafa ½’’ 
 Ex-proof   
 sertifikalı

Hangi tip kafa olduğunu belirtiniz.* Kafa

* Rekor

* Eleman Ucu

* Çevirici

* Yüzey Kaplama

* Flanş

* Thermowell

* Sertifika

SS Silikon +Silikon
CC Cam Elyaf  + Cam Elyaf
TT Teflon + Teflon
PP PVC + PVC

ME  Minyatür Erkek
MD  Minytür Dişi

CCB Cam Elyaf  + Cam Elyaf  + Blendaj
SCB Silikon + Cam Elyaf  + Blendaj

SE   Standart Erkek
SD   Standart Dişi

Not: Diğer soketler için Elimko ile 
temas kurunuz.
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ELİMKO MİNERAL İZOLELİ TERMOKUPLLAR

MI01

Genel olarak B tipi küçük kafa ile imal edilirler. Rekorsuz 
standart bir tiptir. Rekor istenildiğinde 5. haneye rekor 
standardı belirtilir. 

MI02

Mineral izoleli termokupldan L boyu kesilir, ucu kaynaklanır, 
diğer uç (+) (-) olarak açık bırakılır. Basit bir tiptir. Değişik 
amaçlarla kullanılabilir.

MI03

Resimde görüldüğü gibi bir ucu kaynaklı diğer ucu ise 
kademeli olarak M10 x 1 diş açılmış bir parça ile son bulur. 
Bu rekordan istifade ile monte edilebilir.

MI04

Eleman teli uçları kolay kopmayacak şekilde sağlamlaştırılmış, 
izole edilip bir yüzük içinde sabitleştirilmiş ve uçları serbest 
bırakılmıştır.  

MI05

Mineral izoleli insettir. Bilindiği gibi insetler ayrıca bir termokupl 
kılıfı içinde insetli tip termokupl olarak kullanılır. MI05’ler TC03 
veya TC04 içinde inset olarak kullanılabilirler. 

MI06

MI06-B

Rekorlu, sabit kablolu monte edilmiş basit tip mineral izoleli 
termokupldur. Sabit kablolu olduğu için kablo boyu siparişte 
mutlaka belirtilmelidir. Rekorlu kafa sıcaklığı 100°C’yi 
geçmemelidir. Standart rekoru G½ parmaktır.
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MI07-1

Uç kısmın daha hassas ölçüm yapabilmesi için kademe 
düşürülür. Bu şekilde sıcaklık değişimleri daha hızlı ve hassas 
olarak algılanabilir. Portatif  tip, elle tutulabilir özelliktedir. 

İğne uçlu bu tip mineral izoleli portatif  termokupl ile 
yumuşak cisimlere girilebilir, batırılabilir. Uç kısım kademeli 
olarak düşürülmüştür.

MI07-I

Ortam korozif  değilse daha hassas ölçüm alabilmek için 
termokupllun ucu resimde görüldüğü gibi korunarak açık 
bırakılır. Kaynak ucuna bazı cisimlerin çarpması ve zarar 
vermesi olasılığına karşı delikli bir koruyucu ile de korunabilir.

MI07-H

MI07-HD

MI07-Y

MI07-YA

Yüzey ölçümlerinde kullanılır. Düz yüzeye kuvvetlice 
bastırılmalıdır. Ucunda küçük dairesel bir pul vardır. Sabit 
kablolu, portatif  bir tiptir. Bu tipin ölçme ucunun açılı olanı 
MI07-YA olarak kodlanır. Resimde her ikisi de görülmektedir. 

MI07

Portatif  amaçlı elle tutulabilir tipte kullanılan bu termokupllun 
kullanım yerleri çok çeşitlidir. Sabit kablolu monte edilen MI07 
tip mineral izoleli termokupllun T/C boyu arzu edilen 
uzunlukta olabilir. 
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MI08

Mineral izoleli termokupllun kablo bağlantı ucuna özel bir fiş 
takılır. Fişin dişi ve erkek uçları (+) (-) tek yönlü takılacak 
şekilde korunmuştur. Fişin kontakları eleman teli cinsindendir. 
Özel fişin pahalı olması nedeniyle çok gerekli ise seçilir. 

MI21

Selenoid GDM konnektör bağlantılı olup, rekorlu modeldir. 
Standart rekoru G½ parmaktdır. Siparişte boy, çap ve rekor 
bilgileri verilmelidir.

MI22

Hava ortamı sıcaklıklarının hassas ölçümünde kullanılır. 96x96 
terminal kutulu olup, duvar montajlıdır. Bu modellere, çevirici 
eklenerek analog çıkış alınabilir.

MI30-N   Nipel

MI30-NU   Nipel-Rekor

MI30-NUN   Nipel-Rekor-Nipel

MI30-R   Düz-Rekor

Genellikle M/I'lerin thermowelle montajlarında, Nipel (N),  
Nipel-Rekor (NU), Nipel-Rekor-Nipel (NUN) bağlantılarından 
birisi seçilir.  
Kafa ve well bağlantısı ½ NPT ile yapılır.
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

Mineral izoleli termokuplların standartlarda belli çapları vardır. Bu çapların bükülebileceği minimum yarıçaplar sınırlıdır. Bu yarıçapın üzerine 
çıkılır ise termokupl zarar görür, kopabilir. Bu nedenle mineral izoleli termokuplları bükerken bu özelliğine dikkat edilmelidir. Aşağıdaki tablo 
halinde sınırlar verilmektedir.

  T / J / K / E / N

 Termokupl Bükülebilir Minimum Eleman Teli
 Dış Çapı Yarıçap Yaklaşık Çapı

 0.5 mm 3 mm ~ 0.05 mm
 1.5 mm 8 mm ~ 0.18 mm
 2.0 mm 12 mm ~ 0.2 mm
 3.0 mm 15 mm ~ 0.45 mm
 4.5 mm 27 mm ~ 0.7 mm
 6.0 mm 36 mm ~ 1 mm
 8.0 mm 48 mm ~ 1.2 mm
 9.0 mm 54 mm ~ ? mm

Mineral izoleli termokupllarda eleman teli çapı-sıcaklık arasındaki 
ilişki diğer termokupllardaki gibi değildir. Teller metal oksitleri ile 
çok iyi bir şekilde dış ortamlardan izole edildiği için düşük çapta 
daha yüksek sıcaklıklara çıkabilirler. 

M/I TERMOKUPL ÖZELLİKLERİ

RESİM
NO

MI01

ELEMAN
SAYISI

ELEMAN
CİNSİ

TERMOKUPL
ÇAPI

AÇIKLAMA

1 J 60

Ö R N E
Şekil olarak MI01 resmine uygun. Kafalı tip bu 
termokupl tek elemanlı ve Fe-Const cinsi. Dış çap 
6 mm, boy 250 mm. 6 mm çapta olduğu için 36 
mm yarı çapta bükülebilir bir kıvrım verilebilir. 
Eleman teli çapı yaklaşık 1 mm. Dış koruyucu cinsi 
inconeldir.

- -

MI04 2 K 60

Ö R N E
Şekil olarak MI04 resmine uygun. Laboratuvar 
uygulamalarında kullanılabildiği gibi özel amaçlı çok 
çeşitli yerlerde kullanılabilir. Bükülebilir-kıvrılabilir 
özelliktedir. Çift elemanlı, NiCr-Ni termokupl, dış 
çap 6 mm, boy 500 mm’dir. Bu tip sabit kablolu 
olup, kablo boyu ve cinsi kodlama tablosuna göre 
yazılır. Dış koruyucu cinsi inconeldir.

MI05 1 J 45

Ö R N E
Şekil olarak MI05 resmine uygun insetli 
termokuplların inseti olarak verilebilir. Tek 
elemanlı, Fe-Const cinsi, 4.5 mm çapta, 400 mm 
uzunluktadır. Dikkat edilecek olursa inset tip 
olduğu için boy mm cinsinden yazılmıştır. Dış çap 
4.5 mm olduğu için bükülebileceği minimum 
yarıçap 27 mm’dir. Dış koruyucu cinsi paslanmaz.

MI07 1 K 30

Ö R N E
Mineral izoleli termokupllar içinde portatif  amaçlı 
kullanılan bu tipin çok geniş uygulamaları vardır. Elle 
tutulabilir sap, sabit kablolu montaj, tek elemanlı, 
NiCr-Ni cins, dış çap 3 mm, boy 1000 mm. Arzu 
edildiği takdirde boy çok daha uzun talep edilebilir. Bu 
tip sabit kablolu olup, boy hanesinin sonuna kablo 
boyu ve cinsi belirtilir. Dış koruyucu cinsi 1.4749'dur.

MI07-Y 1 J 45

Ö R N E
Düz yüzeylerin sıcaklığını ölçmek için kullanılır. 
Yüzeyin pütürlü olmaması gerekir. Tam temas 
sağlamak için yüzeye kuvvetlice bastırılır. Tek 
elemanlı, Fe-Const cinsi, dış çap 4.5 mm, boy 400 
mm’dır. Bu tip sabit kablolu olup, boy hanesinin 
sonuna kablo boyu ve cinsi belirtilir. Dış koruyu 
cinsi inconeldir.

TERMOKUPL
BOYU

25

50

400

100

40

KORUYUCU
CİNSİ

I

K
I

K
P

K
L

K
I

K
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TERMOKUPLLAR 
İLE İLGİLİ GENEL BİLGİLER

■ TERMOKUPL NEDİR?
Sıcaklık ölçümleri giderek artan oranda önemli bir konu haline 
gelmiştir. Sıcaklık tamamen fizik ile ilgili temel bir konudur. Çok 
çeşitli fiziksel özellikleri etkileyen bir parametre olması nedeniyle 
ölçülmesi gereken önemli bir değişkendir. Sıcaklık ölçümü için çok 
çeşitli yöntemler vardır. Bunlar içinde elektronik dünyasının en çok 
kullandığı sensörlerden birisi termokupldur. Termokupllarla 
-200°C’den +2320°C’ye kadar ölçüm yapılabilir.

Termokupl iki farklı alaşımın ucunun kaynaklanması ile oluşturan 
basit bir sıcaklık ölçü elemanıdır. Kaynak noktası sıcak nokta, diğer 
açık iki uç soğuk nokta (veya referans noktası) olarak anılır. 
Termokupl olayı sıcak nokta ile soğuk nokta arasındaki sıcaklık 
farkından doğar. Bu sıcaklık farkına orantılı, soğuk nokta uçlarında 
mV mertebesinde gerilim üretilir. Termokupllun sıcak noktası ve 
soğuk noktası arasındaki sıcaklık dağılımı nasıl olursa olsun üretilen 
gerilim, sıcak ile soğuk nokta arasındaki sıcaklık farkına oranlıdır. 
Lütfen Şekil I’i inceleyiniz. 

Şekil 1: Termokuplda sıcak ve soğuk nokta sıcaklığı önemlidir. 

Dolayısı ile soğuk noktanın sıcaklığı önemlidir. Sıcak nokta aynı
kalmak kaydı ile soğuk nokta sıcaklığı değiştiği takdirde farklı 
sıcaklıklar okunacaktır. Bu nedenle termokupl mV tablolarındaki 
değerlerde standardizasyon sağlamak için ölçülen sıcaklık karşılığı 
mV değerleri soğuk noktanın 0°C’de tutulması ile elde edilmişlerdir. 
Örneğin 400°C’ye karşılık gelen mV değeri termokupllun sıcak 
noktası 400°C’de, soğuk nokta 0°C’de iken uç noktada ölçülen 
mV değeridir. 

Termokupllar (ısıl çift) endüstride sıcaklık ölçümlerinde çok geniş 
uygulamalarda kullanılmaktadırlar. Termokupl aslında iki farklı metal 
veya alaşım tel olmasına rağmen genelde prosese çıplak olarak 
daldırılmazlar. Çeşitli mekanik darbeler, fiziksel ve kimyasal aşındırıcı 
özellikler göz önüne alınarak belli özel koruyucu kılıflar içinde 
kullanılırlar. İki farklı eleman teli farklı kutuplarda oldukları için 
birbirlerinden izolatör yardımıyla izole edilirler. İzolatörlerin 
seçiminde yine ortam şartlarının, sıcaklık limitlerinin önemi büyüktür. 
Gerek eleman tellerinin gerekse koruyucu tüplerin cinsleri 
termokuplların ömürlerine direkt etki etmektedir.

■ TERMOKUPL ELEMAN TELİ   
 CİNSLERİ
-200°C’den 2320°C’ye kadar çeşitli sıcaklık aralıklarında en çok 
kullanılan DIN 43710 ve IEC 60584 standart termokupl eleman 
teli çeşitleri şöyledir:

1) Cu-Const (CuNi)  Bakır-Konstantan
2) Fe-Const (CuNi)  Demir-Konstantan
3) Cr-Al Kromel-Alümel
4) NiCr-Ni  Nikelkrom-Nikel
5) Nikrosil-Nisil Nikelkrom Silikon-Nikelsilisyum   
                          magnezyum
6) Pt%10Rh-Pt Platin Rodyum-Platin (%10)
7) Pt%13Rh-Pt Platin Rodyum-Platin (%13)
8) Pt%18Rh-Pt Platin Rodyum-Platin (%18)
9) Tn-Tn%26Re Tungsten-Tungsten %26   
 Renyum

Bu termokuplların sıcaklık limitlerini ve standart kodlarını 
sıralayacak olursak, 
  
 DIN DIN 43710
 43710 IEC 60584 SICAKLIK ARALIĞI

1) Cu-Const  T -200 ... 300 °C
2) Fe-Const   J -200 ... 800 °C
3) Cr-Al  K -200 ... 1200 °C
4) NiCr-Ni   K -200 ... 1200 °C
5) Cr-Const  E -200 ... 1200 °C
6) Nikrosil-Nisil  N 0 ... 1200 °C 
7) Pt%10Rh-Pt  S 0 ... 1500 °C
8) Pt%13Rh-Pt  R 0 ... 1600 °C
9) Pt%18Rh-Pt  B 0 ... 1800 °C 
10) Tn-Tn%26Re  W 0 ... 2000 °C

TABLO I: Çeşitli termokupllar ve sıcaklık limitleri

(Yeni standartlar ile ilgili olarak mV değerleri kısmına bakınız.)

Bu eleman tellerinin sıcaklık-mV eğrilerini inceleyecek olursak 
doğrusal olmadıklarını görürüz. Termokupl sıcaklık-mV eğrileri 
incelendiğinde herbirinin sıcaklık ölçümü açısından diğerine 
nazaran daha uygun olduğu bölgeler vardır. Örneğin 0-800°C 
sıcaklık ölçümü yapabilen Fe-Const ile 0-1200°C’ye kadar ölçüm 
yapabilen NiCr-Ni eleman tellerinin mV eğrisi karşılaştırıldığında 
300-600°C arasında Fe-Const, NiCr-Ni’e nazaran daha 
doğrusaldır. Bu nedenle bu aralıkta Fe-Const ile çalışma tercih 
edilir. Yine aynı yaklaşımla PtRh-Pt termokupllar için 800-1600°C 
arası uygun bir çalışma bölgesidir. 800°C’nin altında doğrusallık 
çok bozuktur. 
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■ ELEMAN TELLERİNİN 
 İZOLE EDİLMESİ
Termokupl ucu kaynaklandıktan sonra koruyucu tüp içine yerleştirilsin 
yerleştirilmesin (+) ve (-) bacaklar bir birinden izole edilirler. 
İzolasyon için seramik izolatörler kullanılır. Bu izolatörlerde, sıcaklık 
limitlerine ve ortam şartlarına göre seçilirler. Genelllikle DIN 
standardında KER 610 olarak bilinen özel porselen izolatörler çok 
yaygınca kullanılmaktadır. 

Termokupl eleman tellerinde ilk yazılan bacak (+) referanslıdır. Yani 
diğer bacağa nazaran (+) yüklüdür. Diğer bacak (-) değerdedir. Bu 
yüzden termokupl cihaza (+) ve (-) uçları dikkate alınarak 
bağlanmalıdır. Dünya standartlarında termokupl uçları belli renk 
kodları ile kodlanmıştır. DIN standartlarında (+) bacaklar kırmızı, 
negatif  bacaklar termokuplların cinsine göre değişmektedir. IEC 
standartlarında (-) bacaklar beyaz, pozitif  bacaklar termokupulların 
cinsine göre değişmektedir.

1400-1500°C’nin üzerinde veya özel ortam şartlarında KER 799 
olarak bilinen saf  alümina izolatörlerde kullanılır. 1200°C’nin altındaki 
sıcaklıklarda Cu-Const, Fe-Const, NiCr-Ni gibi eleman telleri genel 
olarak tek parça olmayan parçalı izolatörlerle, PtRh-Pt termokupllar 
tek parça izolatörle izole edilir. Şekil 3’te izolatör tipleri görülmektedir. 

Şekil 3: Termokuplların çeşitli izolasyon tipleri

Çift delikli tek tek izolatör iki bacak 
izole edilmiş

Tek delikli izolatör, Tek bacak izole 
seramik kılıf  içinde

Yekpare tek izolatör ince telli 
termokupllar için (PtRh-Pt)

TABLO II: DIN ve IEC standardı termokupl renk kodları

Cu Kırmızı

+
RENK

DIN 43710

Fe Kırmızı

NiCr Kırmızı

PtRh Kırmızı

Kahve

IEC60584

Siyah

Yeşil

Portakal

Const Kahve

-
RENK

DIN 43710

Const Mavi

Ni Yeşil

Pt Beyaz

Beyaz

IEC60584

Beyaz

Beyaz

Beyaz

Şekil 2: Termokupl sıcaklık-mV eğrileri
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Termokupl eleman tellerinin dayanabileceği sıcaklık limitleri 
eleman teli çapına bağlıdır. Çap kalınlaştıkça çıkabileceği max. 
sıcaklık arttığı gibi, kalın çaplı tel inceye nazaran daha uzun ömürlü 
olabilecektir.

Termokupllarda kullanılan tellerin çapları seçilirken şüphesiz 
kullanılan boru çapları da göz önüne alınır. Ayrıca tablodan 

izleneceği üzere Cu-Const, Fe-Const, NiCr-Ni gibi eleman telleri 
0.5 mm, 1 mm, 1.5 mm, 2 mm, 3 mm gibi çaplarda üretilirken 
PtRh-Pt eleman telleri en kalın 0.5 mm çapta olabilmekte, yaygın 
kullanılan çap 0.35 mm olmaktadır.

■ ELEMAN TELLERİNİN SICAKLIK LİMİTİ

 Cu-Const 300 600 0.2 mm
 T 300 600 0.5 mm
  300 600 1 mm
 
 Fe-Const 400 600 0.5 mm
  J, L 600 800 1 mm
  600 800 1.5 mm
  700 900 2 mm
  700 900 2.5 mm
  700 900 3 mm

ELEMAN CİNSİ SÜREKLİ MAX TEL ÇAPI 
 °C °C 

ELEMAN CİNSİ SÜREKLİ MAX TEL ÇAPI
 °C °C

 NiCr-Ni 600 800 0.5 mm
 K, E 800 1000 1 mm
 Nikrosil-Nisil 900 1100 1.38 mm
 N 900 1100 1.5 mm
  1000 1200 2 mm
  1000 1200 2.5 mm
  1000 1200 3 mm

 PtRh-Pt 1300 1600 0.35 mm
 S, R, B 1300 1600 0.5 mm
  1300 1700 0.8 mm

TABLO III : Termokupl eleman çaplarına göre sıcaklık limitleri

■ KORUYUCU KILIFLAR
Termokupl uygulamalarında dış koruyucu kılıfların önemi büyüktür. 
Eleman tellerinin proses içinde mekanik darbeler, kimyasal veya 
fiziksel aşınmalara karşı belli bir ömre sahip, dayanıklı olmaları için 
ortam şartlarına göre çeşitli kılıflar kullanılır. Termokupl eleman 
telleri uçları kaynaklı ve izolatörlü bu kılıflar içine monte edilir.

Genel olarak 1200oC’ye kadar metal, 1200oC’nin üzerinde 
seramik koruyucu kılıflar kullanılır. Bazı özel uygulamalarda 
1200oC’nin altında seramik kılıflar kullanıldığı gibi 1200oC’nin 
biraz üstüne kadar olan uygulamalarda da özel alaşımlı metal kılıflar 
kullanılabilir.

a) Metal Kılıflar
Metal koruyucular, kullanılacağı ortamın kimyasal aşınmalarına, 
mekanik darbelerine ve korozif  gazlarına karşı çok çeşitli 
alaşımlarda üretilmektedir. Koruyucu kılıf  seçiminde yukarıda 
sayılan özelliklerin yanı sıra sıcaklık limitleri çok önemli bir 
faktördür. Bu faktörler göz önüne alınarak çalışacağı ortama en 
uygun koruyucu kılıf  seçilir. DIN standartlarında birçok proses için 
ortak olarak kullanılan metal kılıfların alaşım oranları aşağıda 
verilmiştir. Bu kodlar ve kimyasal analizler, DIN standartlarından 
alınmıştır. 

TABLO IV: Metal koruyucu kılıfların DIN standartlarına göre birleşim oranları

METAL C % Si % Mn % P % S % Cr %  Mo %  Ni %  DİĞERLERİ
KILIF CİNSİ   ≤ ≤ ≤ ≤ 

St. 35,8 ≤0,17 0,10-0,35 0,40-0,80 0,040 0,040 - - - -

1,4541 ≤0,10 1,0 2,0 0,045 0,030 17,0-19,0 - 9,0-11,5 Ti≥ 5 x % C

1,4571 ≤0,10 1,0 2,0 0,045 0,030 16,5-18,5 2,00-2,50 10,5-13,5 Ti≥ 5 x % C

304 0,05 1,0 2,0 0,045 0,030 18,50 - 9,50 -
 max

316 0,05 1,0 2,0 0,045 0,030 17,00 2,70 12,50 - 
 max

1,4301 ≤0,07 1,0 2,0 0,045 0,030 17,0-20,0 - 8,5-10,5 -

1,4762 ≤0,12 0,70-1,40 ≤1,00 0,040 0,030 23,0-26,0 - -  Al 1,20-1,70

1,4841 ≤0,20 1,50-2,50 ≤2,00 0,045 0,030 24,0-26,0 - 19,0-21,0 -

İnconel 600 0,05 - - - - 15,5 - 75 Fe 8,0

1.1003 ≤0,03 - ≤0,030 0,010 -  - - - -
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Tablodaki koruyucu metal kılıfları, ortamda bulunan gazlar açısından inceleyecek olursak TABLO V

TABLO V: Metal koruyucu kılıfların gazlara karşı dayanıklılığı.

 Kükürtlü Ortam   Azot Gazı Karbon Gazı
   İhtiva Eden İhtiva Eden Pasa Karşı  Sıcaklık
 İndirgen  Yükseltgen Ortamlar Ortamlar Dayanıklılık Limiti 
      
1,4762 yüksek çok yüksek düşük  orta  1200
    (900 °C üzerinde) 

1,4841 çok düşük orta  yüksek düşük   1150
    (900 °C üzerinde) 

Inconel çok düşük düşük  yüksek çok düşük  çok yüksek 1250

St. 35.8 düşük düşük  orta — — 550

Termokupl uygulamalarında en çok kullanılan metal kılıflar Tablo 
V’tekiler olmasına rağmen DIN standardında olup çeşitli 
proseslerde uygulama alanı olan metal koruyuculara aşağıda 
örnekler sunulmuştur. Alaşım oranları DIN standartlarından 
bulunabilir. 

1.1003 (C)
Saf  Demir
1.4301 (304 kalite)
1.4541
1.4571 (316 kalite)

Koruyucu kılıflar ortam şartlarına bağlı olarak büyük özen 
gösterilerek seçilmelidir. Doğru seçim direkt termokupl ömrünü 
etkilemektedir. Dış görünüşü ile metal olan bir koruyucu kılıf, 
alaşım oranlarına bağlı olarak proses içinde değişik ömre sahip 
olacaktır. St. 35.8 ucuz bir koruyucu kılıftır. 700°C’ye kadar çeşitli 
tavlama işlemlerinde kullanılabilir. 1.4841, 1.4762 yüksek 
sıcaklıklara dayanıklıdır, daha pahalı özel alaşımlı borulardır. St. 
35.8’in kullanılabildiği yerde 1.4841, 1.4762 kullanılması lükstür. 
Ancak 1.4841, 1.4762’nin kullanılması gereken yerde St. 35.8’in 
kullanılması ekonomiklikten uzak olacaktır, yanlış seçimdir. Inconel 
diğer tüm metal kılıflara nazaran daha pahalıdır. 1150-1200°C’nin 
biraz üzerine çıkma ihtimali olan, ancak metal kullanılması 
gereken yerlerde inconel pahalıdır, fakat diğerlerinden uzun 
ömürlüdür. İnconelin kesin gerektiği yerde pahalı diye ucuz kılıfları 
seçmek aslında daha pahalı bir çözümdür. TABLO IV’den 
yararlanarak koruyucu kılıfların alaşım oranlarından giderek 
yorum yapılırsa 1.4841 sert NiCr-Ni alaşımlı borudur. İnconel 
daha sert ve 1.4841’e nazaran pahalı bir borudur. İnconel’de Ni 
oranı %75, 1.4841’de %19-21 Ni vardır. İnconele nazaran daha 
ucuz olan 1.4841 performansı ile inconelin performansı kullanıcı 
tarafından denenerek saptanabilir. TABLO V’e göre kükürt 
gazlarının yoğun olduğu bölgelerde 1.4762, diğerlerine nazaran 
daha iyi cevap vermektedir. TABLO IV’de dikkat edilirse 1.4841 
ve inconel içinde Ni olması 1.4762’de ise hiç Ni olmaması 
kükürtlü ortamlarda 1.4762’yi daha şanslı kılmaktadır. Fakat 
1.4762’de Ni olmadığı için bu termokupl mekanik aşınmaya 
diğerleri kadar dayanıklı değildir. Dolayısı ile kullanıcı bir kaç 
noktayı göz önüne alarak seçim yapmalıdır. Diğer bir nokta metal 
borunun dikişli veya dikişsiz olmasıdır. Çeşitli gazların yoğun 
olduğu yerlerde gazlar dikişli boruların içine sızabilir, bu durumda 
eleman telinin ömrü kısalabilir. KER 610 gaz geçirmez olarak 

dikişsiz boruların içinde de kullanılır, ancak dikişli borunun içine 
gaz geçirmesi ihtimali daha yüksektir. Gazlardan dolayı eleman 
telinin ömrü kısalıyor ise dikişli veya dikişsiz boru kullanılsa da 
içine KER 610 gaz geçirmez tüp yerleştirmekte yarar vardır. 

b) Seramik Tüpler
Termokupl uygulamalarında genellikle 1200°C’nin üzerine çıkıldığı 
uygulamalarda seramik tüpler kullanılır. Bu konuda en fazla 
kullanılan DIN standardı seramik kılıflar; 
KER 530 (Poroz seramik)
KER 610 (Özel porselen)
KER 799 (Saf  alümina) dır.

KER 530 = Poroz özelliktedir yani gözenekli yapıdadır. Ani sıcaklık 
değişmelerinde hücre bağları arasında boşluk olduğu için 
genleşmeye müsaittir. Yani termal şoklara son derece iyi 
dayanıklıdır. Gazlardan etkilenme ihtimali olan uygulamalarda 
poroz seramik içinde gaz geçirmez tüp kullanılır. 1600°C’ye kadar 
olan ve termal şok ihtimali olan uygulamalarda tercih edilir. KER 
610 ve KER 799’a nazaran ucuzdur. 

KER 610 = Özel porselen olarak bilinmektedir. Hücre yapısı 
gözeneksizdir. Bu nedenle gaz geçirmez özelliğe sahiptir. 
1500°C’ye kadar kullanılabilir. Tek başına seramik tüplü 
PtRh-Pt termokupl olarak kullanılabildiği gibi metal kılıflar 
içerisinde gaz geçirmez tüp olarak da geniş bir kullanım alanı 
vardır. 

Örneğin tuz banyoları ve tav ocakları uygulamalarında uygun 
seçilen dış metal koruyucu kılıf  içine yerleştirilen KER 610 seramik 
kılıf, eleman telinin ömrünü uzatmaktadır. Dolayısı ile termokupllun 
komple ömrü “gaz geçirmez” tüpsüz olana nazaran daha uzundur. 
Termal şoklara orta derecede dayanıklıdır. 

KER 799 = Seramik tüpler içinde en kaliteli seramik yapıya sahip 
olanıdır. % 99.97 oranında saf  alümina ihtiva eder. Sıcaklık limiti 
olarak diğer tüplere nazaran daha yüksek sıcaklıklara dayanabilir. 
1800°C’ye kadar olan termokupl uygulamalarında KER 799 saf  
alümina tüpler kullanılır. Seramik bağları çok sıktır. Bu nedenle çok 
iyi gaz geçirmezlik özelliği de vardır. Seramik tüpler içinde en üst 
düzeyde kaliteli olmasının yanı sıra diğerlerine göre çok daha 
pahalıdır. Dayanıklılık - sıcaklık - gaz geçirmezlik - termal şoklar 
açısından en üst düzeyde bir tüptür. Geniş kullanım alanları vardır. 
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C

■ KORUYUCU KILIF SEÇİMİ

Termokupl dış koruyucu kılıf, tamamen ortam şartlarına, prosesin 
durumuna göre seçilmelidir. Çalışma şartları koruyucu kılıf  
seçiminde çok önemli bir faktördür. Termokuplun ömrü, doğru 
veya yanlış koruyucu kılıf  seçimine bağlı olarak artacak veya 
azalacaktır. 

 

Aşağıdaki Tablo VI çeşitli proseslerde ortam şartlarına göre en iyi 
cevabı veren termokupl koruyucu kılıflarını sınıflandırmaktadır. 

 Uygulama Sıcaklık Malzeme Elimko Kodu
 
 Yumuşama 700°C’ye kadar St 35.8  D 
 (Annealing)  1.4571 K

  700°C’nin üzerinde 1.4762 / 1.4749 / 446 L 
   1.4841 / 1.4845 /310S N 
   Inconel I

 Karbonlama 1200°C’ye kadar 1.4762 / 1.4749 / 446 L 
 (Carburizing)  1.4841 / 1.4845 /310S  N 
   Inconel I

  1200°C’nin üzerinde KER 530  X
   KER 610 Y
   KER 799 Z

 Nitratlama 1200°C’ye kadar 1.4762 / 1.4749 / 446 L
 (Nitriding)  1.4841 / 1.4845 /310S  N

 Sertleştirme 700°C’ye kadar St 35.8 D

 (Hardening) 1200°C’ye kadar 1.4762 / 1.4749 / 446 L
   1.4841 / 1.4845 /310S N

  1200°C’nin üzerinde KER 530  X
   KER 610 Y
   KER 799 Z

 Siyanür 950°C’ye kadar 1.1003  C 
 C (Carburizing-Cyanide)  Inconel I

 Klorür 1260°C’ye kadar 1.1003  C 
 (Chloride)  Alloy-25 A

 Hızlı Tuzlar  KER 610  Y
 (High Sspeed)  KER 799 Z

 Nötr  1.1003  C 
 C (Neutral)  1.4762 / 1.4749 / 446  L 
   1.4841 / 1.4845 /310S  N 
   Inconel I

 Oksijen Ocakları 1600°C’ye kadar Quartz Q
 (Basic Oxygen Furnaces) 

 Yüksek Fırın
 (Blast Furnaces)   

 a) Alt Çıkış  1200°C’ye kadar 1.4762 / 1.4749 / 446  L
 (Down Comer)  1.4841 / 1.4845 /310S N 
  1250°C’ye kadar Inconel I
  1200°C’nin üzerinde KER 610 Y
   KER 799 Z
   Silicon-Carbide  S 
   Sialon R

 b) Ocak Üstü 1200°C’ye kadar Inconel I
 (Stove-Dome)  1.4762 / 1.4749 / 446  L
   1.4841 / 1.4845 /310S N 

  1200°C’nin üzerinde KER 610 Y
   KER 799 Z
   Silicon-Carbide  S 
   Sialon R
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 c) Sıcak Gövde  1200°C’ye kadar 1.4762 / 1.4749 / 446  L

 (Hot Blast Main)  1.4841 / 1.4845 /310S N 

  1200°C’nin üzerinde KER 610 Y

   KER 799 Z

   Silicon-Carbide  S 

   Sialon R

 d) Cehennemlik 1250°C’ye kadar Inconel I

 (Stove Trunk)   

 e) Cehennemlik Çıkışı  600°C’ye kadar St. 35.8 D

 (Stove Outlet Flue) 1200°C’ye kadar 1.4762 / 1.4749 / 446  L

   1.4841 / 1.4845 /310S N 

 f ) Baca Gazı 600°C’ye kadar St. 35.8 D

 (Flues and Stack) 600°C’nin üzerinde Inconel I

   1.4762 / 1.4749 / 446  L

   1.4841 / 1.4845 /310S N 

 g) Dövme 1200°C’ye kadar 1.4762 / 1.4749 / 446  L

 (Forging)  1.4841 / 1.4845 /310S N 

  1250°C’ye kadar Inconel I

  1500°C’nin üzerinde KER 610 Y

   KER 799 Z

   Silicon-Carbide  S 

   Sialon R

  1600°C’ye kadar KER 530 X

   KER 799 Z

 h) Durdurucu 1200°C’ye kadar 1.4762 / 1.4749 / 446  L 

 (Checkers)  1.4841 / 1.4845 /310S N

 i) Baca Gazı Boyler 1250°C’ye kadar Inconel I

 (Waste Heat Boiler)  Metal Seramik -

  1200°C’ye kadar 1.4762 / 1.4749 / 446  L

   1.4841 / 1.4845 /310S N 

  1200°C’nin üzerinde KER 610 Y

   KER 799 Z

   Silicon-Carbide  S 

   Sialon R

 j) Kaynak  1200°C’nin üzerinde KER 610 Y

 (Heating Butt Welding)  Silicon-Carbide  S 

 (Slab-Heating)  Sialon R

  1250°C’ye kadar Inconel I

 Sürekli Fırın Bölmelerinde 1200°C’ye kadar 1.4762 / 1.4749 / 446 L 

 (Continuous Furnace Sections)  1.4841 / 1.4845 /310S N 

   Inconel I

  1200°C’nin üzerinde KER 530  X

   KER 610 Y

   KER 799 Z

 Şekillendirme 1500°C’ye kadar Silicon-Carbide S

 (Forming)  KER 610 Y

  1600°C’ye kadar KER 530 X 

   KER 799 Z

 Isıtma Potalarında 1200°C’ye kadar 1.4762 / 1.4749 / 446 L

 (Soaking Pits)  1.4841 / 1.4845 /310S N 

   Inconel I

  1200°C’nin üzerinde Silicon-Carbide  S

   Sialon R

   KER 530  X

   KER 610  Y 

   KER 799  Z



141

C

 Vakumlu Eritme 1600°C’ye kadar KER 799 Z

 (Vacum Melting)

 İndiksiyonla Eritme 2000°C’ye kadar Berilyum Oksit -

 (Induction Melting)

 Alüminyum 700°C’nin üzerinde Silicon-Carbide  S

 (Aluminum) 

   Sialon R

   Grafit -

 a) Eritme 700°C’ye kadar Pik Döküm -

 (Melting)

 b) Tavlama 600°C’ye kadar St 35.8 D

 (Heat Treating Annealing) 800°C’ye kadar 1.4571 K

 c) Kütük Isıtma 1200°C’ye kadar 1.4762 / 1.4749 / 446  L

 (Billet Heating)  1.4841 / 1.4845 /310S N

  1250°C’ye kadar Inconel l

 Pirinç-Bronz 1250°C’ye kadar 1.4762 / 1.4749 / 446 L

 (Brass-Bronze) 1250°C’nin üzerinde Silicon-Carbide  S 

   Sialon R

   Grafit -

   Daldırma T/C -

 Bakır (Ergimiş) 1250°C’ye kadar 1.4762 / 1.4749 / 446  L

 (Copper) (Molten) 1250°C’ye kadar ve üzerinde Silicon-Carbide  S 

   Sialon R

   Grafit -

   Daldırma T/C -

 Kurşun 300°C’ye kadar 1.4571 K

 (Lead) 300°C’nin üzerinde 1.4762 / 1.4749 / 446  L 

   Silicon-Carbide  S 

   Sialon  R 

   Inconel l

 Magnezyum 700°C’ye kadar 1.1003  C

 (Magnesium)  Pik Döküm  -

   Karbon Çeliği -

 Teneke, Çinko ve Galvaniz 650°C’ye kadar 1.1003 C

 (Tin) 650°C’nin üzerinde Silicon-Carbide  S 

   Sialon R 

 Eritme ve Maden Tavlama 1250°C’ye kadar Inconel l

 (Smelting and Ore Roasters) 1200°C’ye kadar 1.4762 / 1.4749 / 446  L

  1200°C’nin üzerinde KER 530  X

   KER 610  Y 

   KER 799  Z

   Silicon-Carbide  S

   Sialon R

 Yatak Malzemesi 1250°C’ye kadar 1.4762 / 1.4749 / 446 L

 (Babbit) 1250°C’nin üzerinde Silicon-Carbide  S 

   Sialon R

   Karbon Çeliği -

   Grafit -

 Baca Gazlarında 1200°C’ye kadar 1.4762 / 1.4749 / 446  L

 (Exit Flues)  1.4841 / 1.4845 /310S N

  1200°C’nin üzerinde Inconel l

   Silicon-Carbide  S

   Sialon R

 Fırın ve Cehennemliklerde 1250°C’ye kadar Inconel l
 (Kilns (Clinkerend) and
 Heating Zones
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 Pişirme 1500°C’ye kadar KER 610  Y 
 (Kins)  Silicon-Carbide  S
   Sialon R
  1600°C’ye kadar KER 530 X 
   KER 799 Z
 Kurutucular 600°C’ye kadar St. 35.8 D
 (Dryers) 800°C’ye kadar 1.4571 K
  800°C’nin üzerinde Silicon-Carbide  S
   Sialon R
 Sırlama 1200°C’ye kadar 1.4762 / 1.4749 / 446  L
 (Vitreous Enameling) 1250°C’ye kadar Inconel l
  1200°C’nin üzerinde Silicon-Carbide  S
   Sialon R
   KER 530  X
   KER 610  Y 
   KER 799  Z
 Genel olarak paslanmaz 800°C’ye kadar 1.4571 K
 çelik koruyucu borular 
 birçok tatbikat için yeterlidir. 
 
 
 Eritme ve Besleyiciler 1600°C’ye kadar KER 799 Z
 (Fare Hearts and Feeders)  (Saf  alumina) 

 Cam Tavlama 600°C’ye kadar St 35.8 D
 (Lehrs) 800°C’ye kadar 1.4571 K
 Ocak Üstü 1600°C’ye kadar KER 530 X
 (Open Hearth Roof )  KER 610  Y 
   KER 799  Z
   Metalik Seramik Z
 Tanklar 1600°C’ye kadar KER 799 Z
 (Tanks)  KER 530  X 
   KER 610 Y
 Tank Gazları ve Tank Ayırıcıları 600°C’ye kadar St 35.8 D
 (Tank Flues and Checkers) 1200°C’ye kadar 1.4762 / 1.4749 / 446  L
   1.4841 / 1.4845 /310S N 
   Inconel l
  800°C’ye kadar 1.4571 K
  1200°C’ye kadar 1.4762 / 1.4749 / 446  L 
   1.4841 / 1.4845 /310S N
 Köprü Duvarı 1200°C’ye kadar 1.4762 / 1.4749 / 446  L
 (Bridge Wall) 1250°C’ye kadar Inconel l
 Dewaxing 800°C’ye kadar 1.4571 K
  1200°C’ye kadar Karbon Çeliği -
 Kuleler 800°C’ye kadar 1.4571 K
 (Towers)  Karbon Çeliği -

 Transfer Hatları 800°C’ye kadar 1.4571 K
 (Transfer Lines)  Karbon Çeliği -

 Fonksiyon Kolonları 800°C’ye kadar 1.4571 K
 (Fractionating Column)  Karbon Çeliği -

 Reaksiyon Tankları 800°C’ye kadar 1.4571 K
 (Reaction Chambers)  Karbon Çeliği -

 Kükürt Yakıcı 1200°C’ye kadar 1.4762 / 1.4749 / 446  L
 (Sulphur Burnes)  Metalik Seramik -
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 Kömür Hava Karışımı 800°C’ye kadar 1.4571 K
 (Coal-Air Mixtures) 1000°C’ye kadar 1.4841 / 1.4845 /310S N
 Baca Gazı 600°C’ye kadar St 35.8 D
 (Flue Gases) 1200°C’ye kadar 1.4762 / 1.4749 / 446  L
   1.4841 / 1.4845 /310S N
 Ön Isıtıcılar 600°C’ye kadar St 35.8 D
 (Pre-heaters) 1200°C’ye kadar 1.4762 / 1.4749 / 446  L
   1.4841 / 1.4845 /310S N
 Buhar Hattı 800°C’ye kadar 1.4571 K
 (Steam Lines) 100°C’ye kadar 1.4841 / 1.4845 /310S N
 Su Hattı 600°C’ye kadar St 35.8 D
 (Water Lines)  1.1003 C
 Boyler Tüplerinde 1200°C’ye kadar 1.4762 / 1.4749 / 446  L
 (Boiler Tubes)  1.4841 / 1.4845 /310S N
 Generatör Gazı 1200°C’ye kadar 1.4762 / 1.4749 / 446 L
 (Producer Gas)

 Su Gazı 1200°C’ye kadar 1.4762 / 1.4749 / 446 L 
 (Water Gas)  1.4841 / 1.4845 /310S N
 Karbüratör 1200°C’ye kadar Inconel l
 (Carburetor) 1200°C’ye kadar 1 .4762 / 14749 L
   1.4841 / 1.4845 /310S N
  1250°C’ye kadar Inconel l
 Super Heater 1200°C’ye kadar 1.4762 / 1.4749 / 446  L 
   1.4841 / 1.4845 /310S N
  1250°C’ye kadar Inconel l
 Katran  Karbon Çeliği -
 ( Jar Stills) 
  1200°C’ye kadar 1.4762 / 1.4749 / 446  L
   1.4841 / 1.4845 /310S  N
   Inconel l
  1200°C’nin üzerinde KER 530  X
   KER 610  Y 
   KER 799  Z
   Silicon-Carbide  S
   Sialon R
 Ekmek-Pasta Fırınları 600°C’ye kadar St 35.8 D
 (Baking Ovens) 800°C’ye kadar 1.4571 K
 Şeker 600°C’ye kadar St 35.8 D
 (Char Kilns-Sugar) 800°C’ye kadar 1.4571 K
 Meyve-Sebze Pişirme 800°C’ye kadar 1.4571 K
 (Cooking Fruits and Vegetables)

 Süt 800°C’ye kadar 1.4571 K
 (Milk)
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Malzeme                         Standartlar  Çalışma  Elimko Açıklama

Cinsi DIN AISI / SAE Sıcaklığı Kodu 

Demir Döküm  Demir Döküm 650-800ºC  Alüminyum eriyiklerinde kullanılır.

1.0305 St 35.8  500ºC D Korozif  olmayan sıvı ve gazlar, ısıl işlem fırınlarında   
     tercih edilir.

1.4841 X15Cr-NiSi 2520 310/314 1150ºC N Yüksek sıcaklıkta kimyasallara mükemmmel dayanıklılık. 
     600ºC'nin üzerindeki kükürt içeren ortamlarda   
     kullanılmaz. Yüksek azot ve oksijen içeren fırınlarda   
     kullanılır. Çimento sektörünün vazgeçilmez bir   
     koruyucu kılıfıdır.

1.4762 X10CrAL24 446 1200ºC L Kükürt gazı ihtiva eden ortamlar, tuz banyoları ve   
     eriyik metallerde kullanılır. Korozyon ve oksitlenmeye  
     karşı çok dayanıklıdır. Tavlama ve sertleştirme   
     fırınlarında kullanılır.

1.4772 X10CrSi29  1200ºC M Kükürt gazı ihtiva eden ortamlar, tuz banyoları ve   
     eriyik metallerde kullanılır. Yüksek sıcaklıkta korozyon  
     ve oksitlenmeye dayanıklıdır.

1.4301 X5CrNi189 304/304H 800ºC P Korozyon ve oksitlenmeye dayanıklıdır. 

1.4401 X5CrNiMo1810 316 800ºC -- Korozyona dayanıklıdır.  
     (Özellikle kimyasallarda 304 SS'ten daha iyi)

1.4404 X2CrNiMo1810 316L 800ºC -- Korozyona dayanıklıdır.  
     (Özellikle kimyasallarda 304 SS'ten daha iyi)

1.4541 X10CrNiTi189 321 800ºC  Korozyon ve oksitlenmeye dayanıklıdır.  
     Özellikle 800ºC'ye kadar olan uygulamalarda tercih edilebilir.

1.4571 X10CrNiMoTi1810 316Ti 800ºC K Korozyana dayanıklıdır. Özellikle kimyasallarda  
     304 SS'ten daha iyi cevap verir. Tuzlu sular, agresif    
     endüstriyel etkilere dayanıklıdır. 800ºC'ye kadar olan  
     uygamalarda sürekli kullanılmak kaydı ile ömrü uzundur. 

1.4867 NiCr6015  1200ºC O Yüksek azot türevi ihtiva eden, oksitliyen ortamlarda  
     uygundur.

1.4845 X12CrNiSi2521 310S 1100ºC  Kükürtlü ve oksitleyici ortamlarda dayanıklıdır.   
     Yüksek krom türevi ihtiva eden hidrojenli sıvılarda   
     dayanıklıdır. "Green rot" etkiye hassas değildir.

1.4876 Incolloy 800x10  1100ºC  Titanyum ve Alüminyum ilave deilen ortamlarda bu  
 NiCrALTi3220    malzeme, yüksek sıcaklık stabilitesi sağlar. Karbürleme  
     ve tekrar azotlama uygulamalarında mükemmel cevap verir.

2.4816 Inconel 600  1100ºC  Yüksek sıcaklıktaki korozyona dayanıklıdır. Özellikle  
 NiCr 15Fe    yüksek sıcaklıkta oksitleyen ortamlarda mükemmel   
     cevap verir. Ortamda kükürt türevleri varsa  
     1000 F'nin üzerinde kullanmayınız. 

1.4779 X19CrN28 446 1150ºC L Kükürt gazı ihtiva eden ortamlarda, tuz banyolarında,  
     eriyik metallerde kullanılır. Yüksek sıcaklıkta, korozif   
     ve oksitleyici ortamlarda mükemmel cevap verir.   
     Ancak karbürleme ortamlarında kullanmayınız.

1.1003 C2  1100ºC C 600-700ºC'ye kadar eriyik metallerde, 1100ºC'ye   
     kadar tuz banyolarında kullanılır.

SiCr  SiCr 1200ºC S Eriyik halinde bakır, çinko, alüminyum içinde kullanılır.

Grafit   1250ºC G Eriyik halinde bakır, çinko, alüminyum içinde kullanılır.

Alloy 25   1250ºC A Klorür tip tuz banyolarında 1250ºC'ye kadar kullanılır.

Teflon /   200ºC  Kimya endüstrisinin çeşitli alanlarında kullanılır.  
Teflon Kaplama

Tip 530 KER 530  1600ºC X Tüm her çeşit gazlar içinde kullanılır. Gaz geçirmez,  
     tüp olarakta anılır.

Tip 610 KER 610  1500ºC Y Alkoli ve hidroflorik asit olmayan ortamlarda   
     1500ºC'ye kadar kullanılır.

Tip 799 KER 799  1600ºC Z 1600ºC'ye kadar alkali buhar ihtiva eden ortamlarda  
     kullanılır. Ayrıca eriyik cam içinde1500ºC'ye kadar kullanılır. 

Önceki tablo, uygulamalara göre koruyucu kılıf  seçimini sıralamaktadır. Bu bölümde ise koruyucu borular DIN standartlarına göre 
sıralanmakta, karşılarına kullanılabileceği uygulamalar yazılmaktadır.



145

C

■ TERMOKUPL MV DEĞERLERİ

Dünya ülkelerinde çeşitli standartlarda üretilen termokupl eleman 
telleri “Uluslararası Elektronik Komitesi” tarafından 1977 yılından 
beri sürdürülen çalışmalar sonunda tek standarda döndürülmüştür. 
Bundan böyle eleman telleri standardı IEC 60584 olarak anılacaktır. 
Bu bölümde IEC 60584 standardında yer alan T, J, E, K, N, S, R, B 
ile halen DIN 43710 standardında kullanılmaya devam edilen L ve 
U tipi standart eleman teli mV tabloları verilmiştir. Türkiye’de 
kullanımı yaygın olan ve herkesin Fe-Const ve Cu-Const olarak 
bildiği eleman telleri DIN 43710 da L (Fe-Const) ve U (Cu-Const) 
kodu ile bir süre devam edecektir. Diğer kodlar IEC 60584 olarak, 
daha önceki DIN 43710 ile aynı değerlere sahip olduğu için 
herhangi bir karışıklık olmayacaktır. Tablolarda 10’ar derecelik 

 

aralıklarla verilen mV değerleri sıcak noktanın sıcaklığı, soğuk 
nokta sıfır derece olduğu andaki mV değeridir. 

Aşağıda DIN 43710 ve IEC 60584 eleman telleri standart kodları, 
Elimko ESKİ ve YENİ kodları verilmektedir. Kuruluşumuzdan beri 
kullanılmakta olan kodlar bu kataloğumuzda ESKİ KODLAR olarak 
belirtilmektedir. Termokupl sektöründe hızla IEC 60584 
standardına geçiş yaşanmaktadır. Bu nedenle, bundan böyle 
Elimko YENİ KODLARI aynen IEC 60584 kodları olarak 
kullanılacaktır. Geçiş yıllarında karşılıklı bazı zorluklarımız olabilir, 
ancak Dünya ile entegrasyonda bunun gerekli olduğu inancındayız. 

■ U TİPİ BAKIR-KONSTANTAN TERMOKUPL 

Termokupl Eleman Cinsi DIN43710 Kodu ELİMKO KODU IEC 60584 KODU ELİMKO KODU 

   Yeni  Eski  Yeni  Eski
Cu-Const  U U  C T T  T
Fe-Const  L L  F J J   J
Cr-Al  K K  N K K  N
NiCr-Ni  K K  N K K  N
Cr-Const  E E  - E E  -
Nikrosil-Nisil  N N  O N N  O
Pt%10Rh - Pt S  S  P S S  P
Pt%13Rh - Pt R  R   R R R  R
Pt%18Rh - Pt B B  B B B  B
Tn-Tn%26 Re W -  - W -  -

ÖNEMLİ: mV değerleri açısından farklılık sadece Fe-Const ve Cu-Const termokupllardadır. Diğer T/C eleman telleri mV’ları DIN 
43710 ve IEC 60584’te aynıdır. 

 °C 0 -10 -20 -30  -40 -50 -60 -70 -80 -90 -100    mV/°C1)

-100 -3,40 -3,68 -3,95 -4,21 -4,46 -4,69 -4,91 -5,12 -5,32 -5,51 -5,70 0,023
 0 0 -0,39 -0,77 -1,14 -1,50 -1,85 -2,18 -2,50 -2,81 -3,11 -3,40        0,034

°C  0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

 0 0 0,40 0,80 1,21 1,63 2,05 2,48 2,91 3,35 3,80 4,25        0,043
 100 4,25 4,71 5,18 5,65 6,13 6,62 7,12 7,63 8,15 8,67 9,20        0,050
 200 9,20 9,74 10,29 10,85 11,41 11,98 12,55 13,13 13,71 14,30 14,89        0,057
 300 14,89 15,49 16,09 16,69 17,30 17,91 18,52 19,13 19,75 20,37 20,99        0,061 
 400 20,99 21,61 22,24 22,87 23,50 24,14 24,78 25,43 26,08 26,74 27,40        0,064 
 500 27,40 28,07 28,74 29,42 30,10 30,79 31,48 32,18 32,88 33,59 34,30        0,069

Bakır (+) ve Konstantan (-) bacaktan oluşan bu termokupl, hem 
indirgen hem de oksitliyen ortamlarda 600°C’ye kadar mV değeri 
üretebilmesine rağmen yaygın kullanım sıcaklığı 300°C’yi geçmez. 

Genellikle laboratuvar uygulamalarında ve özel test amaçlarına 
yönelik kullanılır. Tablo değerleri, soğuk noktanın 0°C’de tutulması 
ile elde edilmiştir. 

Cu-Const
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■ L TİPİ DEMİR-KONSTANTAN TERMOKUPL 
Demir (+) ve Konstantan (-) bacaktan oluşan bu termokupl 
indirgen ortamlarda tercih edilir. 900°C’ye kadar mV değeri 
üretebilmesine rağmen genellikle 800°C’ye kadar kullanımı 

yaygındır. Tablo değerleri, soğuk noktanın 0°C’de tutulması ile 
elde edilmiştir. 

 °C 0 -10 -20 -30  -40 -50 -60 -70 -80 -90 -100     mV/°C1)

-100 -4,75 -5,15 -5,53 -5,90 -6,26 -6,60 -6,93 -7,25 -7,56 -7,86 -8,15 0,034
 0 0 -0,51 -1,02 -1,53 -2,03 -2,51 -2,98 -3,44 -3,89 -4,33 -4,75 0,048

 °C 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

 0 0 0,52 1,05 1,58 2,11 2,65 3,19 3,73 4,27 4,82 5,37        0,054
 100 5,37 5,92 6,47 7,03 7,59 8,15 8,71 9,27 9,83 10,39 10,95        0,056
 200 10,95 11,51 12,07 12,63 13,19 13,75 14,31 14,88 15,44 16,00 16,56        0,056
 300 16,56 17,12 17,68 18,24 18,80 19,36 19,92 20,48 21,04 21,60 22,16        0,056
400 22,16 22,72 23,29 23,86 24,43 25,00 25,57 26,14 26,71 27,28 27,85        0,057
500 27,85 28,43 29,01 29,59 30,17 30,75 31,33 31,91 32,49 33,08 33,67        0,058
 600 33,67 34,26 34,85 35,44 36,04 36,64 37,25 37,85 38,47 39,09 39,72        0,061
 700 39,72 40,35 40,98 41,62 42,27 42,92 43,57 44,23 44,89 45,55 46,22        0,065
 800 46,22 46,89 47,57 48,25 48,94 49,63 50,32 51,02 51,72 52,43 53,14        0,069 

Fe-Const

■ T TİPİ BAKIR-KONSTANTAN TERMOKUPL 
Tüm özellikler U tipi ile aynı mV değerleri farklı IEC 60584 STANDARDI

Cu-Const

 °C -200 -100 -0 °C 0 100 200 300 °C
 -0 -5.603 -3.378  0.000 0 0.000 4.277 9.286 14.860 0
 -10 -5.753 -3.656 -0.383 10 0.391 4.749 9.820 15.443 10
 -20 -5.889 -3.923 -0.757 20 0.789 5.227 10.360 16.030 20
 -30 -6.007 -4.177 -1.121 30 1.196 5.712 10.905 16.621 30
 -40 -6.105 -4.419 -1.475 40 1.611 6.204 11.456 17.217 40
 -50 -6.181 -4.648 -1.819 50 2.035 6.702 12.011 17.816 50
 -60 -6.232 -4.865 -2.152 60 2.467 7.207 12.572 18.420 60
 -70 -6.258 -5.069 -2.475 70 2.908 7.718 13.137 19.027 70
 -80  -5.261 -2.788 80 3.357 8.235 13.707 19.638 80
 -90  -5.439 -3.089 90 3.813 8.757 14.281 20.252 90
 -100  -5.603 -3.379 100 4.279 9.286 14.860 20.869 100

■ J TİPİ DEMİR-KONSTANTAN TERMOKUPL 
Tüm özellikler L tipi ile aynı mV değerleri farklı IEC 60584 STANDARDI

Fe-Const

°C -100 -0 °C 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1.000 1.100 °C
  -0 -4.632 0.000 0 0.000 5.268 10.777 16.325 21.846 27.388 33.096 39.130 45.498 51.875 57.942 63.777 0
-10 -5.036 -0.501 10 0.507 5.812 11.332 16.879 22.397 27.949 33.683 39.754 46.144 52.496 58.533 64.355 10
-20 -5.426 -0.995 20 1.019 6.359 11.887 17.432 22.949 28.511 34.273 40.382 46.790 53.115 59.121 64.933 20 
-30 -5.801 -1.481 30 1.536 6.907 12.442 17.984 23.501 29.075 34.867 41.013 47.434 53.729 59.708 65.510 30 
-40 -6.159 -1.960 40 2.058 7.457 12.998 18.537 24.054 29.642 35.464 41.647 48.076 54.341 60.293 66.087 40 
-50 -6.499 -2.431 50 2.585 8.008 13.553 19.089 24.607 30.210 36.066 42.283 48.716 54.948 60.876 66.664 50
-60 -6.821 -2.892 60 3.115 8.560 14.108 19.640 25.161 30.782 36.671 42.922 49.354 55.553 61.459 67.240 60 
-70 -7.122 -3.344 70 3.649 9.113 14.663 20.192 25.716 31.356 37.280 43.563 49.989 56.155 62.039 67.815 70 
-80 -7.402 -3.785 80 4.186 9.667 15.217 20.743 26.272 31.933 37.893 44.207 50.621 56.753 62.619 68.390 80
 -90 -7.659 -4.215 90 4.725 10.222 15.771 21.295 26.829 32.513 38.510 44.852 51.249 57.349 63.199 68.964 90
-100 -7.890 -4.632 100 5.268 10.777 16.325 21.846 27.388 33.096 39.130 45.498 51.875 57.942 63.777 69.536 100
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■	K TİPİ NİKELKROM-NİKEL TERMOKUPL 
Nikel (-) ve Nikelkrom (+) bacaktan oluşan bu termokupl 
oksitleyici ortamlarda tercih edilir. 1300°C’ye kadar mV değeri 
üretmesine rağmen yaygın olarak 1200°C’ye kadar kullanılır. IEC 

60584 standardına uygun tablo değerleri, soğuk noktanın 0°C’de 
tutulması ile elde edilmiştir. 

NiCr-Ni

°C -100 -0 °C 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1,000 1,100 1,200 1,300 °C
-0 -3.553 0.000 0 0.000 4.095 8.137 12.207 16.395 20.640 24.902 29.128 33.277 37.325 41.269 45.108 48.828 52.398 0
-10 -3.852 -0.392 10 0.397 4.508 8.537 12.623 16.818 21.066 25.327 29.547 33.686 37.724 41.657 45.486 49.192 52.747 10 
-20 -4.138 -0.777 20 0.798 4.919 8.938 13.039 17.241 21.493 25.751 29.965 34.095 38.122 42.045 45.863 49.555 53.093 20
-30 -4.410 -1.156 30 1.203 5.327 9.341 13.456 17.664 21.919 26.176 30.383 34.502 38.519 42.432 46.238 49.916 53.439 30
-40 -4.699 -1.527 40 1.611 5.733 9.745 13.874 18.088 22.346 26.599 30.799 34.909 38.915 42.817 46.612 50.276 53.782 40
-50 -4.912 -1.889 50 2.022 6.137 10.151 14.292 18.513 22.772 27.022 31.214 35.314 39.310 43.202 46.985 50.633 54.125 50
-60 -5.141 -2.243 60 2.436 6.539 10.560 14.712 18.938 23.198 27.445 31.629 35.718 39.703 43.585 47.356 50.990 54.466 60
-70 -5.354 -2.586 70 2.850 6.939 10.969 15.132 19.363 23.624 27.867 32.042 36.121 40.096 43.968 47.726 51.344 54.807 70
-80 -5.550 -2.920 80 3.266 7.338 11.381 15.552 19.788 24.050 28.288 32.455 36.524 40.488 44.349 48.095 51.697  80
-90 -5.730 -3.242 90 3.681 7.737 11.793 15.974 20.214 24.476 28.709 32.866 36.925 40.879 44.729 48.462 52.049  90
-100 -5.891 -3.553 100 4.095 8.137 12.207 16.395 20.640 24.902 29.128 33.277 37.325 41.269 45.108 48.828 52.398  100

■ N TİPİ NİKROSİL-NİSİL TERMOKUPL 
%84 Ni, %14.2 Cr, %1.4 Si alaşımdan oluşan (+) bacak ve %95.5 
Ni, %4.4 Si, %0.1 Mg alaşımından oluşan (-) bacaklı bu termokupl 
endüstriyel uygulamalara yeni girmiştir. NiCr-Ni termokuplla 
mukayese edildiğinde uzun süreli sabit mV üretir. Oksitlenmeye 
karşı dayanıklı olup, özellikle 600-1250°C arasında kullanılır. 

900°C civarında NiCr-Ni termokupl eleman telinin oksitlenerek 
ürettiği mV değerinin sapması (green rot effect) Nikrosil-Nisil 
telinde görülmemektedir. DIN 43710 ve IEC 60584 standardına 
uygun tablo değerleri, soğuk noktanın 0°C’de tutulması ile elde 
edilmiştir. 

Nikrosil-Nisil

°C 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1,000 1,100 1,200 1,300 °C

0 0.000 2.774 5.912 9.340 12.972 16.744 20.609 24.526 28.456 32.370 36.248 40.076 43.836 47.502 0

10 0.261 3.072 6.243 9.695 13.344 17.127 20.999 24.919 28.849 32.760 36.633 40.456 44.207  10 

20 0.525 3.374 6.577 10.053 13.717 17.511 21.390 25.312 29.241 33.149 37.018 40.835 44.578  20

30 0.793 3.679 6.914 10.412 14.092 17.896 21.781 25.705 29.633 33.538 37.403 41.213 44.947  30

40 1.064 3.988 7.254 10.773 14.467 18.282 22.172 26.098 30.025 33.927 37.786 41.590 45.315  40 

50 1.340 4.301 7.596 11.135 14.844 18.668 22.564 26.491 30.417 34.315 38.169 41.966 45.682  50

60 1.619 4.617 7.940 11.499 15.222 19.055 22.956 26.885 30.808 34.702 38.552 42.342 46.048  60

70 1.902 4.936 8.287 11.865 15.601 19.443 23.348 27.278 31.199 35.089 38.934 42.717 46.413  70 

80 2.188 5.258 8.636 12.233 15.981 19.831 23.747 27.671 31.590 35.476 39.316 43.091 46.777  80

90 2.479 5.584 8.987 12.602 16.362 20.220 24.133 28.063 31.980 35.862 39.696 43.464 47.140  90

100 2.774 5.912 9.340 12.972 16.744 20.609 24.526 28.456 32.370 36.248 40.076 43.836 47.502  100

■ E TİPİ KROMEL-KONSTANTAN TERMOKUPL 
E tipi termokupllun EMF değerleri diğerlerine göre yüksektir. 
750°C’ye kadar kullanılabilir. Termal ve nükleer santrallarda geniş 
kullanım alanı bulmuştur. Ülkemizde kullanımı yaygın değildir. 

Ayrıca E tipi termokupl eleman teli diğer termokupl eleman 
tellerine nazaran daha yüksek iç dirence sahiptir. Bağlanacağı 
cihazın giriş direnci bu nedenle önemlidir.

Cr-Const

°C -100 -0 °C 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 °C

-0 -5.237 0.000 0 0.000 6.317 13.419 21.033 28.943 36.999 45.085 53.110 61.022 68.783 0

-10 -5.680 -0.581 10 0.591 6.996 14.161 21.814 29.744 37.808 45.891 53.907 61.806 69.549 10

-20 -6.107 -1.151 20 1.192 7.683 14.909 22.597 30.546 38.617 46.697 54.703 62.588 70.313 20

-30 -6.516 -1.709 30 1.801 8.377 15.661 23.383 31.350 39.426 47.502 55.498 63.368 71.075 30 

-40 -6.907 -2.254 40 2.419 9.078 16.417 24.171 32.155 40.236 48.306 56.291 64.147 71.835 40 

-50 -7.279 -2.787 50 3.047 9.787 17.178 24.961 32.960 41.045 49.109 57.083 64.924 72.593 50

-60 -7.631 -3.306 60 3.683 10.501 17.942 25.754 33.767 41.853 49.911 57.873 65.700 73.350 60

-70 -7.963 -3.811 70 4.329 11.222 18.710 26.549 34.574 42.662 50.713 58.663 66.473 74.104 70

-80 -8.273 -4.301 80 4.983 11.949 19.481 27.345 35.382 43.470 51.513 59.451 67.245 74.857 80 

-90 -8.561 -4.777 90 5.646 12.681 20.256 28.143 36.190 44.278 52.312 60.237 68.015 75.608 90

-100 -8.824 -5.237 100 6.317 13.419 21.033 28.943 36.999 45.085 53.110 61.022 68.783 76.358 100 
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■ S TİPİ PLATİN %10 RODYUM-PLATİN TERMOKUPL    
%90 Platin, % 10 Radyum (+) ve saf  platin (-) bacaktan oluşan bu 
termokupl oksitleyici ve aşındırıcı ortamlara karşı çok dayanıklıdır 
ve yaygın olarak 1200°C’nin üzerinde 1600°C’ye kadar olan 

sıcaklıklarda kullanılır. IEC 60584-1 standardına uygun tablo 
değerleri soğuk noktanın 0°C’de tutulması ile elde edilmiştir. 

Pt %10 Rh-Pt

°C 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1,000 1,100 1,200 1,300 1,400 1,500 1,600 1,700 °C

0 0.000 0.645 1.440 2.323 3.260 4.234 5.237 6.274 7.345 8.448 9.585 10.754 11.947 13.155 14.368 15.576 16.771 17.942 0

10 0.055 0.719  1.525 2.414 3.356 4.333 5.339 6.380 7.454 8.560 9.700 10.872 12.067 13.276 14.489 15.697 16.890 18.056 10

20 0.113 0.795 1.611 2.506 3.452 4.432 5.442 6.486 7.563 8.673 9.816 10.991 12.188 13.397 14.610 15.817 17.008 18.170 20

30 0.173 0.872 1.698 2.599 3.549 4.532 5.544 6.592 7.672 8.786 9.932 11.110 12.308 13.519 14.731 15.937 17.125 18.282 30

40 0.235 0.950 1.785 2.692 3.645 4.632 5.648 6.699 7.782 8.899 10.048 11.229 12.429 13.640 14.852 16.057 17.243 18.394 40

50 0.299 1.029 1.873 2.786 3.743 4.732 5.751 6.805 7.892 9.012 10.165 11.348 12.550 13.761 14.973 16.176 17.360 18.504 50

60 0.365 1.109 1.962 2.880 3.840 4.832 5.855 6.913 8.003 9.126 10.282 11.467 12.671 13.883 15.094 16.296 17.477 18.612 60

70 0.432 1.190 2.051 2.974 3.938 4.933 5.960 7.020 8.114 9.240 10.400 11.587 12.792 14.004 15.215 16.415 17.594  70

80 0.502 1.273 2.141 3.069 4.036 5.034 6.064 7.128 8.225 9.355 10.517 11.707 12.913 14.125 15.336 16.534 17.711  80

90 0.573 1.356 2.232 3.164 4.135 5.136 6.169 7.236 8.336 9.470 10.635 11.827 13.034 14.247 15.456 16.653 17.826  90

100 0.645 1.440 2.323 3.260 4.234 5.237 6.274 7.345 8.448 9.585 10.754 11.947 13.155 14.368 15.576 16.771 17.942  100

■ R TİPİ PLATİN %13 RODYUM-PLATİN TERMOKUPL    
%87 Platin, % 13 Rodyum alaşımından oluşan (+) ve saf  platin (-) 
bacaktan oluşan bu termokupl 1760°C’ye kadar mV değeri üretir. 
Oksitleyici ve aşındırıcı ortamlara karşı çok dayanıklıdır. 1600°C 

sınırını aşan uygulamalar için tercih edilebilir. IEC 60584-1 
standardına uygun tablo değerleri, soğuk noktanın 0°C’de 
tutulması ile elde edilmiştir. 

Pt %13 Rh-Pt

°C 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1,000 1,100 1,200 1,300 1,400 1,500 1,600 1,700 °C

0 0.000 0.647 1.468 2.400 3.407 4.471 5.582 6.741 7.949 9.203 10.503 11.846 13.224 14.624 16.035 17.445 18.842 20.215 0

10 0.054 0.723  1.557 2.498 3.511 4.580 5.696 6.860 8.072 9.331 10.636 11.983 13.363 14.765 16.176 17.585 18.981 20.350 10 

20 0.111 0.800 1.647 2.596 3.616 4.689 5.810 6.979 8.196 9.460 10.768 12.119 13.502 14.906 16.317 17.726 19.119 20.483 20

30 0.171 0.879 1.738 2.695 3.721 4.799 5.925 7.098 8.320 9.589 10.902 12.257 13.642 15.047 16.458 17.866 19.257 20.616 30

40 0.232 0.959 1.830 2.795 3.826 4.910 6.040 7.218 8.445 9.718 11.035 12.394 13.782 15.188 16.599 18.006 19.395 20.748 40 

50 0.296 1.041 1.923 2.896 3.933 5.021 6.155 7.339 8.570 9.848 11.170 12.532 13.922 15.329 16.741 18.146 19.533 20.878 50 

60 0.363 1.124 2.017 2.997 4.039 5.132 6.272 7.460 8.696 9.978 11.304 12.669 14.062 15.470 16.882 18.286 19.670 21.006 60 

70 0.431 1.208 2.111 3.099 4.146 5.244 6.388 7.582 8.822 10.109 11.439 12.808 14.202 15.611 17.022 18.425 19.807  70

80 0.501 1.294 2.207 3.201 4.254 5.356 6.505 7.703 8.949 10.240 11.574 12.946 14.343 15.752 17.163 18.564 19.944  80

90 0.573 1.380 2.303 3.304 4.362 5.469 6.623 7.826 9.076 10.371 11.710 13.085 14.483 15.893 17.304 18.703 20.080  90

100 0.647 1.468 2.400 3.407 4.471 5.582 6.741 7.949 9.203 10.503 11.846 13.224 14.624 16.035 17.445 18.842 20.215  100

■ B TİPİ PLATİN %18 RODYUM-PLATİN TERMOKUPL    
%70 Platin, %30 Rodyum alaşımından oluşan (+) ve %94 platin, 
%6 Rodyum (-) bacaktan oluşan bu termokupl 1800°C’ye kadar 
mV değeri üretir. Oksitleyici ve aşındırıcı ortamlara diğer platin 
termokupllar gibi dayanıklı olup, 1600°C sınırını aşan ve 1800°C’ye 

daha çok yakın sıcaklıklarda tercih edilir. IEC 60584-1 standardına 
uygun tablo değerleri, soğuk noktanın 0°C’de tutulması ile elde 
edilmiştir. 

Pt %18 Rh-Pt

°C 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1,000 1,100 1,200 1,300 1,400 1,500 1,600 1,700 1,800 °C

0 0.000 0.033 0.178 0.431 0.786 1.241 1.791 2.430 3.154 3.957 4.833 5.777 6.783 7.845 8.952 10.094 11.257 12.426 13.585 0

10 -0.002 0.043 0.199 0.462 0.827 1.292 1.851 2.499 3.231 4.041 4.924 5.875 6.887 7.953 9.065 10.210 11.374 12.543 13.699 10

20 -0.003 0.053 0.220 0.494 0.870 1.344 1.912 2.569 3.308 4.126 5.016 5.973 6.991 8.063 9.178 10.325 11.491 12.659 13.814 20

30 -0.002 0.065 0.243 0.527 0.913 1.397 1.974 2.639 3.387 4.212 5.109 6.073 7.096 8.172 9.291 10.441 11.608 12.776  30

40 0.000 0.078 0.266 0.561 0.957 1.450 2.036 2.710 3.466 4.298 5.202 6.172 7.202 8.283 9.405 10.558 11.725 12.892  40

50 0.002 0.092 0.291 0.596 1.002 1.505 2.100 2.782 3.546 4.386 5.297 6.273 7.308 8.393 9.519 10.674 11.842 13.008  50

60 0.006 0.107 0.317 0.632 1.048 1.560 2.164 2.855 3.626 4.474 5.391 6.374 7.414 8.504 9.634 10.790 11.959 13.124  60

70 0.011 0.123 0.344 0.669 1.095 1.617 2.230 2.928 3.708 4.562 5.487 6.475 7.521 8.616 9.748 10.907 12.076 13.239  70

80 0.017 0.140 0.372 0.707 1.143 1.674 2.296 3.003 3.790 4.652 5.583 6.577 7.628 8.727 9.863 11.024 12.193 13.354  80

90 0.025 0.159 0.401 0.746 1.192 1.732 2.363 3.078 3.873 4.742 5.680 6.680 7.736 8.839 9.974 11.141 12.310 13.470  90

100 0.033 0.178 0.431 0.786 1.241 1.791 2.430 3.154 3.957 4.833 5.777 6.783 7.845 8.952 10.094 11.257 12.426 13.585  100
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■	KOMPLE TERMOKUPL SETİ  
Termokupllar dış koruyucu kılıfı, bağlantı parçaları, eleman telleri, 
izolatörler, gaz geçirmez ikinci boruları, klemens, bağlantı kafası, 

tutturucu borusu ve çeşitli aksesuarları ile bir bütündür. Aşağıda 
bir termokupl, tüm parçaları ile bir set halinde verilmiştir. 

BAĞLANTI KAFASI

TUTUCU BORUSU

Kompanzasyon Kablosu

Şekil 5: Komple termokupl seti

FLANŞ

DIŞ KORUYUCU KILIF

İÇ KORUYUCU KILIF

İZOLATÖR

ISIL ÇİFT

ÇEVİRİCİ

■	ELEMAN TELİ MONTAJI    
Eleman tellerinin uçları kaynak yapıldıktan ve izolatör geçirildikten 
sonra koruyucu kılıf  içine yerleştirilir. Uygulamanın durumuna göre 
topraklı - topraksız - ucu açık tipte olmak üzere çeşitli şekillerde 

koruyucu kılıf  montajı söz konusudur. Şekil 4’te açıklama yapılarak 
montaj şekilleri gösterilmiştir. 

A) Topraklı Montaj 

Genellikle daha hassas ölçüm 
alınması veya hızlı sıcaklık 
değişimlerinin algılanması için uygun 
bir montaj şeklidir. Elektriksel 
gürültü problemi olabilecek 
uygulamalarda tercih 
edilmeyebilirler. 

B) Topraksız Montaj 

Hemen hemen bütün 
termokupllarda seçilen yaygın 
bir montaj şeklidir. Dış 
koruyucu ile eleman teli 
arasında herhangi bir kısa devre 
söz konusu değildir. 

C) Ucu Açık Montaj

Genellikle bazı özel durumlarda 
tercih şeklidir. Hiçbir koroziflik, 
mekanik darbe tehlikesi olmayan 
hallerde daha hassas ölçüm 
yapabilmek maksadıyla seçilebilir. 
Kaynak ucu ortama açıktır. 

Şekil 4: Eleman teli montaj şekilleri. 
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 Rezistans Termometreler

 Rezistans Termometreler 
Rezistans Termometreler ile ilgili Genel Bilgiler

D İÇİNDEKİLER
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■ GENEL
Rezistans termometreler -200°C’den +850°C’ye kadar çok çeşitli 
proseslerde yaygın olarak kullanılırlar. Özellikle düşük sıcaklıklarda 
termokupllara nazaran çok daha doğru değerler verdikleri için 
tercih edilirler. 500°C’ye kadar standart,   500°C - 850°C arasında 
özel tipler kullanılır. Katalogta verilen maksimum dayanma 
sıcaklıkları zararlı gazların olmadığı hava ortamı içindir. Diğer 
ortamlarda, ortamın korozif  etkilerine bağlı olarak rezistans 
termometrenin ömrü kısalacaktır.

Rezistans termometrelerin kullanıldığı yerler;
• Tanklar, borular ve makina gövdeleri
• Gaz ve sıvı ortamlar
 (Örneğin hava, buhar, gaz, su, yağ gibi)
• Alçak ve yüksek basınç uygulamaları
• Yüzey ölçümleri...

■ DİZAYN VE SEÇİM
Rezistans termometrenin ömrünün olabildiğince uzun tutulması ve 
süreler içinde güvenilir sonuçlar alınması için çalışma koşullarına 
uygun rezistans termometre elemanı, koruyucu kılıf  ve montaj 
türü seçilmelidir. Rezistans Termometre Genel Bilgiler Bölümü’nü 
inceleyiniz. 

■ REZİSTANS TERMOMETRE  
  STANDARDI
Rezistans termometre elemanı Pt-100 ve Ni-100, DIN standardı 
43760’a uygun direnç değerleri vermektedir. Sıcaklık-direnç 
değişim tabloları Rezistans Termometre Genel Bilgiler Bölümü’nde 
verilmiştir. Pt-100 ve Ni-100 elemanları 0°C’de 100 ohm direnç 
değerine sahiptirler. Rezistans termometreler insetli imal edilirler. 
Rezistans termometre elemanı önce inset metal kılıfının içine 
yerleştirilir ve metal oksit tozları ile içi doldurulur. Daha sonra bu 
inset rezistans termometre dış kılıfının içine yerleştirilir. İnsetin en 
büyük avantajı çalışma durmadan değiştirilebilmesidir. 

■ KORUYUCU KILIFLAR
Koruyucu kılıflar ortam şartlarına uygun seçilmelidir. Rezistans 
termometre imalatında kullanılan kılıflar; 

• Brass (Sarı)
• 1.4301 (304 kalite paslanmaz)
• 1.4571 (316 kalite paslanmaz)
standardında borulardır. İnset imalatında genellikle 1.4301 boru 
kullanılır. 

REZİSTANS
TERMOMETRELER
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■ BAĞLANTI KAFASI 

Rezistans termometrelerde dış koruyucu kılıflarla B tipi alüminyum 
döküm kafalar kullanılır. Bu kafalar içine inset, iki vida ile yay 
sıkıştırmalı olarak sıkı bir şekilde monte edilir. Bu bağlama şekliyle 
titreşimden kaynaklanan sorunlar azaltılmış, genleşme durumundan 
kompanse edilmesi ve daha iyi ısıl kontak gerçekleşmesi 
sağlanmıştır. 

Kafalar DIN standardı 43729’a uygundur. Alüminyum kafaların 
sıcaklığı, uzatma kablosu olarak kullanılan kablonun sıcaklık limitleri 
ile sınırlıdır. 

■ BAĞLANTI YÖNTEMLERİ
Bu katalogta yer alan rezistans termometreler rekorla veya flanşla 
bağlanabilecek şekilde düşünülmüştür. Yüzey tipleri kuvvetli bir 
şekilde yüzeye bastırılır. 

■ MONTAJ ŞEKİLLERİ
Rezistans termometrelerin maksimum daldırılacak boy uzunluğu, 
kılıf  ve R/T elemanı boyunca meydana gelen ısı transferi nedeniyle 
olabilecek ölçme hataları dikkate alınarak belirlenmelidir. Rezistans 
termometrenin daldırıldığı ortamdaki akışkanın hızı, ölçme 
hassasiyetini etkileyen bir faktördür. Genel olarak akış yönüne dik 
yerleştirilmeye çalışılır. Rezistans termometre kafası ile cihaz 
arasında bakır iletkenli kablolar kullanılır. 10 m’ye kadar iki telli, 150 
m’ye kadar üç telli çekim yapılır. 150 m'den sonra dört telli çekim 
yapılır. 

Rezistans termometrenin ortam sıcaklığını doğru algılaması için dış 
kılıf  çapının minimum 6 ila 15 katı ortama daldırılmalıdır. 

■ STANDART TİPLER 

Piyasa tarafından sık olarak istenen tipler, kısa sürede ve rekabet 
faktörleri ön plana alınarak uygun fiyatlarda verilebilmektedir. 
Sipariş için R/T sipariş kodlama tablosunu kullanarak çalışmanıza 
uygun tipi seçiniz. 

■ ÖZEL TİPLER 

Uygulamanın özelliklerine göre standart tipler haricinde özel tipler; 

a) Ortam şartları 
b) Devamlı ve maksimum çalışma sıcaklıkları
c) Teknik resimle boy, çap, şekli
d) Daha önce sipariş  verilmişse sipariş numarası ve seri numarası
e) Biliniyor ise basınç ve akış bilgileri 
f ) Kimyasal aşınma faktörleri belirtilmek

kaydı ile imal edilir. 

Lütfen Elimko Kataloğu Ek Bilgiler Bölümü’ndeki T/C, R/T seçim 
anket formunu inceleyiniz. 

■ YEDEK PARÇA
Rezistans termometrelerin kafaları, klemensleri, insetler, dış 
koruyucu kılıfları, R/T elemanları yedek parça olarak temin 
edilebilirler. Seçim için Termokupl-Rezistans Termometre Yedek 
Parça Bölümü’nü kullanınız. 

■ ONARIM
Rezistans termometrelerin insetleri arızalandığı takdirde  komple 
değiştirilirler, çünkü tamir etmek ekonomik değildir. İnsetli bir 
rezistans termometrenin dış kılıfı veya inseti ayrı ayrı değiştirilebilir. 
Her ikisi hasar gören R/T’nin tamiri yenisine yakın maliyetle 
olacağı için komple değiştirilmesi önerilir. 

■ SİPARİŞ TİPİ OLUŞTURMA
a) Standart Tipler

Resim numarası ve 5 ayrı bilgi ihtiva eden rakam ve harflerle 
kodlanır. 

b) Özel Tipler

5. hane de ya da 5. hane sonuna eklenen ekstra bilgilerle tanımlanır. 
Standart kodlama sonundaki özel bilgilerle ifade edilemeyen özel 
R/T’ler ayrı bir kodlamaya tabi tutulur. 

ÖRNEK 

RT01 - 1 K 09 - 50 - Ü
 1 2 3     4     5 

• Resim RT01’e uygun
• Tek elemanlı 
• Dış koruyucu 1.4571
• Dış çap 9 mm 
• Boy 500 mm
• Üç telli çekim
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ELİMKO REZİSTANS TERMOMETRE KODLAMA 

 Resim No

1 Eleman Sayısı

2 Koruyu Kılıf  Cinsi

3 Koruyucu Kılıf  Çapı

4 Dalma Boyu

5 Tel Sayısı

* İnset Yapısı

* Eleman Sınıfı

* Kablo Boyu

* Kablo Cinsi

* Rekor

* Kafa

* Eleman Ucu

* Dış Koruyucu Yapısı

* Çevirici

* Yüzey Kaplama

* Flanş

* Termowel

* Sertifika

* IN = İmalat Numarası

Not: IN = İmalat numarası 
özel haller için Elimko 
tarafından verilir.

RT01 - 1 K 09 - 50 - Ü - Z - E1 - K10 - CC - G1/2 - Ex - HD - SB - Tr - TK - F - W - S

Resim No. 1 2 3 4 5 * * * * * * * * * * * * *

STANDART KOD STANDART KOD’A EKLER

STANDART KOD
Resim numarası ve 5 ayrı bilgi ihtiva eden rakam ve harflerle kodlanır.
STANDART KOD’A EKLER
Standart kodların içerdiği teknik özelliklere ilave olarak gereken özellikler ‘’STANDART KOD’A EKLER’’ de yer alır. Bu özellikler aşağıda 
verilmiştir. Bu kısımda sadece ihtiyaç duyulan özellikler yazılır. Örneklere bakınız.
ÖZEL HALLER
"STANDART KOD’’ ve ‘’STANDART KOD’A EKLER’’  ile tam olarak tanımlanamayan ilave özellikler, özel resim numarası ile kodlanır.  
Bu kod IN=İmalat numarası ile ifade edilir.

Resim No. RT01, RT02, RT03, RT04, RT05, RT06, RT07, RT07-1, 
RT07-I, RT07-H, RT07-HD, RT07-Y, RT07-YA, RT08, RT09, 
RT10, RT11, RT15, RT16, RT21, RT22, RT23, RT24, RT25, 
RT26, RT27, RT28, RT29, RT30-N, RT30-NU, RT30-NUN, 
RT30-R, RT30-RK

1- Eleman Sayısı (1) Tek Eleman (2) Çift Eleman 1. haneye rezistans termometre eleman sayısı 
yazılır.

2- Koruyucu Kılıf   
 Malzeme Cinsi

D St-35.8
I İnconel
P 1.4301 (304)
E 1.4401 (316)
H 1.4404 (316L)
J 1.4541 (321)

K 1.4571 (316 Tİ)
L 1.4749 / 1.4762 / 446
N 1.4841 / 1.4845 / 310S
Y KER 610
Z KER 799
T Teflon

2. dış koruyucu kılıf  cinsi, proses şartlarına göre 
seçilerek yazılır. Uygun seçim için termokupl 
koruyucu kılıf  seçim tablosuna bakınız. 
(Termokupl Genel Bilgileri Böl.) Ayrıca Ek Bilgiler 
Bölümü "metal borular sıvılara dayanıklılık" 
tablosunu inceleyiniz.

NOT: Bu alanda kullanılan tüm standart borularla 
üretim yapılabilmektedir. Katalogta belirtilen 
standartlar dışında da istek yapabilirsiniz. Standart 
dışında istekler için Elimko ile temas kurunuz.

Rezistans termometre şekilleri değişik resim 
numaraları ile numaralandırılmıştır.
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4- Dalma Boyu  
 (cm)

5- Tel Sayısı

* Dış Koruyucu  
 Yapısı

4. haneye rezistans termometre boyu yazılır. 
Doğru ölçüm almayı garantilmek için 
rezistans termometre dalma boyu koruyucu 
kılıf çapının minimum 6 ile 10 katı olmalıdır. 
Rekorlu tiplerde boy hanesine dalma boyu 
(L1) / toplam boy (L) yazılır.

* Kablo Boyu

* Eleman Sınıfı

H Hava slotlu
I İğne uçlu
HD Hava Delikli

Tr Elimko çevirici takılı
Tr/I Elimko izolasyonlu çevirici takılı
Tr/k Elimko çevirici kullanılacak şekilde
Tr/d Diğer marka çevirici takılacak
Tr/dk Diğer marka çevirici kullanılacak şekilde

TK Teflon kaplama
TH Teflon hortum
STK Stellite kaplama

F Flanş var. Flanş kodları geçerlidir.

W Thermowel var. Thermowell kodları geçerlidir.

S kalibrasyon sertifikası

UA Ucu Açık
Y Yüzey
YD Yüzey Dairesel

YA Yüzey Açılı
YU Yüzey Ucu Açık
V Titreşime Dayanıklı

K05 50 cm
K10 1 m

K15 1.5 m
K20 2 m

K25 2.5 m
...

05
10
16
18
25
35

50/74 L1=50 L=74
71/91 L1=70 L=91

Not: Bu ölçüler cm cinsindendir. 
Sadece inset boyları mm cinsindendir.

50
71
100
120
140
160

200

Not: Diğer kablo cinsleri için Elimko ile 
temas kurunuz.

Rekor var ise, standartlarda yer aldığı 
harflerle belirtilir.

Not: Bu alanda standartları bir kısmı 
yazılmıştır. Tüm standartlarda üretim 
yapılmaktadır. İsteğinizi belirtiniz.

Rezistans termometre uç noktası ile 
ilgili detaylar kodları ile verilir.

Rezistans termometre kafasına Elimko 
veya diğer marka çeviriciler takılabilir. 
Sipariş durumuna göre çeviriciler imalat 
sırasında yerleştirilir. Veya sonradan 
takılacak şekilde imal edilir.

Dış koruyucu kılıfların üstü bilinen 
malzemelerle kaplanabilir. Kaplama 
varsa cinsine göre kodlama yapılır.

Flanş hanesi F yazılı ise flanş var 
demektir. Flanş detayları için kataloğuna 
başvurunuz.

Thermowel hanesine W yazılı ise 
termowel var demektir. Thermowel 
detayları için Elimko kataloğuna 
başvurunuz.

Not: İstediğiniz sertifika için Elimko’ya 
başvurunuz.

* Kablo Cinsi 

* İnset Yapısı

A A tipi kafa
B B tipi kafa
C1 C1 tipi kafa

C2 C2 tipi kafa
P Plastik kafa
SS Paslanmaz kafa

Ex Exx tipi kafa ½’’ 
 Ex-proof   
 sertifikalı

Hangi tip kafa olduğunu belirtiniz.* Kafa

* Rekor

* Eleman Ucu

* Çevirici

* Yüzey Kaplama

* Flanş

* Thermowell

* Sertifika

SS Silikon +Silikon
CC Cam elyaf  + Cam elyaf
TT Teflon + Teflon

Z İnsetsiz
M İnsetli, Mineral İzoleli

Not: İnset için herhangi bir ifade 
yazılmadığı taktirde standart 
insetli anlamına gelir.

E1 Pt-100 - Seramik - A class
E2 Pt-100 - Seramik - B class
E3 Pt-100 - Film - A class
E4 Pt-100 - Film - B class

2 telli ise yazılmıyor  Ü 3 telli  D 4 telli

SB Dolu malzemeden delinmiş
PSB Yarısı boru-yarısı dolu

5. haneye eleman tel sayısı yazılır.

Dış koruyucular boru ve dolu 
malzemeden işlenebilir. Koruyucu kılıf  
boru ise herhangi bir harf  yazılmaz.

PP PVC + PVC
CCB Cam elyaf  + Cam elyaf  + Blendaj
SCB Silikon + Cam elyaf  + Blendaj

E5 Pt-1000 - Seramik - A class
E6 Pt-1000 - Seramik - B class
E7 Pt-1000 - Film - A class
E8 Pt-1000 - Film - B class

3. haneye dış koruyucu kılıf  çapı yazılır. 
Çap çeşitli faktörler göz önüne alınarak 
seçilir. Burada verilen çaplar standart 
ebatlardır. Kademeli çaplarda küçük 
çap d harfi ile büyük çap D harfi ile 
gösterilir. Not: 3. hane çift rakamlıdır.

3- Koruyucu Kılıf   
 Çapı (mm)

02
03
04
05
06
Not: Bu ölçüler mm cinsindendir.

14
15
16
17
18

08
09
10
11
12

20
22
24
26
28

30
32

MİNERAL İZOLELİ
20  2.0 mm
30  3.0 mm
45  4.5 mm

E9 Pt-50
E10 Pt-500
E11 Ni 100 
E12 Diğer elemanlar

D=9 mm
D=14 mm

d=6 mm
d=12 mm

09/06
14/12

60  6.0 mm
80  8.0 mm

(Skalayı siparişle 
belirtiniz.)

G1
G½
G¼
G⅛
G1 S Hareketli
...

1NPT
½NPT
¼NPT
⅛NPT
1NPT S Hareketli
...

M10x1
M12x1
M12x1.5
M27x2
M10x1 S Hareketli
...
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Rekorlu, sabit kablolu monte edilmiş basit bir rezistans 
termometredir. Sabit kablolu olduğu için kablo boyu ve 
cinsi siparişte mutlaka belirtilmelidir. Rekorlu kafa sıcaklığı 
100°C’yi geçmemelidir. Standart rekoru G½ parmaktır. 

RT06

Sabit kablolu, elle tutulabilir portatif  saplı, paslanmaz boru 
içinde standart 4 veya 6 mm, özel hallerde 9 mm çapa 
kadar değişik boylarda üretilmektedir. Sabit kablolu montaj 
olduğu için kablo boyu ve cinsi siparişte
belirtilmelidir. Rezistans termometrenin boyu saptanırken 
elle tutulan sapın, ölçülen sıcaklıktan elin etkilenmiyeceği 
uzunlukta olmasına çalışılır. Doğru ölçüm almak için, R/T 
ölçüm alınan ortama, dış çapının minimum 6-15 katı 
daldırılmalıdır. RT07

Rezistans termometreler genel olarak insetli kullanılırlar. R/T 
elemanları metal kılıf  içine yerleştirilir, metal oksit tozları ile 
sıkıca doldurulur. Teller klemenste bağlantı uçlarına 
tutturulur. Bu inset ayrıca ikinci bir kılıf  içine yerleştirilir. 
RT01-RT02-RT03-RT04-RT30 içinde RT05 vardır. RT05’in 
kodlanmasında boy, hanesine mm cinsinden yazılır.  

RT05

Rekorla kafa arasındaki uzaklık isteğe bağlıdır. Rekor 
standart G½ parmaktır. İnsetli montajdır. RT04 içinde 
RT05 vardır. Kafanın bağlantı rekorundan belli uzaklıkta 
olması istenilen hallerde tercih edilirler. Siparişle L1/L 
ölçüleri verilmelidir.

RT04

Rekorlu montajdır. Standart rekoru G½ parmak olup, tam 
kafanın altından monte edilir. İnsetli tiptir, RT02 içinde RT05 
vardır. 

RT02

Rekorla kafa arasında standart 120 mm mesafe vardır. 
Rekor standart G½ parmaktır. İnsetli montajdır. RT03 
içinde RT05 vardır. Kafanın bağlantı rekorundan belli 
uzaklıkta olması istenilen hallerde tercih edilirler. 

RT03

Standart tiplerde yalnız B tipi kafaya monte edilir. İnsetli 
tiptir. Yani RT01 içinde RT05 vardır. Rekorsuz montajdır. 
Rekor istenildiği takdirde diğer resim numaraları seçilir. 

RT01
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Düz yüzeylerin ölçülmesinde kullanılan, sabit kablolu, 
rezistans termometredir. Yüzeye bastırılarak, temas 
ettirilir. Ölçüm alınırken R/T hareket ettirilmemelidir. 
Pürüzlü yüzeylerde iyi netice vermemektedir. Bu 
rezistans termometrenin ucu açılı olarak imal edilen 
tipleri RT07-YA olarak kodlanır. 

RT07-Y

RT07-YA

Kauçuk, sünger, hamur, et gibi yumuşak ortamların 
sıcaklıklarını ölçmede kullanılan iğne uçlu bir rezistans 
termometredir. Belli bir kuvvetle ortama batırılıp sıcaklık 
algılanır. 

RT07-1

Korozif  olmayan, temiz hava ortam sıcaklığı ölçümlerinde 
rezistans termometre elemanı resimde görüldüğü gibi uç 
kısımda belli oranda açık bir koruyucu ile korunmuştur. 
Bu şekilde ortam sıcaklığı daha hassas algılanır. RT07-HD 
ise ucunda delikli bir koruyucu kılıfa sahiptir. 

RT07-H

RT07-HD

Bayonet tip rezistans termometredir. Minyatür uç belli 
metal bloklar içine veya ısıtıcı ünitelerine yay sıkıştırmalı 
rekorla sabitleştirilir. Bağlantı pimli rekor M12x1.5 
standart dişlidir. Standart tiplerinde L boyu 3 cm’dir. 
İstekler doğrultusunda özel boylarda imal edilebilirler. 
Sabit kablolu monte edildikleri için siparişte kablo boyu 
ve cinsi belirtilmelidir. 

RT08
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Sabit kablolu, portatif  amaçlı kullanılan bir rezistans 
termometredir. Laboratuvar uygulamalarında cam veya 
metal kaplar, erlanmayer içine daldırılmak sureti ile geniş 
kullanım imkanı vardır. Paslanmaz borular içinde 9 mm 
çapa kadar, istenilen boyda üretilmektedir. Kablo bağlantı 
noktasının sıcaklığı 100°C’nin üzerine çıkmamalıdır. 
Doğru ölçüm almak için ortama dış çapının minimum 6 
ila 15 katı daldırılmalıdır. RT09

Hava ortamı sıcaklıklarının hassas olarak ölçülmesinde 
kullanılır. Minyatür tipte olup, ucu açıktır. Elemanı 
korumak için delikli bir kılıf  vardır. Kablo bağlantı ucunda 
M10x1.5 rekor, montaj için kullanılabilir. 
Cam tipi eleman kullanıldığı takdirde standart tip 
elemana nazaran çok daha hassas, çok daha hızlı ölçüm 
verir. Ancak standart tiplere göre pahalıdır.  RT10

Fleksibl kablolu özel bir rezistans termometredir. 
Kablonun ucunda, küçük bir metal parça içine minyatür 
Pt-100 elemanı yerleştirilmiştir. Laboratuvar 
uygulamalarında, özellikle hayvanlar üzerinde yapılan 
testlerde, örneğin farelerin rektumuna yerleştirilerek 
sıcaklık ölçümünde kullanılır. RT11

Fleksibl kablolu bir rezistans termometredir. Kablonun 
ucunda L1 boyunda D çapında bir boru tüp içine monte 
edilmiştir. Çeşitli uygulamalarda basit bir tip olarak 
kullanılmaktadır. 

RT15

Rekorlu, sabit kablolu monte edilmiş bir rezistans 
termometredir. Sabit kablolu olduğu için kablo boyu, 
cinsi ve rekor ölçüsü siparişle belirtilmelidir.

RT16

Selenoid GDM konnektör bağlantılı olup, rekorlu 
modeldir. Standart rekoru G½ parmaktdır. Siparişte boy, 
çap ve rekor bilgileri verilmelidir.

RT21
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Hava ortamı sıcaklıklarının hassas ölçümünde kullanılır. 
96x96 terminal kutulu olup, duvar montajlıdır. Bu 
modellere, çevirici eklenerek analog çıkış alınabilir.

RT22

Sabit kablolu, düz yüzeylerde kullanılan rezistans 
termometredir. Paslanmaz veya pirinç malzemeden 
yapılabilir. 5x5 mm ebatlı olarak tasarlanır.

RT23

Montaj zorluğu olan çeşitli metal ve ısıtıcı bloklara 
yerleştirilen, sabit kablolu modeldir. Siparişte çap, boy ve 
kablo bilgileri verilmelidir. Rezistans termometre vida ile 
sabitlenir.

RT24

Düz yüzey ölçümleri için tasarlanmış, civata ile bağlanan, 
sabit kablolu sensörlerdir.

RT26

Blok yuvalara yerleştirilen, dirsekli ve sabit kablolu 
modeldir. Montaj zorluğu olan alanlarda kullanılır. 
Siparişte, dalma boyu ve kablo uzunluğu belirtilmelidir.

RT25
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Rekorlu montajdır. Parmak tip transmitterli olup, 4-20 
mA analog çıkış veren sıcaklık transmitteridir. Siparişte 
boy, çap ve rekor bilgileri verilmelidir. Hijyen gerektiren 
özel ortamlar için tercih edilir.

RT27

Sabit kablolu olup, sargı sıcaklık ölçümlerinde kullanılan, 
fiber malzemeden yapılan rezistans termometredir.

RT28

Düz yüzey ölçümleri için tasarlanmış kablolu 
sensörlerdir. Yüzeye yapıştırma şeklinde kullanılan basit 
bir modeldir. Kapton bant arasına eleman monte edilerik 
kullanılır. 

RT29

RT30-N   Nipel

RT30-NU   Nipel-Rekor

RT30-NUN   Nipel-Rekor-Nipel

RT30-R   Düz-Rekor

Genellikle R/T'lerin thermowelle montajlarında, Nipel (N),  
Nipel-Rekor (NU), Nipel-Rekor-Nipel (NUN) bağlantılarından 
birisi seçilir.  
Kafa ve well bağlantısı ½ NPT ile yapılır.
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

RESİM
NO

RT01

ELEMAN
SAYISI

BORU
CİNSİ

BORU
ÇAPI

R/T
BOYU

AÇIKLAMA

1 K 09

Ö R N E

40 Şekil olarak RT01 resmine uygun. Tek elemanlı, dış koruyucu 
kılıfı 1.4571 (316 kalite paslanmaz), dış çap 9 mm, boy 400 mm, 
içinde 445 mm boyda RT05-1P06-445 inset var. Rekorsuz. 

- -

K

Ö R N E K

RT02 2 K 11 50 Ü Şekil olarak RT02 resmine uygun. Çift elemanlı (iki ayrı cihaza 
bağlanabilir), dış koruyucu kılıfı 1.4571 (316 kalite paslanmaz), 
dış çap 11 mm, boy 500 mm, cihazla R/T arası 10 m’den fazla 
olduğu için 3 telli kablo montaja uygun, içinde RT05-1P06-545 
tipinde 545 mm’lik inset var. Kafa dibinden ½ parmak rekorlu. 

RT04 1 K 14

Ö R N E

71 Şekil olarak RT04 resmine uygun. Tek elemanlı (tek cihaza 
bağlanabilir), dış koruyucu kılıfı 1.4571, dış çap 14 mm, boy 
710 mm, içinde RT05-1P08-880 tipte inset var. Rekorla kafa 
arası 145 mm standart, rekor ½ parmak. 

K
RT05 1 P 06

Ö R N E

340 Şekil olarak RT05 resmine uygun. Tek elemanlı, dış koruyucu 
kılıf  1.4301, dış çap 6 mm, inset boyu 340 mm. (Inset tiplerde 
boy mm cinsinden yazılır).

K
RT06 1 K 09

Ö R N E

40 Şekil olarak RT06 resmine uygun. Tek elemanlı, dış koruyucu 
1.4571, dış çap 9 mm, boy 400 mm, insetsiz, eleman 9 mm’lik 
boru içine direkt monte edilir. Sabit kablolu, siparişte kablo 
uzunluğu ve cinsi mutlaka belirtilmelidir. Standart G½ parmak 
rekorlu. Kablo bağlantı kafa sıcaklığı 100°C’yi geçmemelidir. K

RT08 1 B 08

Ö R N E
3C Şekil olarak RT08 resmine uygun, bayonet tip R/T, tek elemanlı, 

sarı malzemeden dış koruyucu, dış koruyucu çapı 
8 mm, L boyu 3 cm, R/T Cam elemanı hassas ve hızlı cevap 
veren tipte bu nedenle boy hanesinden sonra “C” harfi 
yerleştirilmiş. Yay sıkıştırmalı, sabit kablolu. Kablo boyu ve cinsi 
kodlama tablosuna göre yazılır. K

RT10 1 B 06

Ö R N E
5C Şekil olarak RT10 resmine uygun, ortam sıcaklıklarının 

ölçülmesinde ideal, tek elemanlı, koruyucu malzemesi sarıdan, 
dış çap 6 mm, koruyucu kılıf  boyu 5 cm, hassas uç hızlı ölçüm 
olması için özel cam eleman kullanılmış ve “C” kodu ile 
belirtilmiş, sabit kablolu. K

ELİMKO REZİSTANS TERMOMETRE ÖRNEKLERİ
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REZİSTANS TERMOMETRELER
İLE İLGİLİ GENEL BİLGİLER

■ REZİSTANS TERMOMETRE   
 NEDİR?
Sıcaklık ölçümlerinde termokupldan sonra bulunmuş ve kullanılmaya 
başlanmış olan Rezistans termometreler endüstride, 
laboratuvarlarda çok yaygın olarak kullanılmaktadır. Özellikle hassas 
ölçüm alınmak istenilen düşük sıcaklıklarda, termokupllara tercih 
edilirler. Rezistans termometre, iletken bir telin direnç değerinin 
sıcaklıkla değişmesinden istifade edilerek oluşturulan bir sıcaklık 
algılayıcısıdır. Sarımlı direnç, sıcaklığı ölçülmek istenilen ortama 
daldırılır, üzerinden sabit akım geçirilir. Sıcaklığın değişimi ile sarımlı 
direncin direnç değeri değişir ve üzerinden geçen sabit akımla 
değişen bir gerilim elde edilir. Rezistans termometreler’de sıcaklık 
değişim faktörü olarak α tanımlanır. α aşağıdaki formülle açıklandığı 
gibi standart olarak seçilen 100°C’deki direnç değeri ile 0°C’deki 
direnç değeri farkı 100 Ro’ya bölünmesi ile elde edilir. 

        
    R100 -Ro
    α = 
              100Ro

Ro = 0°C’deki direnç değeri
R100 = 100°C’deki direnç değeri
Standartlarda en çok kullanılan Pt-100 ve Ni-100 gibi rezistans 
termometrelerin 0°C’deki direnç değeri standart 100 ohm’dur. 

Sıcaklık ile direnç değişimleri incelendiğinde, birçok metal ve 
alaşım içinde en iyi neticeyi platin ve nikel tel verdiği için bu alanda 
bu iki telden sarılmış dirençler kullanılır. Özellikle Pt-100 kullanımı 
çok yaygındır. 

0-100°C arasında sıcaklık değişme faktörleri; 

Platin için α = 3.85.10-3 (1/°C)
Nikel için α = 6.17.10-3 (1/°C)

Rezistans termometre kabaca inset, dış koruyucu kılıf  ve bağlantı 
parçalarından meydana gelmiştir. Asıl sıcaklığı ölçen rezistans 
termometre elemanı inset içine yerleştirilir. Boru içine metal oksit 
tozları doldurulur. Eleman ile klemens arasındaki tel, izolatör ile 
yekpare izole edilir. Genel olarak 6 mm veya 8 mm boru içine 
yerleştirilen R/T elemanı, seramik klemensi ile bir bütün olarak 
inset diye adlandırılır. İnset ikinci bir koruyucu kılıf  içine yerleştirilir. 
İnset içindeki eleman tek cihaza bağlanacak ise tek elemanlı, çift 
cihaza bağlanacak ise çift elemanlı kullanılır.  

■ REZİSTANS TERMOMETRE  
 ELEMANI
Rezistans termometre elemanı, Platin veya Nikel telden sarılan 
direncin cam, mika veya seramik içine gömülmesi ile oluşur.  

Ayrıca sert kağıt üzerine sarılan tipleri de vardır. Nikel telden 
yapılmış olan R/T’ler -60°C ile +150°C arasındaki sıcaklıklarda 
kullanılırlar. Platin R/T’ler ise -200°C’den 850°C’ye kadar 
kullanılabilmektedirler. Ancak Pt-100 elemanları daha sabit sıcaklık 
verdikleri, değer değişimi doğrusala daha yakın oldukları ve 
kullanımları daha yaygın oldukları için kolay bulunabildiklerinden, 
Ni-100 kullanımı uygun olan aralıklarda bile Pt-100’ler seçilir. Çift 
elemanlı Pt-100’lerde her iki eleman da ayrı toleranslarda ve 
özelliktedirler. 

İnset içinde uca yerleştirilen R/T elemanı ile klemensteki 
terminaller arasında Bakır (Cu), Gümüş (Ag) veya Nikel krom 
(NiCr) teller kullanılır. İç bağlantı telleri bakır veya gümüş seçilir ise 
bu tellerin dirençleri çok düşük oldukları için ihmal edilebilir, yok 
sayılabilirler. 500°C’nin üzerinde çalışılan uygulamalarda iç bağlantı 
teli olarak NiCr tel seçilir. Ancak NiCr tel belli bir dirence sahiptir. 
Bu nedenle bağlantı telinin direnci klemens üzerine ölçülerek 
yazılır. 

■ REZİSTANS TERMOMETRE   
 İNSETİ
Yukarıda da değinildiği gibi rezistans termometre uygulamalarında 
R/T elemanı direk dış koruyucu boru içine yerleştirilmez. Önce 
daha düşük çapta bir metal kılıf  içine yerleştirilir ve inset adını alır. 
İnset ayrıca dış kılıf  içine yerleştirilir. Bu şekilde inset hasar görürse 
inset, dış kılıf  hasar görürse dış kılıf  proses durdurulmadan 
değiştirilebilir. 

■ KORUYUCU KILIF
Koruyucu kılıfın boyu, çapı ve cinsi tamamen proses şartlarına bağlı 
olarak seçilir. İnset kılıfları genellikle 304 kalite paslanmaz veya 
pirinç seçilir. Dış koruyucu kılıflar 1.4571 (316 kalite paslanmaz), 
pirinç malzemeden olabilirler. Çeşitli proseslere kullanım açısından 
uygun olan dış koruyucu boru seçimi için lütfen Termokullar Genel 
Bilgiler Bölümü’ndeki tabloyu inceleyiniz. Dış koruyucu kılıflar 
seçilirken her zaman termal denge, kimyasal denge ve mekanik 
kuvvetler göz önüne alınmalıdır. 
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Rezistans termometreler sağlıklı ve doğru sıcaklık ölçebilmeleri için 
ortama dış çapların minimum 6 ile 15 katı daldırılmalıdır. Bu takdirde 
uçtaki eleman yeterince ortama girmiş olacak ve sıcaklığı doğru 
algılayabilecektir. Çapı düşük borularda dirsekten yerleştirme 
önerilir. Genel olarak R/T’ler akışkanın akış yönüne doğru 
yerleştirilmeye çalışılır. 

■ BAĞLANTI KABLOLARI
Cihaz ile rezistans termometre arasında bakır iletkenli standart 
kablolar kullanılır. Standartlarda 1.5 mm2 kesitli bakır kablolar tercih 
edilir. Rezistans termometreye bağlanan kablonun direncinin de 
etkisi olacağı ve mesafeye bağlı olarak ölçümü etkileyeceği için 
standart dizaynlarda 10 m’ye kadar iki telli, 150 m’ye kadar üç telli, 
150 m’den sonra dört telli çekim yapılır. Uzun mesafeler için yine 
çok sık kullanılan yöntemlerden birisi de direnç/akım çevirici 
kullanmaktadır.
(Lütfen Elimko Kataloğu Ek Bilgiler Bölümü cihaz-sensör bağlantı 
yöntemlerine bakınız.)

■ R/T STANDART DİRENÇ   
 DEĞERLERİ
Rezistans termometrelerin sıcaklık-direnç değişim değerleri  
IEC 60751'e uygundur. Gerek Pt-100, gerekse Ni-100, 0°C’de ±0.1 
ohm toleransla 100 ohm’luk direnç gösterir.  
Sıcaklıkla - direnç değişimleri arasında aşağıdaki fomülle belirtilen 
ilişki vardır. 

Rt = Ro (1 + At + Bt2)
Rt = Herhangi bir T sıcaklığındaki direnç değeri
Ro = 0°C’deki direnç değeri
t = Sıcaklık
A = 3.9083 x10-3 °C-1

B = -5.775 x10-7 °C-2

Bu formülle herhangi bir sıcaklıktaki rezistans termometre direnç 
değeri hesaplanabilir. 

Rezistans termometrelerin seçiminde 3 önemli nokta göz önüne 
alınmalıdır. 

1. Maksimum-minimum çalışma sıcaklıkları 
2. Tolerans 
3. Ortam şartları

■ KOMPLE REZİSTANS    
 TERMOMETRE SETİ
Rezistans termometreler dış koruyucu kılıfı, bağlantı parçaları, 
inseti, bağlantı kafası ve çeşitli aksesuarları ile bir bütündür. Şekil 
1’de hemen hemen tüm parçaları ile bir rezistans termometre set 
halinde verilmiştir.

Şekil 1 = Rezistans Termometre Seti

BAĞLANTI KAFASI

DIŞ KORUYUCU KILIF

İÇ KORUYUCU KILIF

FLANŞ

İZOLATÖR

GÜMÜŞ TEL

ÇEVİRİCİ

REZİSTANS TERMOMETRE 
ELAMANI
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(Sıcaklık - Direnç Karakteristikleri)
Platin Sarılı Rezistans Elemanları  
Pt 

Nominal Rezistans= 0°C’de 100 ohm
0 ve 100°C arasında T.C= 3.85 10-3°C-1

  °C 0 -10 -20 -30 -40 -50 -60 -70 -80 -90  -100 Ω/°C1) 

-200 18.44 14.26 10.35 7.06 4.49 2.52 - - - - - -

-100 60.20 56.13 52.04 47.93 43.80 39.65 35.48 31.28 27.03 22.71 18.44 0.42 

   0 100.0 96.07 92.13 88.17 84.21 80.25  76.28 72.29 68.28 64.25 60.20 0.40

  °C 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90  100 Ω/°C1) 

   0 100.00 103.90 107.79 111.67 115.54 119.39 123.24 127.07 130.89 134.70 138.50 0.385 

100 138.50 142.29 146.06 149.82 153.58 157.32 161.04 164.76 168.47 172.16 175.84 0.373

200 175.84 179.51 183.17 186.82 190.46 194.08 197.69 201.30 204.88 208.46 212.03 0.361

300 212.03 215.58 219.13 222.66 226.18 229.69 233.19 236.67 240.15 243.61 247.06 0.350

400 247.06 250.50 253.93 257.34 260.75 264.14 267.52 270.89 274.25 277.60 280.93 0.338

500 280.93 284.26 287.57 290.87 294.16 297.43 300.70 303.95 307.20 310.43 313.65 0.327

600 313.65 316.86 320.05 323.24 326.41 329.57 332.72 335.86 338.99 342.10 345.21 0.315 

700 345.21 348.30 351.38 354.45 357.51 360.55 363.59 366.61 369.62 372.62 375.61 0.304

800 375.61 378.59 381.55 384.50 387.45 390.38 - - - - - 0.295

Not: Pt-50, Pt-500, Pt-1000 gibi değişik elemanların direnç değerleri Pt-100 elemanının direnç değerlerinin belli    
katsayılarla çarpılması ile bulunur. 

 Pt-50 ➞ ½ x Pt-100  Tablodaki değerlerin yarısıdır. 
 Pt-500 ➞ 5 x Pt-100  Tablodaki değerlerin beş katıdır.
 Pt-1000 ➞ 10 x Pt-100 Tablodaki değerlerin on katıdır.

Nikel Sarılı Rezistans Elemanları
Ni 

Nominal Rezistans= 0°C’de 100 ohm
0 ve 100°C arasında T.C= 6.17 .10-3°C-1

TABLO I=  DIN 43760 Standart Pt-100 ve Ni-100 Sıcaklık / Direnç değişim tablosu

  °C 0 -10 -20 -30 -40 -50 -60 -70 -80 -90  -100 Ω/°C1) 

   0 100.0 105.6 111.3 117.1 123.0 129.1 135.3 141.7 148.2 154.9 161.7 0.62

 100 161.7 168.7 175.9 183.3 190.9 198.7 206.7 214.9 223.1 - - 0.77

  °C 0 -10 -20 -30 -40 -50 -60 -70 -80 -90  -100 Ω/°C1) 

   0 100.0 94.6 89.3 84.1 79.1 74.2 69.5 - - - - 0.51

REZİSTANS ELEMANLARININ DİRENÇ DEĞERLERİ
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 Thermoweller

 TW/T Vida Bağlantılı Tip Thermowell 
TW/W Kaynaklı Soket Tip Thermowell 
TW/V Vanstone Flanşlı Tip Thermowell 
TW/F Flanşlı Tip Thermowell 
TW/WI Kaynaklı Tip Thermowell

E İÇİNDEKİLER
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TW/T 
VİDA BAĞLANTILI TİP THERMOWELLER

TW/TS  Vida Bağlantılı Tip 
Düz Thermowell 

TW/TT  Vida Bağlantılı Tip 
Konik Thermowell

TW/TSt  Vida Bağlantılı Tip 
Kademeli Thermowell

Thermoweller, termokupl, rezistans termometre ve diğer sıcaklık sensörlerinin içine yerleştirildiği dolu veya boru 
malzemeden işlenen koruyucu kılıflardır. Özellikle basınç, viskosite, akışkanın hızı, kimyasal ve mekanik aşındırıcıların etkili 
olduğu proseslerde yaygın olarak kullanılır. Çalışma şartlarına göre uygun seçilmiş Thermoweller, yukarıdaki özellikler 
nedeniyle, sıcaklık sensörlerinin zarar görmesini önler, daha uzun ömrülü olmasını sağlar.

Sıcaklık sensörlerinin arızalanması durumunda Thermowell içine monte edilen sensör kolaylıkla çıkarılır ve değiştirilir. 

Bu şekilde proses ortamına, sisteme müdahale edilmemiş olur. Ortam şartlarına uygun malzemeden işlenen Thermoweller, 
proses şartları göz önüne alınarak seçilecek olursa, sıcaklık ölçüm sistemi uzun ömürlü olur.

Proses Uygulamalarına göre Elimko Thermowell kodları;

TW/T :  Vida Bağlantılı Tip TW/W : Kaynaklı Soket Tip TW/V :  Vanstone Flanşlı Tip
TW/F : Flanşlı Tip TW/WI : Kaynaklı Tip

GENEL

ELİMKO THERMOWELL ÇEŞİTLERİ
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TW/T VİDA BAĞLANTILI THERMOWELL KODLAMA

TW/TS  Düz TW/TT  Konik TW/TSt  Kademeli

SW :  Altıköşe Malzeme Ölçüsü
Ø IC :  Eleman Well Bağlantısı
Ø B :  Delik Çapı
P :  Proses Bağlantısı

H :  Kafa Uzunluğu
U :  Dalma Boyu
A :  Eleman Boyu
Ø Q/QT/QSt :  Gövde Dip Ölçüsü

Ø V/VT/VSt :  Uç Çapı
Tth :  Uç Kalınlığı
L :  Uç Uzunluğu

Testler

Thermoweller üretildikten sonra istek üzerine çeşitli testlere tabi tutulabilirler.  
Bu testler ücretleri karşılığında çeşitli kuruluşlara yaptırılabilir. Ülkemizde gerçekleşen testler;

a- Basınç Testi 
b- X-Ray Testi

STANDART ÖZELLİKLER

Dolu Malzeme Çeşitleri

ASTM A304 DIN 1.4571 INCOLOY 825

ASTM A316 Ti DIN 1.4749 HASTELLOY C4

ASTM A316 L DIN 1.4828 PİRİNÇ MALZEME

ASTM A310 DIN 1.4841 TEFLON

ASTM A321 DIN 1.7335 MOLIBDEN

ASTM A446 INCONEL 600

ASTM A105 INCOLOY 800

Delik Çapı

5.0 mm

6.0 mm

6.6 mm

7.0 mm

8.0 mm

9.0 mm

10.0 mm

Not 1 : Elimko Thermowelleri 
yandaki delik çapları dışında, 
uygulamaya göre 4.0 mm’den 
22 mm’ye kadar ve maksimum 
1200 mm dalma boyuna kadar 
üretilebilmektedir.

Not 2 : Yukarıdaki dolu malzeme çeşitleri standart üretimlerimiz arasında yer almaktadır. Bu malzemelerin dışındakiler, belli 
sipariş rakamlarının sağlanması kaydı ile yurt dışından temin edilip işlenebilir.

Diğerleri : Haynes 25, Carpenter, 20 CB, Nichrome, HCF, 50Co-30Cr, Monel 400, Titanium, Tantalum, X-750, B, C276, X.

Not 3 : Aşınmaya karşı satellite kaplama yapılabilir.
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*1 P21 Proses bağlantıları için altıköşe uzunluğu 

1-1/8” (30 mm) ve diş boyu 7/8” (22 mm)’dir.
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Pr/t
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Pr/s
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P

05

IC

06

H

07

U

08

L

09

A

10

Q

11

V

12

Tth

13

Wm

14

O

02 Pr/t İmalat Şekli

Pr/t

SB Dolu Malzeme Delinmiş

SBT Dolu Malzeme Tapalı

P Boru

05 IC Eleman Well Bağlantısı

IC

IC01 M20x1.5

IC21 1/2" NPT

IC.... * ..........

TW T Vida Bağlantılı Tip Thermoweller

T

TS Düz Tip

TT Konik Tip

TSt Kademeli Tip

04 P Proses Bağlantısı

P

 P HEX (SW)

P21 1/2" NPT 27 mm

P22 3/4" NPT 32 mm

P23 1" NPT 36 mm

P.... * ..........

06 H Well Kafa Uzunluğu

H

 Proses Bağlantısı

H01 45 mm min. P22 & P23 için

H02 50 mm min. P21 için

H21 1 3/4 min. P22 & P23 için

H22 2.0" *1 min. P21 için

H.... * ..........

03 Pr/s İmalat Standartı

Pr/s
M Metrik

I Inch

01 B Delik Çapı

B ......
Lütfen B Çapını B ..... olarak 
yazınız.  Örnek: B 6

07 U Dalma Boyu

U ......
Lütfen U Boyunu U ..... olarak 
yazınız.  Örnek: U 100

08 L TW/TSt için Uç Uzunluğu

L

L00 Uçsuz

L01 50 mm

L02 65 mm

L21 2"

L22 2 1/2"

L..... * ..........

09 A Eleman Boyu

A ......
Lütfen A Boyunu A ..... olarak 
yazınız.  Örnek: A 150 

10 Q
TW/TS için Gövde / Dip 
Ölçüsü

Q

Proses Bağlantısı

Q01 16 mm P21 için

Q02 19 mm P22 için

Q03 22 mm P23 için

Q21 5/8" P21 için

Q22 3/4" P22 için

Q23 7/8" P23 için

Q.... * ..........

10 QT
TW/TT için Gövde / Dip 
Ölçüsü

QT

Proses Bağlantısı

QT01 16 mm P21 için

QT02 22 mm P22 için

QT03 27 mm P23 için

QT21 5/8" P21 için

QT22 7/8" P22 için

QT23
1 
1/16"

P23 için

QT.... * ..........

10 QSt
TW/TSt için Gövde / Dip 
Ölçüsü

QSt

Proses Bağlantısı

QSt01 16 mm P21 için

QSt02 19 mm P22 için

QSt03 22 mm P23 için

QSt04 25 mm P23 için

QSt21 5/8" P21 için

QSt22 3/4" P22 için

QSt23 7/8" P23 için

QSt24 1" P23 için

QSt.... * ..........

* Lütfen liste dışındaki; Proses Bağlantısı (P), Eleman Well bağlantısı (IC), Well Kafa Uzunluğu (H), Uç Uzunluğu (L), Dip Ölçüsü (Q,QT,QSt), 
Uç Çapı (V,VT,VSt), Uç kalınlığı (Tth) değerleri, Well Malzemesi (Wm), Flanş Malzemesi (Fm), Opsiyon (O) için Elimko’ya danışınız.

**  Lütfen bu flanş ve well malzemeleri için Elimko’ya danışınız.
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

12 Tth Uç Kalınlığı

Tth

Tth01 6 mm

Tth21 1/4" 

Tth.... * ..........

13 Wm Well Malzemesi

Wm

Wm01 ASTM A304

Wm02 ASTM A316 Ti

Wm03 ASTM A316 L

Wm04 ASTM A310

Wm05 ASTM A321

Wm06 ASTM A446

Wm07 ASTM A105

Wm08 DIN 1.4571

Wm09 DIN 1.4749

Wm10 DIN 1.4828

Wm11 DIN 1.4841

Wm12 DIN 1.7335 MOLIBDEN

Wm13 INCONEL 600 **

Wm14 INCOLOY 800 **

Wm15 INCOLOY 825 **

Wm16 HASTELLOY C4 **

Wm17 MONEL 400 **

Wm18 PİRİNÇ MALZEME

Wm19 TEFLON

Wm.... * ..........

11 VSt TW/TSt için Uç Çapı

VSt

VSt01 12,7 mm

VSt21 1/2" 

VSt.... * ..........

11 V TW/TS için Uç Çapı

V

Proses Bağlantısı

V01 16 mm P21 için

V02 19 mm P22 için

V03 22 mm P23 için

V21 5/8" P21 için

V22 3/4" P22 için

V23 7/8" P23 için

V.... * ..........

11 VT TW/TT için Uç Çapı

VT

Proses Bağlantısı

VT01 12,7 mm P21 için

VT02 16 mm P22 için

VT03 19 mm P23 için

VT21 1/2" P21 için

VT22 5/8" P22 için

VT23 3/4" P23 için

VT.... * ..........

14 O Opsiyon

O

O01 Tapa ve Zincir

O02 Tag No

O03 Basınç Testi

O04 M/Z Sertifikası

O.... * ..........

ÖRNEK KODLAMA

SİPARİŞ TİPİ OLUŞTURMA
Prosesse uygun şartlara göre,  TW/T, TW/W, TW/V, TW/F ve TW/WI tiplerinden birisine karar verilir. Kodlama 
tablosuna göre seçilen Thermowellin, malzemesi, Proses bağlantısı, bağlantı şekli, bağlantı flanşlı ise flanş tipi, malzemesi, delik 
çapı, dalma boyu, bağlantı uzunluğu ve diğer seçenekler tespit edilerek sipariş kodu belirlenir. 

TW/TT-B7-SB-M-P22-IC21-H02-U106-L00-A150-QT02-VT02-Tth01-Wm03-O01-O02

Well Tipi (TW) = TW/TT Vida Bağlantılı Konik Thermowell,
Delik Çapı (B) = 7 mm, İmalat Şekli (SB) = Dolu Malzeme Delinmiş, İmalat Standardı (M) = Metrik,
Proses Bağlantısı (P22) = 3/4’’NPT, Eleman Well Bağlantısı(IC21) = 1/2’’NPT,
Well Kafa Uzunluğu(H02) =50 mm, Dalma Boyu(U) = 106 mm, Uç Uzunluğu(L00) = Uçsuz,
Eleman Boyu (A) = 150 mm, Gövde Dip Ölçüsü (QT02) = 22 mm, Uç Çapı (VT02) = 16 mm,
Uç Kalınlığı (Tth01) = 6 mm, Well Malzemesi (Wm03) = 316 L , 
Opsiyon (O01) = Tapa ve Zincir /(O02) = Paslanmaz Çelik Plakaya Tag No Yazımı
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TW/W 
KAYNAKLI SOKET TİP THERMOWELLER

TW/WS Kaynaklı Soket Tip  
Düz Thermowell

TW/WT Kaynaklı Soket Tip  
Konik Thermowell 

TW/WSt Kaynaklı Soket Tip  
Kademeli Thermowell 

Thermoweller, termokupl, rezistans termometre ve diğer sıcaklık sensörlerinin içine yerleştirildiği dolu veya boru 
malzemeden işlenen koruyucu kılıflardır. Özellikle basınç, viskosite, akışkanın hızı, kimyasal ve mekanik aşındırıcıların etkili 
olduğu proseslerde yaygın olarak kullanılır. Çalışma şartlarına göre uygun seçilmiş Thermoweller, yukarıdaki özellikler 
nedeniyle, sıcaklık sensörlerinin zarar görmesini önler, daha uzun ömrülü olmasını sağlar.

Sıcaklık sensörlerinin arızalanması durumunda Thermowell içine monte edilen sensör kolaylıkla çıkarılır ve değiştirilir. 

Bu şekilde proses ortamına, sisteme müdahale edilmemiş olur. Ortam şartlarına uygun malzemeden işlenen Thermoweller, 
proses şartları göz önüne alınarak seçilecek olursa, sıcaklık ölçüm sistemi uzun ömürlü olur.

Proses Uygulamalarına göre Elimko Thermowell kodları;

TW/T :  Vida Bağlantılı Tip TW/W : Kaynaklı Soket Tip TW/V :  Vanstone Flanşlı Tip
TW/F : Flanşlı Tip TW/WI : Kaynaklı Tip

GENEL

ELİMKO THERMOWELL ÇEŞİTLERİ
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TW/W KAYNAKLI SOKET TİP THERMOWELL KODLAMA

TW/WS  Düz TW/WT  Konik TW/WSt  Kademeli

P :  Well Kafa Çapı
Ø IC :  Eleman Well Bağlantısı
Ø B :  Delik Çapı
H :  Kafa Uzunluğu

U :  Dalma Boyu
A :  Eleman Boyu
Ø Q/QT/QSt :  Gövde Dip Ölçüsü
Ø V/VT/VSt :  Uç Çapı

Tth :  Uç Kalınlığı
L :  Uç Uzunluğu

Testler

Thermoweller üretildikten sonra istek üzerine çeşitli testlere tabi tutulabilirler.  
Bu testler ücretleri karşılığında çeşitli kuruluşlara yaptırılabilir. Ülkemizde gerçekleşen testler;

a- Basınç Testi 
b- X-Ray Testi

STANDART ÖZELLİKLER

Dolu Malzeme Çeşitleri

ASTM A304 DIN 1.4571 INCOLOY 825

ASTM A316 Ti DIN 1.4749 HASTELLOY C4

ASTM A316 L DIN 1.4828 PİRİNÇ MALZEME

ASTM A310 DIN 1.4841 TEFLON

ASTM A321 DIN 1.7335 MOLIBDEN

ASTM A446 INCONEL 600

ASTM A105 INCOLOY 800

Delik Çapı

5.0 mm

6.0 mm

6.6 mm

7.0 mm

8.0 mm

9.0 mm

10.0 mm

Not 1 : Elimko Thermowelleri 
yandaki delik çapları dışında, 
uygulamaya göre 4.0 mm’den 
22 mm’ye kadar ve maksimum 
1200 mm dalma boyuna kadar 
üretilebilmektedir.

Not 2 : Yukarıdaki dolu malzeme çeşitleri standart üretimlerimiz arasında yer almaktadır. Bu malzemelerin dışındakiler,  
belli sipariş rakamlarının sağlanması kaydı ile yurt dışından temin edilip işlenebilir.

Diğerleri : Haynes 25, Carpenter, 20 CB, Nichrome, HCF, 50Co-30Cr, Monel 400, Titanium, Tantalum, X-750, B, C276, X.

Not 3 : Aşınmaya karşı satellite kaplama yapılabilir.
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Pr/s

04

P

05

IC

06

H

07

U

08

L

09

A

10

Q

11

V

12

Tth

13

Wm
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O

02 Pr/t İmalat Şekli

Pr/t

SB Dolu Malzeme Delinmiş

SBT Dolu Malzeme Tapalı

P Boru

05 IC Eleman Well Bağlantısı

IC

IC01 M20x1.5

IC21 1/2" NPT

IC.... * ..........

TW W Kaynaklı Soket Tip Thermoweller

W

WS Düz Tip 

WT Konik Tip

WSt Kademeli Tip

04 P Well Kafa Çapı

P

P01 26,4 mm

P02 33,4 mm

P03 48,3 mm

P21 3/4" 1.050 "

P22 1" 1.315 "

P23 1 1/2" 1.900 "

P.... * ..........

06 H Well Kafa Uzunluğu

H

H01 45 mm

H21 1 3/4"

H.... * ..........

03 Pr/s İmalat Standartı

Pr/s
M Metrik

I Inch

01 B Delik Çapı

B ......
Lütfen B Çapını B ..... olarak 
yazınız.  Örnek: B 6

07 U Dalma Boyu

U ......
Lütfen U Boyunu U ..... olarak 
yazınız.  Örnek: U 100

08 L Uç Uzunluğu

L

L00 Uçsuz

L01 50 mm

L02 65 mm

L21 2"

L22 2 1/2"

L..... * ..........

09 A Eleman Boyu

A ......
Lütfen A Boyunu A ..... olarak 
yazınız.  Örnek: A 150 

10 Q TW/WS - TW/WT - TW/
WSt için Gövde / Dip Ölçüsü

Q

Well Kaynak Çapı

Q01 19 mm P21 için

Q02 25 mm P22 için

Q03 38 mm P23 için

Q21 3/4" P21 için

Q22 1" P22 için

Q23 1 1/2" P23 için

Q.... * ..........

11 VSt TW/WSt için Uç Çapı

VSt

VSt01 12,7 mm

VSt21 1/2"

VSt.... * ..........

11 V TW/WS için Uç Çapı

V

Proses Bağlantısı

V01 19 mm P21 için

V02 25 mm P22 için

V03 38 mm P23 için

V21 3/4" P21 için

V22 1" P22 için

V23 1 1/2" P23 için

V.... * ..........

11 VT TW/WT için Uç Çapı

VT

VT01 16 mm

VT02 19 mm

VT21 5/8” 

VT22 3/4"

VT.... * ..........

12 Tth Uç Kalınlığı

Tth

Tth01 6 mm

Tth21 1/4"

Tth.... * ..........

* Lütfen liste dışındaki; Proses Bağlantısı (P), Eleman Well bağlantısı (IC), Well Kafa Uzunluğu (H), Uç Uzunluğu (L), Dip Ölçüsü (Q,QT,QSt), 
Uç Çapı (V,VT,VSt), Uç kalınlığı (Tth) değerleri, Well Malzemesi (Wm), Flanş Malzemesi (Fm), Opsiyon (O) için Elimko’ya danışınız.

**  Lütfen bu flanş ve well malzemeleri için Elimko’ya danışınız.
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

13 Wm Well Malzemesi

Wm

Wm01 ASTM A304

Wm02 ASTM A316 Ti

Wm03 ASTM A316 L

Wm04 ASTM A310

Wm05 ASTM A321

Wm06 ASTM A446

Wm07 ASTM A105

Wm08 DIN 1.4571

Wm09 DIN 1.4749

Wm10 DIN 1.4828

Wm11 DIN 1.4841

Wm12 DIN 1.7335 MOLIBDEN

Wm13 INCONEL 600 **

Wm14 INCOLOY 800 **

Wm15 INCOLOY 825 **

Wm16 HASTELLOY C4 **

Wm17 MONEL 400 **

Wm.... * ..........

14 O Opsiyon

O

O01 Tapa ve Zincir

O02 Tag No

O03 Basınç Testi

O04 M/Z Sertifikası

O.... * ..........

ÖRNEK KODLAMA

SİPARİŞ TİPİ OLUŞTURMA

TW/WS-B6-SB-M-P02-IC21-H01-U 250-L00-A 290-Q02-V02-Tth01- Wm03-O01-O02

Well Tipi (TW) = TW/WS Kaynaklı Soket Tip DüzThermowell, Delik Çapı (B) = 6 mm,
İmalat Şekli (SB) = Dolu Malzeme Delinmiş, İmalat Standardı (M) = Metrik, 
Well Kafa Çapı (P02) = 33.4 mm, Eleman Well Bağlantısı (IC21) = 1/2” NPT, 
Well Kafa Uzunluğu (H01) = 45 mm, Dalma Boyu (U) = 250 mm, Uç Uzunluğu (L00) = Uçsuz, 
Eleman Boyu (A) = 289 mm, Gövde /Dip Ölçüsü (Q02) = 25 mm, Uç Çapı (V02) = 25 mm, 
Uç Kalınlığı (Tth01) = 6 mm, Well Malzemesi (Wm03) = 316 L  
Opsiyon (001) = Tapa ve Zincir / (002) = Paslanmaz Çelik Plakaya Tag No Yazımı

Prosesse uygun şartlara göre,  TW/T, TW/W, TW/V, TW/F ve TW/WI tiplerinden birisine karar verilir. Kodlama 
tablosuna göre seçilen Thermowellin, malzemesi, Proses bağlantısı, bağlantı şekli, bağlantı flanşlı ise flanş tipi, malzemesi, delik 
çapı, dalma boyu, bağlantı uzunluğu ve diğer seçenekler tespit edilerek sipariş kodu belirlenir. 
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TW/V 
VANSTONE FLANŞLI TİP THERMOWELLER

TW/VS  Vanstone Flanşlı Tip  
Düz Thermowell

TW/VT  Vanstone Flanşlı Tip  
Konik Thermowell

TW/VSt  Vanstone Flanşlı Tip  
Kademeli Thermowell

Thermoweller, termokupl, rezistans termometre ve diğer sıcaklık sensörlerinin içine yerleştirildiği dolu veya boru 
malzemeden işlenen koruyucu kılıflardır. Özellikle basınç, viskosite, akışkanın hızı, kimyasal ve mekanik aşındırıcıların etkili 
olduğu proseslerde yaygın olarak kullanılır. Çalışma şartlarına göre uygun seçilmiş Thermoweller, yukarıdaki özellikler 
nedeniyle, sıcaklık sensörlerinin zarar görmesini önler, daha uzun ömrülü olmasını sağlar.

Sıcaklık sensörlerinin arızalanması durumunda Thermowell içine monte edilen sensör kolaylıkla çıkarılır ve değiştirilir. 

Bu şekilde proses ortamına, sisteme müdahale edilmemiş olur. Ortam şartlarına uygun malzemeden işlenen Thermoweller, 
proses şartları göz önüne alınarak seçilecek olursa, sıcaklık ölçüm sistemi uzun ömürlü olur.

Proses Uygulamalarına göre Elimko Thermowell kodları;

TW/T :  Vida Bağlantılı Tip TW/W : Kaynaklı Soket Tip TW/V :  Vanstone Flanşlı Tip
TW/F : Flanşlı Tip TW/WI : Kaynaklı Tip

GENEL

ELİMKO THERMOWELL ÇEŞİTLERİ
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TW/V VANSTONE FLANŞLI TİP THERMOWELL KODLAMA

TW/VS  Düz TW/VT  Konik TW/VSt  Kademeli

P :  Well Kafa Çapı
Ø IC :  Eleman Well Bağlantısı
Ø B :  Delik Çapı
H :  Kafa Uzunluğu

U :  Dalma Boyu
A :  Eleman Boyu
Fth :  Flanş Kalınlığı
Sfd :  Conta Yüzey Çapı

Ø Q/QT/QSt :  Gövde Dip Ölçüsü
Ø V/VT/VSt :  Uç Çapı
Tth :  Uç Kalınlığı
L :  Uç Uzunluğu

Testler

Thermoweller üretildikten sonra istek üzerine çeşitli testlere tabi tutulabilirler.  
Bu testler ücretleri karşılığında çeşitli kuruluşlara yaptırılabilir. Ülkemizde gerçekleşen testler;   

a- Basınç Testi 
b- X-Ray Testi

STANDART ÖZELLİKLER

Dolu Malzeme Çeşitleri

ASTM A304 DIN 1.4571 INCOLOY 825

ASTM A316 Ti DIN 1.4749 HASTELLOY C4

ASTM A316 L DIN 1.4828 PİRİNÇ MALZEME

ASTM A310 DIN 1.4841 TEFLON

ASTM A321 DIN 1.7335 MOLIBDEN

ASTM A446 INCONEL 600

ASTM A105 INCOLOY 800

Delik Çapı

5.0 mm

6.0 mm

6.6 mm

7.0 mm

8.0 mm

9.0 mm

10.0 mm

Not 1 : Elimko Thermowelleri 
yandaki delik çapları dışında, 
uygulamaya göre 4.0 mm’den 
22 mm’ye kadar ve maksimum 
1200 mm dalma boyuna kadar 
üretilebilmektedir.

Not 2 : Yukarıdaki dolu malzeme çeşitleri standart üretimlerimiz arasında yer almaktadır. Bu malzemelerin dışındakiler, belli 
sipariş rakamlarının sağlanması kaydı ile yurt dışından temin edilip işlenebilir.

Diğerleri : Haynes 25, Carpenter, 20 CB, Nichrome, HCF, 50Co-30Cr, Monel 400, Titanium, Tantalum, X-750, B, C276, X.

Not 3 : Aşınmaya karşı satellite kaplama yapılabilir.
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* Lütfen liste dışındaki; Proses Bağlantısı (P), Eleman Well bağlantısı (IC), Well Kafa Uzunluğu (H), Uç Uzunluğu (L), Dip Ölçüsü (Q,QT,QSt), 
Uç Çapı (V,VT,VSt), Uç kalınlığı (Tth) değerleri, Well Malzemesi (Wm), Flanş Malzemesi (Fm), Opsiyon (O) için Elimko’ya danışınız.

**  Lütfen bu flanş ve well malzemeleri için Elimko’ya danışınız.
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Pr/t

03

Pr/s

04

Fs

05

Fr

06

Sfd

07

Fth

08

IC

09

H

10

P

11

U
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L

13

 A

14

Q

15

V

16

Tth

18

Fm

17

Wm

19

O

02 Pr/t İmalat Şekli

Pr/t

SB Dolu Malzeme Delinmiş

SBT Dolu Malzeme Tapalı

P Boru

TW V Vanstone Flanşlı Thermoweller

V

VS Düz Tip

VT Konik Tip

VSt Kademeli Tip

04 Fs Flanş Boru Ölçüsü

FsM

FsM01 DN25

FsM02 DN40

FsM03 DN50

FsM.... * ..........

FsS

FsS01 1/2"

FsS02 1"

FsS03 1 1/2"

FsS.... * ..........

05 Fr Flanş Basınç Sınıfı

FrM

FrM01 PN10

FrM02 PN25

FrM03 PN40

FrM04 PN100

FrM.... * ..........

FrS

FrS01 150#

FrS02 300#

FrS03 600#

FrS04 1500#

FrS.... * ..........

06 Sfd Conta Yüzey Çapı

Proses Bağlantısı

Sfd

Sfd01 51 mm DN25 ve 1” Lap Flanş için

Sfd02 73 mm DN40 ve 1 1/2” Lap Flanş için

Sfd03 92 mm DN50 ve 2” Lap Flanş için

07 Fth Flanş Kalınlığı

Fth

Fth01 9.5 mm

Fth21 3/8"

Fth.... * ..........

08 IC Eleman Well Bağlantısı

IC

IC01 M20x1.5

IC21 1/2" NPT

IC.... * ..........

09 H Well Kafa Uzunluğu

H

H01 60 mm

H02 86 mm

H21 2- 1/2

H22 3- 1/2

H.... * ..........

03 Pr/s İmalat Standartı

Pr/s
M Metrik

I Inch

01 B Delik Çapı

B ......
Lütfen B Çapını B ..... olarak 
yazınız. Örnek: B 6

10 P Well Kafa Çapı

Proses Bağlantısı

P

P01 33.4 mm 1" Lap Flanş için

P02 48.3 mm 1" Lap Flanş için

P03 60.3 mm 1" Lap Flanş için

P.... * ..........

12 L Uç Uzunluğu

L

L00 Uçsuz

L01 50 mm

L02 65 mm

L21 2"

L22 2 1/2"

L..... * ..........

11 U Dalma Boyu

U ......
Lütfen U Boyunu U ..... olarak 
yazınız.  Örnek: U 100

13 A Eleman Boyu

A ......
Lütfen A Boyunu A ..... olarak 
yazınız.  Örnek: A 150 

14 Q
TW/VS için Gövde / Dip 
Ölçüsü

Q

Q01 16 mm

Q02 19 mm

Q03 22 mm

Q21 5/8"

Q22 3/4"

Q23 7/8"

Q.... * ..........
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/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

14 QT
TW/VT için Gövde / Dip 
Ölçüsü

QT

QT01 27 mm

QT21 1.063

QT.... * ..........

15 VSt TW/VSt için Uç Çapı

VSt

VSt01 12,7 mm

VSt21 1/2" 

VSt.... * ..........

14 QSt
TW/VSt için Gövde / Dip 
Ölçüsü

QSt

QSt01 19 mm

QSt21 3/4" 

QSt.... * ..........

16 Tth Uç Kalınlığı

Tth

Tth01 6 mm

Tth21 1/4" 

Tth.... * ..........

17 Wm Well Malzemesi

Wm

Wm01 ASTM A304

Wm02 ASTM A316 Ti

Wm03 ASTM A316 L

Wm04 ASTM A310

Wm05 ASTM A321

Wm06 ASTM A446

Wm07 ASTM A105

Wm08 DIN 1.4571

Wm09 DIN 1.4749

Wm10 DIN 1.4828

Wm11 DIN 1.4841

Wm12 DIN 1.7335 MOLIBDEN

Wm13 INCONEL 600 ** 

Wm14 INCOLOY 800 ** 

Wm15 INCOLOY 825 ** 

Wm16 HASTELLOY C4 ** 

Wm17 MONEL 400 ** 

Wm.... * ..........

15 V TW/VS için Uç Çapı

V

V01 16 mm

V02 19 mm

V03 22 mm

V21 5/8" 

V22 3/4" 

V23 7/8" 

V.... * ..........

15 VT TW/VT için Uç Çapı

VT

VT01 16 mm

VT02 19 mm

VT21 5/8" 

VT22 3/4" 

VT.... * ..........

18 Fm Flanş Malzemesi

Fm

Fm01 ASTM A304

Fm02 ASTM A316 Ti

Fm03 ASTM A316 L

Fm04 ASTM A310

Fm05 ASTM A321

Fm06 ASTM A446

Fm07 ASTM A105

Fm08 DIN 1.4571

Fm09 DIN 1.4749

Fm10 DIN 1.4828

Fm11 DIN 1.4841

Fm12 DIN 1.7335 MOLIBDEN

Fm13 INCONEL 600 ** 

Fm14 INCOLOY 800 ** 

Fm15 INCOLOY 825 ** 

Fm16 HASTELLOY C4 ** 

Fm17 MONEL 400 ** 

Fm.... * ..........

19 O Opsiyon

O

O01 Tapa ve Zincir

O02 Tag No

O03 Basınç Testi

O04 M/Z Sertifikası

O.... * ..........

ÖRNEK KODLAMA
TW/VSt-B7-SB-M-FsM02-FrM02-Sfd01-Fth01-IC21-H01-P01-U480-L01-A560-QSt01-VSt01-Tht01-Wm03-
Fm03-O01-O02

Well Tipi (TW) = TW/VSt Vanstone Flanşlı Tip Konik Thermowell, 
Delik Çapı (B) = 7 mm, İmalat Şekli (SB) = Dolu Malzeme Delinmiş, İmalat Standardı (M) =  Metrik,  
Flanş Boru Ölçüsü (FsM02) = DN40, Flanş Basınç Sınıfı (FrM02) = PN25, 
Conta Yüzey Çapı (Sfd01) = 51 mm DN25 ve 1” Lap Flanş için, Flanş Kalınlığı (Fth01) = 9,5 mm, 
Eleman Well Bağlantısı (IC21) = 1/2” NPT, Well Kafa Uzunluğu (H02) = 86 mm,  
Well Kafa Çapı (P01) = 33,4 mm, Dalma Boyu (U) = 480, Uç Uzunluğu (L01) = 50 mm, 
Eleman Boyu (A) = 560, Gövde /Dip Ölçüsü (QSt01) = 19 mm, Uç Çapı  (VSt01) = 12,7 mm, 
Uç Kalınlığı (Tth01) = 6 mm, Well Malzemesi (Wm03) = 316 L, Flanş Malzemesi (Fm03) = 316 L 
Opsiyon (001) = Tapa ve Zincir / (002) = Paslanmaz Çelik Plakaya Tag No Yazımı

SİPARİŞ TİPİ OLUŞTURMA
Prosesse uygun şartlara göre,  TW/T, TW/W, TW/V, TW/F ve TW/WI tiplerinden birisine karar verilir. Kodlama 
tablosuna göre seçilen Thermowellin, malzemesi, Proses bağlantısı, bağlantı şekli, bağlantı flanşlı ise flanş tipi, malzemesi, delik 
çapı, dalma boyu, bağlantı uzunluğu ve diğer seçenekler tespit edilerek sipariş kodu belirlenir. 
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TW/F 
FLANŞLI TİP THERMOWELLER

TW/FS  Flanşlı Tip
Düz Thermowell

TW/FT  Flanşlı Tip
Konik Thermowell

TW/FSt  Flanşlı Tip
Kademeli Thermowell

Proses Uygulamalarına göre Elimko Thermowell kodları;

TW/T :  Vida Bağlantılı Tip TW/W : Kaynaklı Soket Tip TW/V :  Vanstone Flanşlı Tip
TW/F : Flanşlı Tip TW/WI : Kaynaklı Tip

Thermoweller, termokupl, rezistans termometre ve diğer sıcaklık sensörlerinin içine yerleştirildiği dolu veya boru 
malzemeden işlenen koruyucu kılıflardır. Özellikle basınç, viskosite, akışkanın hızı, kimyasal ve mekanik aşındırıcıların etkili 
olduğu proseslerde yaygın olarak kullanılır. Çalışma şartlarına göre uygun seçilmiş Thermoweller, yukarıdaki özellikler 
nedeniyle, sıcaklık sensörlerinin zarar görmesini önler, daha uzun ömrülü olmasını sağlar.

Sıcaklık sensörlerinin arızalanması durumunda Thermowell içine monte edilen sensör kolaylıkla çıkarılır ve değiştirilir. 

Bu şekilde proses ortamına, sisteme müdahale edilmemiş olur. Ortam şartlarına uygun malzemeden işlenen Thermoweller, 
proses şartları göz önüne alınarak seçilecek olursa, sıcaklık ölçüm sistemi uzun ömürlü olur.

GENEL

ELİMKO THERMOWELL ÇEŞİTLERİ
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TW/F FLANŞLI TİP THERMOWELL KODLAMA

Testler

Thermoweller üretildikten sonra istek üzerine çeşitli testlere tabi tutulabilirler.  
Bu testler ücretleri karşılığında çeşitli kuruluşlara yaptırılabilir. Ülkemizde gerçekleşen testler; 

a- Basınç Testi 
b- X-Ray Testi

STANDART ÖZELLİKLER

Dolu Malzeme Çeşitleri

ASTM A304 DIN 1.4571 INCOLOY 825

ASTM A316 Ti DIN 1.4749 HASTELLOY C4

ASTM A316 L DIN 1.4828 PİRİNÇ MALZEME

ASTM A310 DIN 1.4841 TEFLON

ASTM A321 DIN 1.7335 MOLIBDEN

ASTM A446 INCONEL 600

ASTM A105 INCOLOY 800

Delik Çapı

5.0 mm

6.0 mm

6.6 mm

7.0 mm

8.0 mm

9.0 mm

10.0 mm

Not 1 : Elimko Thermowelleri 
yandaki delik çapları dışında, 
uygulamaya göre 4.0 mm’den 
22 mm’ye kadar ve maksimum 
1200 mm dalma boyuna kadar 
üretilebilmektedir.

Not 2 : Yukarıdaki dolu malzeme çeşitleri standart üretimlerimiz arasında yer almaktadır. Bu malzemelerin dışındakiler, belli 
sipariş rakamlarının sağlanması kaydı ile yurt dışından temin edilip işlenebilir.

Diğerleri : Haynes 25, Carpenter, 20 CB, Nichrome, HCF, 50Co-30Cr, Monel 400, Titanium, Tantalum, X-750, B, C276, X.

Not 3 : Aşınmaya karşı satellite kaplama yapılabilir.

TW/FS  Düz TW/FT  Konik TW/FSt  Kademeli

P :  Well Kafa Çapı
Ø IC :  Eleman Well Bağlantısı
Ø B :  Delik Çapı
H :  Kafa Uzunluğu

U :  Dalma Boyu
A :  Eleman Boyu
Flanş :  FlanşTipi ve Ölçüsü
Ø Q/QT/QSt :  Gövde Dip Ölçüsü

Ø V/VT/VSt :  Uç Çapı
Tth :  Uç Kalınlığı
L :  Uç Uzunluğu
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* Lütfen liste dışındaki; Proses Bağlantısı (P), Eleman Well bağlantısı (IC), Well Kafa Uzunluğu (H), Uç Uzunluğu (L), Dip Ölçüsü (Q,QT,QSt), 
Uç Çapı (V,VT,VSt), Uç kalınlığı (Tth) değerleri, Well Malzemesi (Wm), Flanş Malzemesi (Fm), Opsiyon (O) için Elimko’ya danışınız.

**  Lütfen bu flanş ve well malzemeleri için Elimko’ya danışınız.

TW F
Ti

p

D
el

ik
 Ç

ap
ı

İm
al

at
 Ş

ek
li

İm
al

at
 S

ta
nd

ar
dı

Fl
an

ş 
Bo

ru
 Ö

lç
üs

ü

Fl
an

ş 
Ba

sın
ç 

Sı
nı

fı

Fl
an

ş 
Ti

pi

Fl
an

ş 
Ka

yn
ak

 T
ip

i

El
em

an
 W

el
l B

ağ
la

nt
ısı

W
el

l K
af

a 
U

zu
nl

uğ
u

W
el

l K
af

a 
Ç

ap
ı

D
al

m
a 

Bo
yu

U
ç 

U
zu

nl
uğ

u

El
em

an
 B

oy
u

G
öv

de
 /

 D
ip

 Ö
lç

üs
ü

U
ç 

Ç
ap

ı

U
ç 

Ka
lın

lığ
ı 

W
el

l M
al

ze
m

es
i

Fl
an

ş 
M

al
ze

m
es

i

O
ps

iy
on

01

B

02 03

Pr/s
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Fs

05 06
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07 08

IC

09 10

P

11 12
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14

Q
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V
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Tth
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Fm
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Wm
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10 P Well Kafa Çapı

P

P01 30 mm

P02 1 1/2"

P.... * ..........

02 Pr/t İmalat Şekli

Pr/t

SB Dolu Malzeme Delinmiş

SBT Dolu Malzeme Tapalı

P Boru

TW F Flanşlı Tip Thermoweller

F

FS Düz Tip

FT Konik Tip

FSt Kademeli Tip

04 Fs Flanş Boru Ölçüsü

FsM

FsM01 DN25

FsM02 DN40

FsM03 DN50

FsM04 DN64

FsM.... * ..........

FsS

FsS01 1/2"

FsS02 1"

FsS03 1 1/2"

FsS04 2"

FsS.... * ..........

05 Fr Flanş Basınç Sınıfı

FrM

FrM01 PN10

FrM02 PN25

FrM03 PN40

FrM04 PN100

FrM.... * ..........

FrS

FrS01 150#

FrS02 300#

FrS03 600#

FrS04 1500#

FrS.... * ..........

06 Ft Flanş Tipi

Ft 

RF Faturalı Flanş

FF Düz Flanş

RTJ RTJ Flanş

THR Diş çekilmiş faturalı flanş

07 Fwt Flanş Kaynak Tipi

Fwt

Fp Derinlemesine Kaynak

Pp Yüzelsel Kaynak

Thr Dişli ve Kaynaklı

Fwt00 Kaynaksız

08 IC Eleman Well Bağlantısı

IC

IC01 M20x1.5

IC21 1/2" NPT

IC.... * ..........

09 H Well Kafa Uzunluğu

H

H01 60 mm

H02 86 mm

H21 2- 1/2

H22 3- 1/2

H.... * ..........

12 L Uç Uzunluğu

L

L00 Uçsuz

L01 50 mm

L02 65 mm

L21 2"

L22 2 1/2"

L..... * ..........

03 Pr/s İmalat Standartı

Pr/s
M Metrik

I Inch

01 B Delik Çapı

B ......
Lütfen B Çapını B ..... olarak 
yazınız. Örnek: B 6

11 U Dalma Boyu

U ......
Lütfen U Boyunu U ..... olarak 
yazınız.  Örnek: U 100

13 A Eleman Boyu

A ......
Lütfen A Boyunu A ..... olarak 
yazınız.  Örnek: A 150 

14 Q
TW/FS için Gövde / Dip 
Ölçüsü

Q

Q01 16 mm

Q02 19 mm

Q03 22 mm

Q21 5/8"

Q22 3/4"

Q23 7/8"

Q.... * ..........
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/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

ÖRNEK KODLAMA
TW/FS-B18-P-M-FsM02-FrM04-THR-Fwt00-IC01-H110-P01-U120-L00-A130-Q02-V02-Tth02-Wm18-Fm18-
O01-O02-O03

Well Tipi (TW) = TW/FS Flanşlı Tip Düz Thermowell, 
Delik Çapı (B) = 18 mm, İmalat Şekli (P) = Boru, İmalat Standardı (M) =  Metrik,  
Flanş Boru Ölçüsü (FsM02) = DN40, Flanş Basınç Sınıfı (FrM04) = PN100, 
Flanş Tipi (THR) = Diş çekilmiş faturalı flanş, Flanş kaynak Tipi (Fwt00) = Kaynaksız, 
Eleman Well Bağlantısı (IC01) = M20X1,5, Well Kafa Uzunluğu (H02) = 110 mm,  
Well Kafa Çapı (P01) = 30 mm, Dalma Boyu (U) = 1200, Uç Uzunluğu (L00) = Uçsuz, 
Eleman Boyu (A) = 1300, Gövde /Dip Ölçüsü (Q02) = 22 mm, Uç Çapı  (V02) = 22 mm, 
Uç Kalınlığı (Tth02) = 10 mm,  Well Malzemesi (Wm18) = Teflon, Flanş Malzemesi (Fm18) = Teflon, Opsiyon 
(001) = Tapa ve Zincir / (002) = Paslanmaz Çelik Plakaya Tag No Yazımı / (003) = Basınç Testi

SİPARİŞ TİPİ OLUŞTURMA
Prosesse uygun şartlara göre,  TW/T, TW/W, TW/V, TW/F ve TW/WI tiplerinden birisine karar verilir. Kodlama 
tablosuna göre seçilen Thermowellin, malzemesi, Proses bağlantısı, bağlantı şekli, bağlantı flanşlı ise flanş tipi, malzemesi, delik 
çapı, dalma boyu, bağlantı uzunluğu ve diğer seçenekler tespit edilerek sipariş kodu belirlenir. 

14 QT
TW/FT için Gövde / Dip 
Ölçüsü

QT

QT01 27 mm

QT21 1.063

QT.... * ..........

15 VSt TW/FSt için Uç Çapı

VSt

VSt01 12,7 mm

VSt21 1/2"

VSt.... * ..........

14 QSt
TW/FSt için Gövde / Dip 
Ölçüsü

QSt

QSt01 19 mm

QSt21 3/4"

QSt.... * ..........

16 Tth Uç Kalınlığı

Tth

Tth01 6 mm

Tth21 1/4"

Tth.... * ..........

17 Wm Well Malzemesi

Wm

Wm01 ASTM A304

Wm02 ASTM A316 Ti

Wm03 ASTM A316 L

Wm04 ASTM A310

Wm05 ASTM A321

Wm06 ASTM A446

Wm07 ASTM A105

Wm08 DIN 1.4571

Wm09 DIN 1.4749

Wm10 DIN 1.4828

Wm11 DIN 1.4841

Wm12 DIN 1.7335 MOLIBDEN

Wm13 INCONEL 600 ** 

Wm14 INCOLOY 800 ** 

Wm15 INCOLOY 825 ** 

Wm16 HASTELLOY C4 ** 

Wm17 MONEL 400 ** 

Wm18 TEFLON

Wm.... * ..........

15 V TW/FS için Uç Çapı

V

V01 16 mm

V02 19 mm

V03 22 mm

V21 5/8" 

V22 3/4" 

V23 7/8" 

V.... * ..........

15 VT TW/FT için Uç Çapı

VT

VT01 16 mm

VT02 19 mm

VT21 5/8" 

VT22 3/4"

VT.... * ..........

18 Fm Flanş Malzemesi

Fm

Fm01 ASTM A304

Fm02 ASTM A316 Ti

Fm03 ASTM A316 L

Fm04 ASTM A310

Fm05 ASTM A321

Fm06 ASTM A446

Fm07 ASTM A105

Fm08 DIN 1.4571

Fm09 DIN 1.4749

Fm10 DIN 1.4828

Fm11 DIN 1.4841

Fm12 DIN 1.7335 MOLIBDEN

Fm13 INCONEL 600 ** 

Fm14 INCOLOY 800 ** 

Fm15 INCOLOY 825 ** 

Fm16 HASTELLOY C4 ** 

Fm17 MONEL 400 ** 

Fm18 TEFLON

Fm.... * ..........

19 O Opsiyon

O

O01 Tapa ve Zincir

O02 Tag No

O03 Basınç Testi

O04 M/Z Sertifikası

O.... * ..........
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TW/WI 
KAYNAKLI TİP THERMOWELL

TW/WI Kaynaklı Tip Thermowell 

Thermoweller, termokupl, rezistans termometre ve diğer sıcaklık sensörlerinin içine yerleştirildiği dolu veya boru 
malzemeden işlenen koruyucu kılıflardır. Özellikle basınç, viskosite, akışkanın hızı, kimyasal ve mekanik aşındırıcıların etkili 
olduğu proseslerde yaygın olarak kullanılır. Çalışma şartlarına göre uygun seçilmiş Thermoweller, yukarıdaki özellikler 
nedeniyle, sıcaklık sensörlerinin zarar görmesini önler, daha uzun ömrülü olmasını sağlar.

Sıcaklık sensörlerinin arızalanması durumunda Thermowell içine monte edilen sensör kolaylıkla çıkarılır ve değiştirilir. 

Bu şekilde proses ortamına, sisteme müdahale edilmemiş olur. Ortam şartlarına uygun malzemeden işlenen Thermoweller, 
proses şartları göz önüne alınarak seçilecek olursa, sıcaklık ölçüm sistemi uzun ömürlü olur.

GENEL

Proses Uygulamalarına göre Elimko Thermowell kodları;

TW/T :  Vida Bağlantılı Tip TW/W : Kaynaklı Soket Tip TW/V :  Vanstone Flanşlı Tip
TW/F : Flanşlı Tip TW/WI : Kaynaklı Tip

ELİMKO THERMOWELL ÇEŞİTLERİ
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TW/WI KAYNAKLI TİP THERMOWELL KODLAMA

TW/WI

P :  Well Kafa Çapı
Ø IC :  Eleman Well Bağlantısı
Ø B :  Delik Çapı

H :  Kafa Uzunluğu
U :  Dalma Boyu
A :  Eleman Boyu

Ø V :  Uç Çapı
Tth :  Uç kalınlığı

Testler

Thermoweller üretildikten sonra istek üzerine çeşitli testlere tabi tutulabilirler.  
Bu testler ücretleri karşılığında çeşitli kuruluşlara yaptırılabilir. Ülkemizde gerçekleşen testler;

a- Basınç Testi 
b- X-Ray Testi

STANDART ÖZELLİKLER

Dolu Malzeme Çeşitleri

ASTM A304 DIN 1.4571 INCOLOY 825

ASTM A316 Ti DIN 1.4749 HASTELLOY C4

ASTM A316 L DIN 1.4828 PİRİNÇ MALZEME

ASTM A310 DIN 1.4841 TEFLON

ASTM A321 DIN 1.7335 MOLIBDEN

ASTM A446 INCONEL 600

ASTM A105 INCOLOY 800

Delik Çapı

5.0 mm

6.0 mm

6.6 mm

7.0 mm

8.0 mm

9.0 mm

10.0 mm

Not 1 : Elimko Thermowelleri 
yandaki delik çapları dışında, 
uygulamaya göre 4.0 mm’den 
22 mm’ye kadar ve maksimum 
1200 mm dalma boyuna kadar 
üretilebilmektedir.

Not 2 : Yukarıdaki dolu malzeme çeşitleri standart üretimlerimiz arasında yer almaktadır. Bu malzemelerin dışındakiler, belli 
sipariş rakamlarının sağlanması kaydı ile yurt dışından temin edilip işlenebilir.

Diğerleri : Haynes 25, Carpenter, 20 CB, Nichrome, HCF, 50Co-30Cr, Monel 400, Titanium, Tantalum, X-750, B, C276, X.

Not 3 : Aşınmaya karşı satellite kaplama yapılabilir.
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V

10

Tth

11

Wm

12

O

02 Pr/t İmalat Şekli

Pr/t

SB Dolu Malzeme Delinmiş

SBT Dolu Malzeme Tapalı

P Boru

05 IC Eleman Well Bağlantısı

IC

IC01 M20x1.5

IC21 1/2" NPT

IC.... * ..........

TW WI Kaynaklı Tip Thermoweller

WI WI Kaynaklı Tip

04 P Well Kafa Çapı

P

P01 24h7

P02 30h7

P21 1 1/2"

P.... * ..........

06 H Well Kafa Uzunluğu

H ......
Lütfen H Uzunluğunu mm 
cinsinden H ..... olarak yazınız.  
Örnek: H 150

03 Pr/s İmalat Standartı

Pr/s
M Metrik

I Inch

01 B Delik Çapı

B ......
Lütfen B Çapını B ..... olarak 
yazınız.  Örnek: B 6

07 U Dalma Boyu

U ......
Lütfen U Boyunu U ..... olarak 
yazınız.  Örnek: U 100

08 A Eleman Boyu

A ......
Lütfen A Boyunu  A ..... olarak 
yazınız.  Örnek: A 150 

09 V Uç Çapı

V

Well Kaynak Çapı

V01 19 mm P01 için B=6.6 mm

V02 25 mm P02 & P21 için B=6.6 mm

V03 38 mm P21 için B=10 mm

V.... * ..........

10 Tth Uç Kalınlığı

Tth

Tth01 6 mm

Tth21 1/4"

Tth.... * ..........

11 Wm Well Malzemesi

Wm

Wm01 ASTM A304

Wm02 ASTM A316 Ti

Wm03 ASTM A316 L

Wm04 ASTM A310

Wm05 ASTM A321

Wm06 ASTM A446

Wm07 ASTM A105

Wm08 DIN 1.4571

Wm09 DIN 1.4749

Wm10 DIN 1.4828

Wm11 DIN 1.4841

Wm12 DIN 1.7335 MOLIBDEN

Wm13 INCONEL 600 **

Wm14 INCOLOY 800 **

Wm15 INCOLOY 825 **

Wm16 HASTELLOY C4 **

Wm17 MONEL 400 **

Wm.... * ..........

12 O Opsiyon

O

O01 Tapa ve Zincir

O02 Tag No

O03 Basınç Testi

O04 M/Z Sertifikası

O.... * ..........

* Lütfen liste dışındaki; Proses Bağlantısı (P), Eleman Well bağlantısı (IC), Well Kafa Uzunluğu (H), Uç Uzunluğu (L), Dip Ölçüsü (Q,QT,QSt), 
Uç Çapı (V,VT,VSt), Uç kalınlığı (Tth) değerleri, Well Malzemesi (Wm), Flanş Malzemesi (Fm), Opsiyon (O) için Elimko’ya danışınız.

**  Lütfen bu flanş ve well malzemeleri için Elimko’ya danışınız.
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

ÖRNEK KODLAMA

SİPARİŞ TİPİ OLUŞTURMA

TW/WI-B7-SB-M-P02-IC21-H76-U 125-A 195-V02-Tth01- Wm03-O01-O02

Well Tipi (TW) = TW/WI Kaynaklı Tip Thermowell, 
Delik Çapı (B) = 7 mm, İmalat Şekli (SB) = Dolu Malzeme Delinmiş, 
İmalat Standardı (M) = Metrik, Well Kafa Çapı (P02) = 30h7,  
Eleman Well Bağlantısı (IC21) = 1/2” NPT, 
Well Kafa Uzunluğu (H) = 76 mm, Dalma Boyu (U) = 125 mm, Eleman Boyu (A) = 195 mm,
Uç Çapı (V02) = 16 mm, Uç Kalınlığı (Tth01) = 6 mm, Well Malzemesi (Wm03) = 316 L
Opsiyon (001) = Tapa ve Zincir / (002) = Paslanmaz Çelik Plakaya Tag No Yazımı

Prosesse uygun şartlara göre,  TW/T, TW/W, TW/V, TW/F ve TW/WI tiplerinden birisine karar verilir. Kodlama 
tablosuna göre seçilen Thermowellin, malzemesi, Proses bağlantısı, bağlantı şekli, bağlantı flanşlı ise flanş tipi, malzemesi, delik 
çapı, dalma boyu, bağlantı uzunluğu ve diğer seçenekler tespit edilerek sipariş kodu belirlenir. 



KABLOLAR

F
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 Kablolar

 Termokupl Kompanzasyon Kabloları 
Rezistans Termometre Kabloları

F İÇİNDEKİLER
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Termokupllar ile cihazlar arasındaki bağlantılar özel kablolar ile 
yapılır. Bu kablolar termokupl kompanzasyon kabloları olarak 
anılır. Kompanzasyon kablolarının iletkenleri yine termokupl 
eleman telinin özelliklerine yakın özel alaşımlardır. Dolayısı ile 
Cu-Const termokupl için Cu-Const özel kablo, Fe-Const 
termokupl için Fe-Const özel kablo gerekmektedir. Sıcaklık bilgisi 
termokupldan cihaza kompanzasyon kabloları sayesinde daha 
ekonomik olarak taşınmış olur. Kompanzasyon kabloları aynı cins 
termokuplların mV-sıcaklık özelliklerini 200°C’ye kadar aynen 
sağlarlar. Termokupl kompanzasyon kablosunun bir ucu 
kaynaklanıldığında diğer uçtan 200°C’ye kadar o cins termokupllun 
mV değeri standartlardaki değerine uygun elde edilir. Ancak 
üreteceği mV değeri 200°C sınırlı kalır. Kompanzasyon kablolarının 
dolaşacağı ortam sıcaklığı bu nedenle 200°C’nin üzerine 
çıkmamalıdır. Kompanzasyon kablosu ile termokupl eleman telinin 
bağlandığı klemens kutusu veya termokupl kafası 200°C’nin 
üzerine çıkamaz. Çıktığı takdirde çıkan miktar kadar hatalı ölçüm 
yapacaktır. 

Kompanzasyon kabloları termokupl eleman telinin elektriksel 
özelliklerini belli bir sıcaklığa kadar sağladıkları için artık soğuk 
nokta termokupl eleman telinin klemens kutusundaki uçları değil, 

klemense bağlanan kompanzasyon kablosunun diğer uçlarıdır. Bu 
şekilde termokupl uç noktası sıcak nokta, kompanzasyon 
kablolarının son uçları soğuk nokta tanımına uyar. Soğuk nokta, 
yani uzatma kablosunun uç noktasının sıcaklığı termokupl olayı 
açısından önem kazanır. Kompanzasyon kablosu uçları direk cihaza 
bağlanıyor ise bu noktadaki sıcaklığın kompanse edilmesi gerekir. 
İşlem, elektronik cihazlarda “soğuk nokta sıcaklık kompansatörleri” 
ile yapılır. Cihaz girişinde cihazın bulunduğu ortam sıcaklığına oranlı 
mV değeri termokupl bacağına ilave edilerek soğuk nokta sıcaklığı 
kompanse edilmiş olur. Termokupllar için bakır kablo ile uzatma 
yapıldığı takdirde, termokupl kafasına bağlantı yapılan bakır 
kablonun eleman teline bağlandığı klemens noktası soğuk noktadır. 
Bu noktadaki mV değeri aynen bakır kablo ile cihaza taşınır. Cihaza 
bağlantı yapıldığı noktadaki sıcaklık, termokupl kafa sıcaklığından 
farklı olduğu takdirde bu sıcaklık farkı kadar hataya sebebiyet verir. 
Hatasız bir ölçüm yapılmak istenildiği takdirde termokupl 
kompanzasyon kabloları kullanılmalıdır. 

Kompanzasyon kabloları çeşitli izolasyonlarda üretilir ve yine 
eleman tellerinde olduğu gibi (+) (-) polariteleri vardır. Bağlantı bu 
polariteye uygun yapılmalıdır. 

KABLOLAR

■ ELİMKO TERMOKUPL KOMPANZASYON KABLOLARI
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1- İletken Kesiti 0.22, 0.35, 0.50, 0.75, 1.50 (mm2 / mm) Kabloların her bir damarı standart kesitlerden biri 
olabilir.

2- Tel Tipi (T) Tekli
(Ç) Çoklu

Tellerin her biri tekli-solid (katı) veya çoklu 
(fleksibl) olabilir.

3- Damar Sayısı 2 iki damarlı
4 dört damarlı
6 altı damarlı
•
•
•

Tek veya çift elemanlı termokupllarla kullanılabilen 
çok damarlı kabloların damar sayısı belirtilir.

4-  Eleman
 Cinsi 

U Cu-Const
L Fe-Const

T Cu-Const
J Fe-Const
K NiCr-Ni
N Nikrosil-Nisil

S Pt%10Rh-Pt
R Pt%13Rh-Pt
B Pt%18Rh-Pt

DIN 43710
Kompanzasyon kabloları kullanılacakları termokupl 
ile aynı cinste olmalıdır.  

* Renk tablosuna bakınız.

5-  İzolasyon CC Cam Elyaf  + Cam Elyaf  
SS Silikon + Silikon
PP PVC + PVC
TT Teflon + Teflon
CCB Cam Elyaf  + Cam Elyaf  + Blendaj
SCB Silikon + Cam Elyaf  + Blendaj
TCB Teflon + Cam Elyaf  + Blendaj
TBS Teflon + Blendaj + Silikon 
TTBT Teflon + Teflon + Blendaj + Teflon
•
•
•

IEC 60584-3 normlarında imal edilen kablolarda 
izolasyonlar yandaki kodlara uygulanır.

IEC 60584-3

Not: Farklı özelliklerdeki kablolar için Elimko ile iletişime geçiniz.

ELİMKO TERMOKUPL KOMPANZASYON KABLOLARI KODLAMA

1- İletken Kesiti

2- Tel Tipi

3- Damar Sayısı

4- Eleman Cinsi

5- İzolasyon

21 3 4 5

1.50 Ç 2 S SCB- -
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ELİMKO TERMOKUPL KOMPANZASYON KABLO ÖRNEKLERİ

1- İç damar sayısı ve kesiti 2x1.5 mm2 çoklu (1,5Ç2)
2- Silikon izolasyon (S)
3- Cam Elyaf  izolasyon (C)
4- Galvanizli çelik örgü, ø 4.10x6.80 mm (B)

* NiCr-Ni K Tip Yeşil (+), Beyaz (-) (K)
* IEC 60584-3 Norm'una uygun
* -35/+180ºC sıcaklıkları arasında uygun

E-1.5Ç2KSCB

1- İç damar sayısı ve kesiti 2x0.22 mm2 çoklu (0,22Ç2)
2- Silikon izolasyon (S)
3- Silikon izolasyon, ø 3.80 mm (S)

* Fe-Cons Tip J Siyah (+), Beyaz (-) ( J)
* IEC 60584-3 Norm'una uygun
* -35/+180ºC sıcaklıkları arasında uygunE-0.22Ç2JSS

E-0.35Ç2JCCB

1- İç damar sayısı ve kesiti 2x0.35 mm2 çoklu (0,35Ç2)
2- Cam Elyaf  izolasyon (C)
3- Cam Elyaf  izolasyon (C)
4- Galvaniz çelik örgü, ø 3.70 mm (B)

* Fe-Cons Tip J Siyah (+), Beyaz (-) ( J)
* IEC 60584-3 Norm'una uygun
* -50/+400ºC sıcaklıkları arasında uygun

1- İç damar sayısı ve kesiti 2x1.5 mm2 çoklu (1,5Ç2)
2- Silikon izolasyon (C)
3- Silikon izolasyon, ø 4.40x7.20 mm (S)

* Pt%10Rh-Pt Tip S Turuncu (+), Beyaz (-) (S)
* IEC 60584-3 Norm'una uygun
* -35/+180ºC sıcaklıkları arasında uygunE-1.5Ç2SSS

1- İç damar sayısı ve kesiti 4x0.35 mm2 çoklu (0,35Ç4)
2- Cam Elyaf  izolasyon (C)
3- Cam Elyaf  izolasyon (C)
4- Galvaniz çelik örgü, ø 3.70 mm (B)

* Fe-Const Tip J Siyah (+), Beyaz (-) ( J)
* IEC 60584-3 Norm'una uygun
* -50/+400ºC sıcaklıkları arasında uygunE-0.35Ç4JCCB
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ELİMKO STANDART TİP TERMOKUPL KOMPANZASYON KABLOLARI

1- E-1.50Ç2LSCB  2x1.5 mm2 / Çoklu / Fe-Const (L) / Silikon+Camelyaf+Blendaj İzolasyonlu

2- E-1.50Ç2JSCB  2x1.5 mm2 / Çoklu / Fe-Const ( J) / Silikon + Cam Elyaf  + Blendaj İzolasyonlu

3- E-1.50Ç2KSCB  2x1.5 mm2 / Çoklu / NiCr-Ni (K) / Silikon + Cam Elyaf  + Blendaj İzolasyonlu

4- E-1.50Ç2SSCB  2x1.5 mm2 / Çoklu / Pt%10 Rh-Pt (S) / Silikon + Cam Elyaf  + Blendaj İzolasyonlu

5- E-1.50Ç2RSCB  2x1.5 mm2 / Çoklu / Pt%13 Rh-Pt (R) / Silikon + Cam Elyaf  + Blendaj İzolasyonlu

6- E-1.50Ç2BSCB  2x1.5 mm2 / Çoklu / Pt%18 Rh-Pt (B) / Silikon + Cam Elyaf  + Blendaj İzolasyonlu

7- E-1.50Ç4KSCB  4x1.5 mm2 / Çoklu / NiCr-Ni (K) / Silikon + Cam Elyaf  + Blendaj İzolasyonlu

8- E-1.50Ç2LSS  2x1.5 mm2 / Çoklu / Fe-Const (L) / Silikon + Silikon İzolasyonlu

9- E-1.50Ç2JSS  2x1.5 mm2 / Çoklu / Fe-Const ( J) / Silikon + Silikon İzolasyonlu

10- E-1.50Ç2KSS  2x1.5 mm2 / Çoklu / NiCr-Ni (K) / Silikon + Silikon İzolasyonlu

11- E-1.50Ç2SSS  2x1.5 mm2 / Çoklu / Pt%10 Rh-Pt (S) / Silikon + Silikon İzolasyonlu

12- E-1.50Ç2RSS  2x1.5 mm2 / Çoklu / Pt%13 Rh-Pt (R) / Silikon + Silikon İzolasyonlu

13- E-1.50Ç2BSS  2x1.5 mm2 / Çoklu / Pt%18 Rh-Pt (B) / Silikon + Silikon İzolasyonlu

14- E-1.50Ç4KSS  4x1.5 mm2 / Çoklu / NiCr-Ni (K) / Silikon + Silikon İzolasyonlu

15- E-1.50Ç2LTT  2x1.5 mm2 / Çoklu / Fe-Const (L) / Teflon + Teflon İzolasyonlu

16- E-1.50Ç2JTT  2x1.5 mm2 / Çoklu / Fe-Const ( J) / Teflon + Teflon İzolasyonlu

17- E-0.75Ç2JSS  2x0.75 mm2 / Çoklu / Fe-Const ( J) / Silikon + Silikon İzolasyonlu

18- E-0.75Ç2KSS  2x0.75 mm2 / Çoklu / NiCr-Ni (K) / Silikon + Silikon İzolasyonlu

19- E-0.35Ç4JSS  4x0.35 mm2 / Çoklu / Fe-Const ( J) / Silikon + Silikon İzolasyonlu

20- E-0.35Ç4KSS  4x0.35 mm2 / Çoklu / NiCr-Ni (K) / Silikon + Silikon İzolasyonlu

21- E-0.35Ç6JSS  6x0.35 mm2 / Çoklu / Fe-Const ( J) / Silikon + Silikon İzolasyonlu

22- E-0.35Ç6KSS  6x0.35 mm2 / Çoklu / NiCr-Ni (K) / Silikon + Silikon İzolasyonlu

23- E-0.22Ç2LSS  2x0.22 mm2 / Çoklu / Fe-Const (L) / Silikon + Silikon İzolasyonlu

24- E-0.22Ç2JSS  2x0.22 mm2 / Çoklu / Fe-Const ( J) / Silikon + Silikon İzolasyonlu

25- E-0.22Ç2KSS  2x0.22 mm2 / Çoklu / NiCr-Ni (K) / Silikon + Silikon İzolasyonlu

26- E-0.22Ç2NSS  2x0.22 mm2 / Çoklu / Nikrosil-Nisil (N) / Silikon + Silikon İzolasyonlu

27- E-0.22Ç2SSS  2x0.22 mm2 / Çoklu / Pt%10 Rh-Pt (S) / Silikon + Silikon İzolasyonlu

28- E-0.22Ç2RSS  2x0.22 mm2 / Çoklu / Pt%13 Rh-Pt (R) / Silikon + Silikon İzolasyonlu
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1

1- İletken Kesiti 0.10, 0,20, 0.22, 0.28, 0.35, 0.50 (mm2 / mm) Kabloların her bir damarı standart kesitlerden biri 
olabilir.

2- Tel Tipi (T) Tekli
(Ç) Çoklu

Tellerin her biri tekli-solid (katı) veya çoklu 
(fleksibl) olabilir.

3- Damar Sayısı 2 iki damarlı
4 dört damarlı
6 altı damarlı
•
•
•

Tek veya çift elemanlı termokupllarla kullanılabilen 
çok damarlı kabloların damar sayısı belirtilir.

4- Eleman
 Cinsi 

U Cu-Const
L Fe-Const

T Cu-Const
J Fe-Const
K NiCr-Ni

DIN 43710
Eleman kabloları kullanılacakları termokupl ile aynı 
cinste olmalıdır. 
 
* Renk tablosuna bakınız.

5-  İzolasyon CCE  Cam Elyaf  + Cam Elyaf  + Eleman
TTE  Teflon + Teflon + Eleman
CCBE  Cam Elyaf  + Cam Elyaf  + Blendaj +   
  Eleman
TBTE  Teflon + Blendaj + Teflon + Eleman
CCBEP Cam Elyaf  + Cam Elyaf  + Blendaj +   
  Eleman + PVC
•
•
•

IEC 60584-1 normlarında imal edilen kablolarda 
izolasyonlar yandaki kodlara uygulanır.

IEC 60584-1

ELİMKO TERMOKUPL ELEMAN KABLOLARI KODLAMA

1- İletken Kesiti

2- Tel Tipi

3- Damar Sayısı

4- Eleman Cinsi

5- İzolasyon

2 3 4 5

T 2 K TTE

Not: Farklı özelliklerdeki kablolar için Elimko ile iletişime geçiniz.

-0.50 -
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ELİMKO ELEMAN KABLOSU ÖRNEKLERİ

1- İç damar sayısı ve kesiti 2x1.5 mm tekli (1.5T2)
2- Teflon izolasyon (T)
3- Teflon izolasyon, ø 1.50x2.40 mm (T)

* Fe-Const Tip J Siyah (+), Beyaz (-) ( J)
* IEC 60584 Norm'una uygun
* -90/+250ºC sıcaklıkları arasında uygunE-1.5T2JTTE

1- İç damar sayısı ve kesiti 2x0.35 mm2 çoklu (0.35Ç2)
2- Cam Elyaf  izolasyon (C)
3- Cam Elyaf  izolasyon (C)
4- Galvaniz çelik örgü, ø 3.20 mm (B)

* NiCr-Ni Tip K Yeşil (+), Beyaz (-) (K)
* IEC 60584-1 Norm'una uygun
* -50/+575ºC sıcaklıkları arasında uygunE-0.35Ç2KCCBE

E-0.5T2LCCE

1- İç damar sayısı ve kesiti 2x0.5 mm tekli (0.5T2)
2- Cam Elyaf  izolasyon (C)
3- Cam Elyaf  izolasyon, ø 1.40x2.20 mm (C)

* Fe-Cons Tip L Kırmızı (+), Mavi (-) (L)
* DIN Norm'una uygun
* -50/+350ºC sıcaklıkları arasında uygun

1- İç damar sayısı ve kesiti 2x0.22 mm tekli (0.22T2)
2- Teflon izolasyon (T)
3- Teflon izolasyon, ø 1.50x2.40 mm (T)

* NiCr-Ni Tip K Yeşil (+), Beyaz (-) (K)
* IEC 60584-1 Norm'una uygun
* -90/+250ºC sıcaklıkları arasında uygunE-0.22T2KTTE
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ELİMKO STANDART TİP ELEMAN KABLOLARI

1- E-0.10Ç2KCCE 2x0.10 mm2 / Çoklu / NiCr-Ni (K) / Cam Elyaf  + Cam Elyaf  + Eleman

2- E-0.10Ç2KTTE  2x0.10 mm2 / Çoklu / NiCr-Ni (K) / Teflon + Teflon + Eleman

3- E-0.10Ç4KTTE  4x0.10 mm2 / Çoklu / NiCr-Ni (K) / Teflon + Teflon + Eleman

4- E-0.20T2KTTE  2x0.20 mm / Tekli / NiCr-Ni (K) / Teflon + Teflon + Eleman

5- E-0.20T2JTTE  2x0.20 mm / Tekli / Fe-Const ( J) / Teflon + Teflon + Eleman

6- E-0.20T2JCCE  2x0.20 mm / Tekli / Fe-Const ( J) / Cam Elyaf  + Cam Elyaf  + Eleman

7- E-0.20T2JCTBTE 2x0.20 mm / Tekli / Fe-Const ( J) / Cam Elyaf  + Teflon + Blendaj + Teflon + Eleman

8- E-0.22Ç2LCCE  2x0.22 mm2 / Çoklu / Fe-Const (L) / Cam Elyaf  + Cam Elyaf  + Eleman

9- E-0.22Ç2JCCE  2x0.22 mm2 / Çoklu / Fe-Const ( J) / Cam Elyaf  + Cam Elyaf  + Eleman

10- E-0.22Ç2KCCE 2x0.22 mm2 / Çoklu / NiCr-Ni (K) / Cam Elyaf  + Cam Elyaf  + Eleman

11- E-0.22Ç2KTTBE 2x0.22 mm2 / Çoklu / NiCr-Ni (K) / Teflon + Teflon + Blendaj + Eleman

12- E-0.22Ç4JCCE 4x0.22 mm2 / Çoklu / Fe-Const ( J) / Cam Elyaf  + Cam Elyaf  + Eleman

13- E-0.22Ç4KCCE 4x0.22 mm2 / Çoklu / NiCr-Ni (K) / Cam Elyaf  + Cam Elyaf  + Eleman

14- E-0.28Ç2KTTBTE 2x0.28 mm2 / Çoklu / NiCr-Ni (K) / Teflon + Teflon + Blendaj + Eleman

15- E-0.35Ç2LCCE 2x0.35 mm2 / Çoklu / Fe-Const (L) / Cam Elyaf  + Cam Elyaf  + Eleman

16- E-0.35Ç2JCCE 2x0.35 mm2 / Çoklu / Fe-Const ( J) / Cam Elyaf  + Cam Elyaf  + Eleman

17- E-0.35Ç2KCCE 2x0.35 mm2 / Çoklu / NiCr-Ni (K) / Cam Elyaf  + Cam Elyaf  + Eleman

18- E-0.50T2TCCE 2x0.50 mm / Tekli / Cu-Const (T) / Cam Elyaf  + Cam Elyaf  + Eleman

19- E-0.50T2LCCE 2x0.50 mm / Tekli / Fe-Const (L) / Cam Elyaf  + Cam Elyaf  + Eleman

20- E-0.50T2JCCE 2x0.50 mm / Tekli / Fe-Const ( J) / Cam Elyaf  + Cam Elyaf  + Eleman

21- E-0.50T2KCCE 2x0.50 mm / Tekli / NiCr-Ni (K) / Cam Elyaf  + Cam Elyaf  + Eleman

22- E-0.50T2TTTE 2x0.50 mm / Tekli / Cu-Const (T) / Teflon + Teflon + Eleman

23- E-0.50T2LTTE 2x0.50 mm / Tekli / Fe-Const (L) / Teflon + Teflon + Eleman

24- E-0.50T2KTTE 2x0.50 mm / Tekli / NiCr-Ni (K) / Teflon + Teflon + Eleman

25- E-0.50T2KTCBTE 2x0.50 mm / Tekli / NiCr-Ni (K) / Teflon + Cam Elyaf  +  Blendaj + Teflon + Eleman

26- E-0.50T4KTTE 4x0.50 mm / Tekli / NiCr-Ni (K) / Teflon + Teflon + Eleman

27- E-0.50T4KTTE 4x0.50 mm / Tekli / NiCr-Ni (K) / Teflon + Teflon + Eleman
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TC KOMPANZASYON VE TC ELEMAN KABLOLARI RENK KODLARI
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ELİMKO REZİSTANS TERMOMETRE KABLO KODLAMA

1- İletken Kesiti

2- Tel Tipi

3- Damar Sayısı

4- Eleman Cinsi

5- İzolasyon

21 3 4 5

0.50 - -Ç 2 R PP

1- İletken Kesiti 0.14, 0.22, 0.25, 0.35, 0.50, 0.75, 1.50 (mm2 / mm) Kabloların her bir damarı standart kesitlerden biri 
olabilir.

2- Tel Tipi (T) Tekli
(Ç) Çoklu

Tellerin her biri tekli-solid (katı) veya çoklu 
(fleksibl) olabilir.

3- Damar Sayısı 2 (iki damarlı) 
3 (üç damarlı)
4 (dört damarlı)
6 (altı damarlı)
•
•

4- Eleman Cinsi (R) Rezistans termometrelerde "R" harfi yazılır.

5- Izolasyon PP PVC+PVC
SS Silikon + Silikon
TT Teflon + Teflon
CCB Cam Elyaf  + Cam Elyaf  + Blendaj
TCB Teflon + Cam Elyaf  + Blendaj
PPB PVC + PVC + Blendaj
CCBS Cam Elyaf  + Cam Elyaf  + Blendaj + Silikon 
TCBT Teflon + Cam Elyaf  + Blendaj + Teflon 
SSBS Silikon + Silikon + Blendaj + Silikon
• 

DIN standartlarında yer alan DIN 43714 normlarında 
imal edilen kompanzasyon kablolarında izolasyonlar 
yandaki kodlara uygundur.

Not: Farklı özelliklerdeki kablolar için Elimko ile iletişime geçiniz.

■ ELİMKO REZİSTANS TERMOMETRE KABLOLARI

Rezistans termometreler ile cihaz arasında belli kesitlerde standart 
bakır kablolar kullanılır. Rezistans termometre sıcaklıkla değişen 
bir direnç değeri olduğu için R/T’ye bağlanacak kablonun direnç 
değerinin önemi vardır. Özellikle mesafeye bağlı olarak kablo 
çekiminde dikkat edilecek hususlar söz konusudur. Standartlarda 
birim metre de 0.2 ohm direnç gösteren 2x1.5 mm2 kesitinde 
bakır kablolar kullanılır. Cihazla Rezistans Termometre arasındaki 
mesafe; 

* 10 m’ye kadar  2x1.5 mm2 kesitli (İki Telli)
* 150 m’ye kadar 3x1.5 mm2 kesitli (Üç Telli)
* 150 m’den uzun 4x1.5 mm2 kesitli (Dört Telli)
kablo kullanılır. (Cihaz-Rezistans Termometre bağlantı yöntemleri 
için Ek Bilgiler Bölümü’ne bakınız.)
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ELİMKO REZİSTANS TERMOMETRE KABLO ÖRNEKLERİ

1- İç damar sayısı ve kesiti 2x0.35 mm2 çoklu (0.35Ç2)
2- Cam Elyaf  izolasyon (C)
3- Cam Elyaf  izolasyon (C)
4- Galvanizli çelik örgü, ø 3.20 mm (B)

* R ifadesi Rezistans Termometre'yi tanımlar
* Renk Kırmızı-Beyaz
* Damarlar bakır
* -60/+250ºC sıcaklıklarında uygunE-0.35Ç2RCCB

1- İç damar sayısı ve kesiti 3x0.25 mm2 çoklu (0.25Ç3)
2- Silikon izolasyon (S)
3- Silikon izolasyon, ø 4.10 mm (S)

* R ifadesi Rezistans Termometre'yi tanımlar
* Renk 2xKırmızı, 1xBeyaz
* Damarlar bakır
* -35/+180ºC sıcaklıklarında uygunE-0.25Ç3RSS

1- İç damar sayısı ve kesiti 4x0.25 mm2 çoklu (0.25Ç4)
2- Teflon izolasyon (T)
3- Teflon izolasyon, ø 3.10 mm (T)

* R ifadesi Rezistans Termometre'yi tanımlar
* Renk 2xkırmızı, 2xsiyah
* Damarlar bakır
* -90/+205ºC sıcaklıklarında uygunE-0.25Ç4RTT

1- İç damar sayısı ve kesiti 3x0.35 mm2 çoklu (0.35Ç3)
2- Teflon izolasyon (T)
3- Cam Elyaf  izolasyon (C)
4- Galvanizli çelik örgü, ø 3.90 mm (B)

* R ifadesi Rezistans Termometre'yi tanımlar
* Damarlar bakır
* -90/+205ºC sıcaklıklarında uygunE-0.35Ç3RTCB
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

F

ELİMKO REZİSTANS TERMOMETRE KABLO ÖRNEKLERİ

1- E-0.14Ç3RTCBT 3x0.14 mm2 / Çoklu / Rezistans Termometre / Teflon + Cam Elyaf  + Blendaj + Teflon

2- E-0.14Ç4RTCBT 4x0.14 mm2 / Çoklu / Rezistans Termometre / Teflon + Cam Elyaf  + Blendaj + Teflon

3- E-0.14Ç3RTT  3x0.14 mm2 / Çoklu / Rezistans Termometre / Teflon + Teflon

4- E-0.16Ç3RTT  3x0.16 mm2 / Çoklu / Rezistans Termometre / Teflon + Teflon

5- E-0.22Ç4RTCB 4x0.22 mm2 / Çoklu / Rezistans Termometre / Teflon + Cam Elyaf  + Blendaj

6- E-0.22Ç2RTCBT 2x0.22 mm2 / Çoklu / Rezistans Termometre / Teflon + Cam Elyaf  + Blendaj + Teflon

7- E-0.22Ç3RTCBT 3x0.22 mm2 / Çoklu / Rezistans Termometre / Teflon + Cam Elyaf  + Blendaj + Teflon

8- E-0.22Ç4RTCBT 4x0.22 mm2 / Çoklu / Rezistans Termometre / Teflon + Cam Elyaf  + Blendaj + Teflon

9- E-0.22Ç3RCCB 3x0.22 mm2 / Çoklu / Rezistans Termometre / Cam Elyaf  + Cam Elyaf  + Blendaj 

10- E-0.22Ç3RPP  3x0.22 mm2 / Çoklu / Rezistans Termometre / PVC + PVC

11- E-0.22Ç4RSS  4x0.22 mm2 / Çoklu / Rezistans Termometre / Silikon + Silikon

12- E-0.22Ç6RSS  6x0.22 mm2 / Çoklu / Rezistans Termometre / Silikon + Silikon

13- E-0.22Ç6RTT  6x0.22 mm2 / Çoklu / Rezistans Termometre / Teflon + Teflon

14- E-0.25Ç3RSS  3x0.25 mm2 / Çoklu / Rezistans Termometre / Silikon + Silikon

15- E-0.25Ç4RSS  4x0.25 mm2 / Çoklu / Rezistans Termometre / Silikon + Silikon

16- E-0.25Ç2RTT  2x0.25 mm2 / Çoklu / Rezistans Termometre / Teflon + Teflon

17- E-0.25Ç3RTT  3x0.25 mm2 / Çoklu / Rezistans Termometre / Teflon + Teflon

18- E-0.25Ç4RTT  4x0.25 mm2 / Çoklu / Rezistans Termometre / Teflon + Teflon

19- E-0.25Ç3RPP  3x0.25 mm2 / Çoklu / Rezistans Termometre / PVC + PVC

20- E-0.34Ç3RCCB 3x0.34 mm2 / Çoklu / Rezistans Termometre / Cam Elyaf  + Cam Elyaf  + Blendaj 

21- E-0.35Ç2RTCB 2x0.35 mm2 / Çoklu / Rezistans Termometre / Teflon + Cam Elyaf  + Blendaj

22- E-0.35Ç2RCCB 2x0.35 mm2 / Çoklu / Rezistans Termometre / Cam Elyaf  + Cam Elyaf  + Blendaj

23- E-0.35Ç3RCCB 3x0.35 mm2 / Çoklu / Rezistans Termometre / Cam Elyaf  + Cam Elyaf  + Blendaj

24- E-0.35Ç3RSS  3x0.35 mm2 / Çoklu / Rezistans Termometre / Silikon + Silikon

25- E-0.50Ç2RSS  2x0.50 mm2 / Çoklu / Rezistans Termometre / Silikon + Silikon

26- E-0.50Ç3RSS  3x0.50 mm2 / Çoklu / Rezistans Termometre / Silikon + Silikon

27- E-0.50Ç3RTT  3x0.50 mm2 / Çoklu / Rezistans Termometre / Teflon + Teflon

28- E-1.50Ç2RSS  2x1.50 mm2 / Çoklu / Rezistans Termometre / Silikon + Silikon

29- E-1.50Ç3RSS  3x1.50 mm2 / Çoklu / Rezistans Termometre / Silikon + Silikon

30- E-1.50Ç4RSS  4x1.50 mm2 / Çoklu / Rezistans Termometre / Silikon + Silikon
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 Termokupl-Rezistans Termometre Yedekleri

 Kafalar (Terminal Kutusu) 
Klemensler  
Bağlantı Parçaları (Flanşlar, Rekorlar) 
Elemanlar 
İzolatörler 
Koruyucu Kılıflar 
Termokupl Konnektörleri

G İÇİNDEKİLER
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Bu bölümde Elimko termokupl ve rezistans termometrelerin yedek 
parçaları verilmiştir. T/C ve R/T’ler kullanıldıkları ortam şartları, 
sıcaklık limitlerine göre belli ömre sahiptirler. Termo elemanlara kesin 
bir ömür verebilmek mümkün değildir. Amaç her zaman doğru seçim 
yapabilmektir. 
Termo elemanın herhangi bir parçası değiştirilirken ekonomik olmasına 
özen gösterilmelidir. Birçok parçası kullanılmaz hale gelmiş termo 
elemanın tümünü değiştirmek, parça parça değiştirmekten daha 
ekonomiktir.

■ GENEL 

Termokupl ve rezistans termometrelerin kablo bağlantıları için kullanılan terminal kafaları Elimko standartlarında çok çeşitlidir. A tipi kafa 
genel olarak büyük çaplı koruyucu kılıflarla, B tipi kafalar, orta çaplı koruyucu kılıflarla, C1 ve C2 tipi kafalar, küçük çaplı koruyucu kılıflarla, 
ex-proof  kafalar ise ex-proof  ortamlarda kullanılır. Tüm termo eleman kafaları DIN 43729 standartlarına uygundur. 

KAFALAR (TERMİNAL KUTUSU)

A TİPİ (MANDALLI BÜYÜK KAFA)

B TİPİ (MANDALLI ORTA KAFA)

C1 TİPİ (MANDALLI KÜÇÜK KAFA)

C2 TİPİ (KÜÇÜK KAFA)

Koruma Sınıfı = IP65
Kablo Girişi = M20x1,5
Koruyucu Boru Girişi = G1/2"

MALZEME KODU = A-KAFA (DAA)

Koruma Sınıfı = IP65
Kablo Girişi = M20x1,5
Koruyucu Boru Girişi = G1/2"

MALZEME KODU =  
B-KAFA (DANA)

Koruma Sınıfı = IP65
Kablo Girişi = M20x1,5
Koruyucu Boru Girişi = G1/2"

MALZEME KODU = C1-KAFA

Koruma Sınıfı = IP65
Kablo Girişi = M16x1,5
Koruyucu Boru Girişi = G1/4"

MALZEME KODU = C2-KAFA

P TİPİ (PLASTİK KAFA)
Koruma Sınıfı = IP65
Kablo Girişi = PG16
Koruyucu Boru Girişi = M24x1,5

MALZEME KODU = BBK

SS TİPİ (PASLANMAZ KAFA)
Koruma Sınıfı = IP65
Kablo Girişi = M20x1,5
Koruyucu Boru Girişi = G1/2"

MALZEME KODU = BEG

EX TİPİ (EXPROOF KAFA)
Koruma Sınıfı = EX T6
Kablo Girişi = 1/2" NPT
Koruyucu Boru Girişi = 1/2" NPT

MALZEME KODU = EXX-KAFA

GDM TİPİ (SELENOID KAFA)
Koruma Sınıfı = IP 65 
Kablo Girişi = PG11
Koruyucu Boru Girişi = M27x1,5

MALZEME KODU = B12-GDM

TERMOKUPL-REZİSTANS
TERMOMETRE YEDEKLERİ
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Termo elemanların telleri klemensteki terminallere bağlanır. Klemensler seramikten imal edilirler. Termokupl veya rezistans termometre 
çeşitlerine uygun bir kaç tip seramik klemens vardır. Elimko standartlarında kullanılan seramik klemensler aşağıda verilmektedir. 

KLEMENSLER

MALZEME KODU: M2S-VL5-4

MALZEME KODU: B1S-HS1-4

C tipi kafalarda termokupl eleman tellerinin montajı ve rezistans 
termometrelerin montajında kullanılırlar. Seramik klemensler, 
Elimko’dan malzeme kodları ile talep edilirler. 

Malzeme Kodları
M2S-VL5-4 T/C’ler için Çift Elemanlı Klemens
M5S-VS3L-4 R/T’ler için Tek/Çift Elemanlı Klemens

B tipi kafalarda termokupl eleman tellerinin montajı ve rezistans 
termometrelerin montajında kullanılırlar. Seramik klemensler, 
Elimko’dan malzeme kodları ile talep edilirler. 

Malzeme Kodları
B1S-HS1-4 T/C’ler için  Çift Eleman Klemens
B15S-G4L-6 R/T’ler için  Çift Eleman 3 Telli Klemens

A tipi kafalarda termokupl eleman tellerinin montajında kullanılırlar. 
Seramik klemensler, Elimko’dan malzeme kodları ile talep edilirler. 

Malzeme Kodları
A2S-HS3-4 T/C’ler için  Çift Eleman  Klemens
A6S-HS15-4 T/C’ler için  Tek/Çift Elemanlı Klemens

MALZEME KODU: M5S-VS3L-4

MALZEME KODU: B15S-G4L-6

MALZEME KODU: A2S-HS3-4 MALZEME KODU: A6S-HS15-4
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Termokupllar ve rezistans termometreler flanş veya rekorlar  yardımıyla bağlanır, tutturulurlar. Sızdırmazlık istenildiği durumlarda bu parçalar 
kılıflara kaynakla sabitleştirilirler. Diğer durumlarda boyu ayarlanabilen şekilde ayarlı rekor veya flanş kullanılabilir. Genel olarak seramik kılıflı 
termokupllar flanşlı, metal kılıflı termokupllar rekorlu monte edilirler. Aşağıda bağlantı parçaları tanıtılmaktadır. 

BAĞLANTI PARÇALARI

■ FLANŞLAR

■ REKORLAR

MALZEME KODU = FD

Flanşlar imalat çeliği veya döküm malzemeden imal edilirler. İki vida ile 
koruyucu kılıfa sıkıştırılır. Diğer iki vida ile bağlantı noktasına sabitleştirilir. 
Sızdırmazlık istenildiği durumlarda flanş boruya kaynaklanır. Termo 
elemanların flanşları düz ve karşıt olmak üzere iki tiptir. Koruyucu kılıf  
çaplarına göre seçilebilecek flanş ölçülerinden bazıları aşağıda verilmiştir. 

Not: Uygulamanızın gerektirdiği flanşlar için Elimko'ya başvurunuz.

Termokupl ve rezistans termometrelerde en çok kullanılan bağlantı parçasıdır. Değişik dişlerde açılabilir, bağlantı noktasına sıkı bir şekilde monte 
edilebilir. Elimko bağlantı rekorları paslanmaz ve sarı malzemelerden yapılmaktadır. Siparişte başka cins malzeme istenildiği takdirde belirtilmelidir. 
Standartlarda 4 tip rekor montaj şekli vardır.

1- SABİT REKORLAR

3- ELİMKO RT06 REKORU

2- AYARLI REKORLAR

4- BAYONET REKORU

Koruyucu Kılıf Çapı Flanş Cinsi

 - 22 32 Döküm Flanş

 15 22 32 İmalat Çeliği Flanş

 15 22 32 İmalat Çeliği Karşıt Flanş

Not1: Proses bağlantısı NPT, Metrik, BSPT, BSPP standartlarda verilebilir. 
Uygulamanız doğrultusunda Elimko ile temas kurunuz.
Not2: Rekorun monte edileceği boru çapını siparişle belirtiniz.

Proses 
Bağlantısı G ¼" G ½" G ¾" G1" G1 ¼" G1 ½" Diğerleri

Not: Standart olarak bu iki tip 
verilmektedir. Uygulamanız 
doğrultusunda özel ebatlarda talep 
edilebilir.

Proses 
Bağlantısı G ½" G ¼"

Not1: Proses bağlantısı NPT, Metrik, BSPT, BSPP standartlarda verilebilir. 
Uygulamanız doğrultusunda Elimko ile temas kurunuz.
Not2: Rekorun monte edileceği boru çapını siparişle belirtiniz.

Proses 
Bağlantısı G ¼" G ½" G ¾" G1" G1 ¼" G1 ½" Diğerleri

Not: Standart olarak bu iki tip 
verilmektedir. Uygulamanız 
doğrultusunda özel ebatlarda talep 
edilebilir.

Proses 
Bağlantısı G ¼"

M 
12x1.5
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Termokupllarda kullanılan eleman telleri ve rezistans  termometrelerde kullanılan elemanlar kullanım süreleri içinde çeşitli nedenlerle 
kullanılmaz, işlevlerini göremez hale gelebilirler. Ekonomik ise sadece elemanları değiştirilebilir. Elimko üretimlerinde kullanılan termokupl 
eleman tellerini ve rezistans termometre elemanlarını aşağıdaki bilgileri kullanarak temin edebilirsiniz. 

Termokupl eleman telleri termokupllun kod listesinde görülen boydan, PtRh-Pt termokupllarda 100 mm daha uzun kesilir. Diğer 
termokupllarda koda ilave edilecek uzunluk 60 mm’dir. Bu miktar kafa boyunca ve klemens bağlantılarına kadar olan kısımda kullanılır. 
Örneğin 500 mm’lik bir NiCr-Ni termokupl için eleman teli 560 mm olarak talep edilir. Aşağıda termokupl boylarına göre eleman telleri 
boyları verilmiştir. 

ÖRNEK TE-1K3-1060
  * Tek elemanlı
  * NiCr-Ni termokupl teli 
  * 3 mm tel çapı 
  * 1000 mm termokupl için

 TE-1S4-810
 * Tek elemanlı 
 * PtRh-Pt elemanlı
 * 0.35 mm tel çapı
 * 710 mm termokupl için

Not1: Elimko Pt-100 elemanları DIN 43760 / IEC 751 standardındadır. Üretim kalitesi “B class” tır. Sıcaklık limitleri için Elimko’ya 
danışınız.
Not2:  Pt-100 elemanları çok çeşitli olup, değişik malzeme kodları ile sağlanabilmektedir. Elimko ayrıca “A class” eleman da sağlamaktadır. 
Bu konu için Elimko’ya başvurunuz.

ELEMANLAR

Standart Termokupl Boyu (mm) 100 150 200 250 500 710 1000 1200 1400 1600 2000

PtRh-Pt Haricinde Eleman Teli Boyu 160 210 260 310 560 770 1060 1260 1460 1660 2060

PtRh-Pt Eleman Teli Boyu (mm) 200 250 300 350 600 810 1100 1300 1500 1700 2100

■ REZİSTANS TERMOMETRE ELEMANLARI
Rezistans termometrelerde kullanılan elemanlar çok çeşitlidir. Ancak aşağıda Elimko üretimlerinde yaygın kullanılan tiplere yer verilmiştir. 
Elimko Pt-50, Pt-100, Pt-500, Pt-1000, Ni-100, Ni-120, Cu-10 gibi elemanlar verilebilmektedir. Diğer standart ve özelliklerdeki R/T 
elemanları için Elimko ile temas kurunuz. 

MALZEME KODU: (Seramik-Tek Elemanlı)

  L x d (mm)
Pt1x100 /  15 28
Pt1x100 /  25 28
Pt1x100 /  15 45
Pt1x100 /  30 45

MALZEME KODU: (Seramik-Çift Elemanlı)

  L x d (mm)
Pt2x100 /  15 28
Pt2x100 /  25 28
Pt2x100 /  15 45
Pt2x100 /  30 45

MALZEME KODU: (Cam-Tek Elemanlı)

Pt1x100 / P4

MALZEME KODU: (Cam-Çift Elemanlı)

Pt2x100 / P6D

MALZEME KODU: (Film-Tek Elemanlı)

Pt1x100 / PCA1 . 2010
Pt1x100 / A2105

■ TERMOKUPL ELEMAN TELLERİ

* Ele man tel le ri çe şit leri için ter mo kupl tab lo la rını 
  kul la nabilir siniz.

Termokupl Elemanı

Eleman Sayısı

Termokupl Cinsi

Eleman Teli Çapı (mm)

Eleman Boyu (mm)

TE - -1 K 3 1060



209

G

İZOLATÖR KULLANIMI

Form B
Cu-Const, Fe-Const, NiCr-Ni gibi termokuplların düşük çapta, ince 
olanlarının izole edilmesinde kullanılır. İzolatörün boyu uzun, tek delikli veya 
çok delikli olabilir. 

Form A 
Cu-Const, Fe-Const, NiCr-Ni gibi eleman tellerinin izole edilmesinde 
kullanılır. İzolatör tek delikli veya çok delikli olabilir.

 Seramik Cinsi Kod 
 KER 610 Y
 KER 799 Z

Form C
PtRh-Pt termokuplların, 0.35 mm, 0.5 mm gibi ince tellerin izole 
edilmesinde kullanılır. İzolatör yekpare düz, tek elemanlar için iki delik, çift 
elemanlılar için dört deliklidir.

Termokupl eleman telleri ve rezistans termometre montaj telleri birbirinden seramik izolatörler ile izole edilirler. Bu izolatörler tellerin 
çaplarına, montaj şekillerine, tek elemanlı, çift elemanlı olup olmamasına, dış koruyucu kılıf  iç çapına bağlı olarak çeşitlilik gösterir. Seramik 
kılıflı PtRh-Pt termokupllarda mümkün olduğu kadar izolatörler seramik koruyucu kılıflarla aynı cins olmalıdır. 

İZOLATÖRLER

İzolatör
Delik Sayısı
İzolatör Seramik Cinsi
Delik İç Çapı (D1) mm
Dış Çap (D) mm
Boy (L) mm

IZO - -2 Y (2.5-8) 50

Örnek: (Yuvalak)
IZO - 4Z (2.5-8) - 50
* 4 delikli izolatör
* KER 799 malzemeden
* Delik iç çapı 2.5 mm
* Dış çap 8 mm (yuvarlak)
* 50 mm boyunda

Örnek: (Yassı)
IZO - 2Y (2-8/12) - 50
* 2 delikli izolatör
* KER 610 malzemeden
* Delik iç çapı 2 mm
* Dış çap 8/12 mm (yassı)
* 50 mm boyunda

KORUYUCU KILIFLAR

Termokupl ve rezistans termometre koruyucu kılıfları belli bir ömre sahiptir. Kullanım yerleri, ortam şartlarına göre bu kılıflar zamanla 
kullanılmaz hale gelirler. EĞER TERMOKUPL VEYA REZİSTANS TERMOMETRE KILIFINI DEĞİŞTİRMEK EKONOMİK İSE aşağıdaki kod 
listesi kullanılarak Elimko’dan koruyucu kılıf  temin edilir. 

Seramik

Koruyucu Cinsi

Dış Çap (mm)

Boy Çap (mm)

-- 24Y 1430SER

Yedek Boru

Koruyucu Cinsi

Dış Çap (mm)

Boy Çap (mm)

-- 22N 520YBOR

Metal Koruyucu Kılıf Kodlama Seramik Koruyucu Kılıf Kodlama

* Kullanılan koruyucu kılıfların çeşitleri ve kodları için Termokupl Genel Bilgiler Bölümü’ne bakınız.
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Termokupl konnektörleri, termokupllar kabloya, kablonun kablolara bağlantı noktasının ölçüm hatasına sebebiyet vermemesi için kullanılır. 
Konnektörlerin bağlantı uçları kullanılan termokupllun, eleman teli alaşımlarından imal edilir. Bu nedenle konnektorlerin birbirine bağlanması 
aşamasında ± polarite önemlidir. Erkek ve dişi konnektörlerin birbirine yanlış takılmasını önleyecek şekilde imal edilmiştir. Kablo konnektöre 
bağlanırken ± polariteye dikkat edilmelidir. Konnektörler termokupl cinsine göre farklı renklerde ve IEC 60584 normlarına uygun üretilir. 
Konnektörler seçilirken çalışacağı ortam sıcaklığı göz önüne alınır.

TERMOKUPL KONNEKTÖRLERİ

Dişi

Erkek

Minyatür Konnektörler

Dişi

Erkek

Standart Konnektörler

Koruyucu kılıfın boyu termo elemanın standart koddaki boyundan metal borularda 20 mm, seramik tüplerde 30 mm daha uzundur. Bu miktar 
kafa içinde kalır. Örneğin 250 mm’lik seramik kılıflı termo eleman için 280 mm koruyucu kılıf  istenir. Aşağıda termokupl ve rezistans 
termometre boylarında karşılık sipariş edilmesi gereken kılıf  boyları verilmiştir. 

Standart Termokupl Boyu (mm) 100 150 180 200 230 250 280 300 500 710 1000 1200 1400 1600 2000

Koruyucu Kılıf  Boyu Seramik (mm) 130 180 210 230 260 280 310 330 530 740 1030 1230 1430 1630 2030

Koruyucu Kılıf  Boyu Metal (mm) 120 170 200 220 250 270 300 320 520 730 1020 1220 1420 1620 2020
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ STANDART KONNEKTÖRLER 

Tip Termokupl Tipi Renk

E-TS1-11200-K (Erkek) NiCr-Ni (K) Sarı

E-TS1-12200-K (Dişi) NiCr-Ni (K) Sarı

E-TS1-11100-J (Erkek) Fe-Const ( J) Siyah

E-TS1-12100-J (Dişi) Fe-Const ( J) Siyah

E-TS1-11300-T (Erkek) Cu-Const (T) Mavi

E-TS1-12300-T (Dişi) Cu-Const (T) Mavi

E-TS1-11400-S/R (Erkek) PtRh-Pt (S/R) Yeşil

E-TS1-12400-S/R (Dişi) PtRh-Pt (S/R) Yeşil

E-TS1-11600-B (Erkek) PtRh%18-Pt (B) Gri

E-TS1-12600-B (Dişi) PtRh%18-Pt (B) Gri

E-TS1-11700-N (Erkek) Nikrosil/Nisil Portakal

E-TS1-12700-N (Dişi) Nikrosil/Nisil Portakal

* E-TS1-11500-E (Erkek) Chomel/Constantan Mor

* E-TS1-12500-E (Dişi) Chomel/Constantan Mor

* Teslim süresi için Elimko ile temas kurunuz.

* Teslim süresi için Elimko ile temas kurunuz.
* Maksimum takılabilecek kablo çapı 5 mm'dir.

■ MİNYATÜR KONNEKTÖRLER 

Tip Termokupl Tipi Renk

E-TS2-21200-K (Erkek) NiCr-Ni (K) Sarı

E-TS2-22200-K (Dişi) NiCr-Ni (K) Sarı

E-TS2-21100-J (Erkek) Fe-Const ( J) Siyah

E-TS2-22100-J (Dişi) Fe-Const ( J) Siyah

E-TS2-21300-T (Erkek) Cu-Const (T) Mavi

E-TS2-22300-T (Dişi) Cu-Const (T) Mavi

* E-TS2-21400-S/R (Erkek) PtRh-Pt (S/R) Yeşil

* E-TS2-22400-S/R (Dişi) PtRh-Pt (S/R) Yeşil

* E-TS2-21700-N (Erkek) Nikrosil/Nisil Portakal

* E-TS2-22700-N (Dişi) Nikrosil/Nisil Portakal

* E-TS2-21500-E (Erkek) Chomel/Constantan Mor

* E-TS2-22500-E (Dişi) Chomel/Constantan Mor



SENSÖRLER 
TRANSMİTTERLER 

ANAHTARLAR

H
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 Sensörler-Transmitterler-Anahtarlar

 E-RLT-100 Serisi Radar Tip Seviye Sensörü 
E-CSS-100 Serisi İletkenlik Tip Seviye Anahtarları 
E-KSS-100 Serisi Kapasitif  Tip Seviye Anahtarları 
E-MSS-110 Serisi Motorlu Tip Seviye Anahtarları 
Sıcaklık Transmitterleri 
E-KC-100 Serisi Kafa Tipi Sıcaklık Çevirici 
E-KC-200-H Serisi Hart Protokollü Kafa Tipi Sıcaklık Çevirici 
E-RHT-10 Serisi Bağıl Nem ve Sıcaklık Transmitteri

H İÇİNDEKİLER
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E-RLT-100 SERİSİ 
RADAR SEVİYE SENSÖRÜ

■ CİHAZIN TANIMI 

E-RLT-100 serisi Radar Seviye Sensörleri, silolardaki malzeme 
seviyesini ölçmek için tasarlanmıştır. 24 Ghz K-Bant FMCW 
Radar dar demet mikrodalga yayınım ile yüksek çözünürlüklü 
güvenilir ölçüm sağlar. İsteğe bağlı HART çıkışı ile birlikte iki telli  
4-20 mA elektrik arabirimi, kurulumu kolaylaştırır ve bakım 
maliyetini düşürür. Farklı uzunluklara sahip anten seçenekleri çeşitli 
proses koşullarına göre uyarlanabilir.

• 24 GHz K Bant Yüksek Çözünürlüklü FMCW Radar 

• Küçük silolarda girişimsiz ölçüm sağlayan çok dar radyasyon.

• Farklı ebatlara sahip paslanmaz çelik huni anten

• 4-20 mA iki telli kolay bağlantı

• İsteğe bağlı HART 7.0 iletişim protokolü

• Sensör parametrelerinin kolay yapılandırılması için ön panel 
LCD ekran ve tuşlar.

• Yanlış yankı ve girişim engelleme filtresi

• PC yapılandırma yazılımı

• IP-65 Alüminyum Sensör Muhafazası

■ UYGULAMALAR

• Yağ • Çimento

• Kum • Tahıl, Hububat

• Plastik, Granül Plastik • Kireç

• Un • Asit

• Quartz Tozları • Su

• Kömür • Atık Su

• Şeker • Bulanık Su

■ TEKNİK ÖZELLİKLERİ

Ölçüm doğruluğu ± 5mm

Uygulamalar Katılar ve sıvılar için seviye ölçümü

Maksimum mesafe 35m

Proses bağlantısı Flanşlı DN 100 PN 6

Anten malzemesi AISI304L

Proses sıcaklığı -40 … +130°C

Proses basıncı -1 … 6bar

Frekans aralığı 24 … 26GHz

Güç kaynağı 20 … 35VDC

Çıkış sinyali 2 telli 4 ... 20mA, HART (opsiyonel)

Çıkış Çözünürlüğü 0.25μA (16 bit) 

Maksimum Yük (VDC-19) x 50 Ohm

Kablo girişi PG 11 Rekor

Bağlantı klemensleri Maks. kablo kesiti 2.5mm²

Gövde Alüminyum

Ortam sıcaklığı - 20 ... + 50 °C

Depolama sıcaklığı - 30 ... + 70 °C

Anten Türü Anten Çapı (Işın Açısı) 
(Sinyal genişliği) Ø 40mm (20 º), 
 Ø 48mm (15 º), 
 Ø 75mm (10 º), 
 Ø 95mm (8 º)

• 2006/95/EC Alçak Gerilim Direktifinin şartları,
 TS EN 61010-1 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
 (Kirlenme derecesi 2)

• 2004/108/EC Elektromanyetik Uyumluluk Direktifinin şartları,  
 TS EN 61326 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ STANDART TİP CİHAZLAR

■ CİHAZ EBATLARI

E-RLT-100 Radar Seviye Sensörü E-RLT-100 - X - Y - Z

Standart Özellikleri 

Anten Tipi 
 40 mm Huni   0 
 48 mm Huni   1 
 75 mm Huni   2 
 95 mm Huni   3

Silo Bağlantısı 
 DN100     0

Hart 
 Yok       0 
 Var       1

Antenna Dia. D H

Ø 40 mm 40 mm 175 mm

Ø 48 mm 40 mm 215 mm

Ø 75 mm 75 mm 335 mm

Ø 95 mm 95 mm 420 mm

Not: Ölçüler mm cinsindendir.
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E-CSS-100 SERİSİ İLETKENLİK 
TİP SEVİYE ANAHTARLARI

■ CİHAZIN TANIMI

İletkenlik tip seviye anahtarları endüstrinin çeşitli alanlarında, sıvı 
malzemelerin seviyelerinin algılanmasında geniş kullanım alanına sahiptir. 
E-CSS-100 serisi seviye anahtarları, iletken sıvılar için kullanılabilir. 
Uygulamalara göre tek, çift veya üç elektrodlu olarak yerleştirilebilirler. 

Genel uygulama alanları; tanklarda, çeşitli kaplarda bulunan sıvıların alt, üst 
ve ara seviyelerinin algılanması ve bununla ilgili bir çıkışın üretilmesi 
şeklindedir. Alınan bu çıkış alarm, ikaz ve kontrol amacı ile kullanılır. Elimko 
CSS-100 tipi seviye anahtarları kolay monte edilebilir. Kompakt bir yapıya 
sahip olup, seviyenin basınç ve sıcaklıktan bağımsız olarak algılanmasını 
sağlarlar. Montajından itibaren bakım ve onarım gerektirmemeleri ve 
ekonomik olmaları ile pek çok uygulamada tercih edilmektedir. 

■ TEKNİK ÖZELLİKLER

■ STANDART TİPLER VE TEKNİK ÇİZİM 

Kafalı Tip
Bir Elektrod

Kablolu Tip
Bir Elektrod  
1" Bağlantı

Kafalı Tip
İki Elektrod

Kablolu Tip
Bir Elektrod  
1/2" Bağlantı

Kafalı Tip
Üç Elektrod

Kablolu Tip
Üç Elektrod  
1" Bağlantı

ELEKTRONİK ÜNİTESİ

Çalışma Gerilimi  220 V +5%, -10%

Güç Sarfı 4 VA

Çalışma Sıcaklığı 0-50°C

Röle 1x(NA-O-NK)
 250V/5A
 2x(NA-O)

ELEKTROD ÜNİTESİ

Basınç  2 Bar

Çalışma Sıcaklığı 0-100°C

Max. Boy 200 cm

Min. Boy 15 cm

Koruma Sınıfı IP 65

Bağlantı G½" veya G1" erkek
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

E-7411

E-7412 ELEKTROD TİPİ 

Kafalı        K

Sabit Kablolu        S

ELEKTROD MALZEMESİ

Paslanmaz 304   P

Paslanmaz 316   K

St 35.8   D 

Bakır   B

Özel   Ö

... ...

BOY (cm)

Minimum   010

 

Maximum   200

ELEKTROD SAYISI

Bir Elektrod   1

İki Elektrod   2 

Üç Elektrod   3

■ SİPARİŞ TİPİ OLUŞTURMA

■ UYGULAMA
İletkenliği minimum 15 µs/cm olmak kaydı ile sıvıların; 
• min, ara, max seviyelerinin kontrol edilmesi, 
• motorların boşta çalışmasının önlenmesi,
• taşmanın önlenmesi 
için geniş uygulama alanları vardır.

* Tank veya kap iletken değilse topraklama için ayrı bir elektrod 
kullanılır.

* Siparişte uygulama tam olarak belirtilmelidir.
* Sabit kablolu tip için siparişte mutlaka kablo boyu belirtilmelidir.

Elektrod Sayısı
Elektrod Tipi
Elektrod Malzemesi
Boy L (cm)

E-CSS-100-

■ ELEKTRONİK ÜNİTELERİ 



219

H

E-KSS-100 SERİSİ 
KAPASİTİF TİP SEVİYE ANAHTARLARI

Kapasitif  tip seviye anahtarları endüstrinin çeşitli alanlarında, katı ve sıvı 
malzemelerin seviyelerinin algılanmasında geniş kullanım alanına sahiptir. 
E-KSS-100 serisi seviye anahtarları, kapasitans değişim ilkesine göre 
çalışır. Uygulamalara göre değişik tiplerde sabit çubuk ve esnek elektrod 
olarak farklı boylarda imal edilmektedir. 

Genel uygulama alanları, silolarda, tanklarda bulunan malzemelerin alt, 
üst ve ara seviyelerinin algılanması ve bununla ilgili bir çıkışın üretilmesi 
şeklindedir. Alınan bu çıkış alarm, ikaz ve kontrol amacı ile kullanılır. 
Elimko KSS-100 tipi seviye anahtarları kolay monte edilebilir. Kompakt 
bir yapıya sahip olup, seviyenin basınç ve sıcaklıktan bağımsız olarak 
algılanmasını sağlarlar. Montajından itibaren bakım ve onarım 
gerektirmemeleri ve ekonomik olmaları ile pek çok uygulamada tercih 
edilmektedir. 

■ CİHAZIN TANIMI

■ TEKNİK ÖZELLİKLER

 Besleme Gerilimi 15-30 Volt

Besleme Akımı 20 mA max.

Algılama Mesafesi 0-50 mm

Çıkış 4-20 mA, Röle, NPN, PNP

Çıkış Akımı 100 mA max.

Basınç 2 Bars max.

Çalışma Sıcaklığı Elektronik Ünitesi Elektrod Ünitesi

 0 - 50ºC 0 - 100ºC

Maksimum Boy Sabit Çubuklu: 100 cm Esnek Elektrod: 500 cm

Minimum Boy 10 cm

Koruma Sınıfı IP 65

Bağlantı 1" NPT veya G1"

■ YAPISI
Kapasitif  seviye anahtarları iki üniteden oluşur. 
Anahtar Kafası: Bağlantı terminali içinde elektronik devre yeralır. 
Kablo bağlantıları kart üzerindeki klemenslere yapılır. 

Elektrod: Proses içine daldırılan metal ünite. 
Mekanik özellikleri itibariyle iki tip elektrod vardır.
 a) Sabit Çubuklu Elektrod
 b) Esnek Elektrod

• Yağ • Kum
• Çimento • Tahıl, Hububat
• Plastik, Granül Plastik • Kireç
• Un • Asit
• Quartz Tozları • Su
• Kömür  • Atık Su
• Şeker • Bulanık Su

* Kimyasal ortam, mekanik şartlar ve termal rezistans göz 
önüne alınarak izolasyon malzemeleri TEFLON, PVC, KAUÇUK 
seçilebilir.

■ UYGULAMALAR

■ STANDART TİPLER

Yarı İzoleli
Sabit Çubuklu

Tam İzoleli
Sabit Çubuklu

Yarı İzoleli
Esnek

Tam İzoleli
Esnek
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ TEKNİK ÇİZİM ■ MONTAJ
Kapasitif  tip seviye anahtarlarında elektrod en önemli üniteyi 
oluşturmaktadır. Seviye anahtarının tatmin edici ve uzun süreli 
güvenilir çalışması için montaj çok önemlidir.

* Elimko seviye anahtarları kullanımı için TANK veya SİLO iletken 
olmalıdır.

■ SİPARİŞ TİPİ OLUŞTURMA

Boy  Min (cm) .................... Max (cm)

Sabit Çubuk 015 .................... 100

Esnek 020 .................... 500

İZOLASYON 

TEF Teflon

TKF Teflon Kaplama

PVC PVC

KAU Kauçuk

OOO İzolesiz

ELEKTROD

 Ç Çubuk

 E Esnek

ÇALIŞMA GERİLİMİ

 0 220 V 50 Hz

 1 18-30 VDC

ÇIKIŞ TİPİ

 0 Röle

 1 Transistör

 2 4-20mA

E-KSS-100-

Çalışma  
Gerilimi

Çıkış Tipi

İzolasyon

Elektrod

Boy (cm)

L1 = 50 mm  L < 1 m
L1 = 100 mm 1 m < L < 3 m
L1 = 200 mm 3 m < L < 5 m

■ ELEKTRONİK ÜNİTELERİ
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E-MSS-110 SERİSİ 
MOTORLU TİP SEVİYE ANAHTARLARI

Motorlu tip seviye anahtarları endüstrinin çeşitli alanlarında, katı 
malzemelerin seviyelerinin algılanmasında kullanılırlar. 

E-MSS-110 serisi seviye anahtarlarında, motor boşta iken serbest 
döner. Seviyenin yükselerek pervaneyi sıkıştırması ile motor kendi 
döner ve switch’i kapatır. Limit switch kapanınca motorun enerjisi 
kesilir. Uygulamalara göre motora bağlı pervaneler değişik tip ve 
boylarda imal edilmektedir. 

Genel uygulama alanları; silolarda, tanklarda, çeşitli kaplarda bulunan 
katı malzemelerin alt, üst ve ara seviyelerinin algılanmasını sağlarlar. 

Elimko MSS-110 tipi seviye anahtarları kolay monte edilebilir. 
Kompakt bir yapıya sahip olup, seviyenin basınç ve sıcaklıktan 
bağımsız olarak algınlanmasını sağlarlar. Montajından itibaren bakım 
ve onarım gerektirmemeleri ve ekonomik olmaları ile pek çok 
uygulamada tercih edilmektedir. 

■ TEKNİK ÖZELLİKLER ■ STANDART TİPLER

■ CİHAZIN TANIMI

Tek Kanatlı Pervane Çift Kanatlı Pervane

 Çalışma Gerilimi 85-265 VAC / 85-375 VDC 
 14-26 VAC / 16-36 VDC

Güç Sarfı Max. 2 W

Anahtarlama 2 sn

Motor Hızı 1 RPM

Kafa Sıcaklığı 0 - 60ºC

Elektrod Sıcaklığı 0 - 100ºC

Maksimum Boy 100 cm

Minimum Boy 25 cm

Kontak Kapasitesi 250 V / 2A 1x(NA-O-NK)

Açma / Kapama Sayısı 500.000

Koruma Sınıfı IP 65

Bağlantı  G2 ½" Erkek



222

/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ TEKNİK ÇİZİM ■ UYGULAMALAR

■ MONTAJ

• Tahıl, Hububat • Kömür
• Kömür Tozu • Plastik, Granül Plastik
• Maden Cevheri • Un
• Çimento • ve bu gibi malzemeler

... ...

BOY (cm)

Minimum   025

 

Maximum   100**

PERVANE TİPİ 

Tek Kanatlı       T

Çift Kanatlı       C

ELEKTROD TİPİ 

Sabit       S

Esnek (halat)       E

Not: Proses sıcaklığı 100°C'nin üstündeki 
uygulamalar için Elimko ile temas kurunuz.

BESLEME 

85-265 VAC / 85-375 VDC  0

14-26 VAC / 16-36 VDC  1

*  Siparişte uygulama tam olarak belirtilmelidir.
** Yatay kullanımda max. boy 50 cm. dir. 
*** Flanş kalınlığı 4 mm

PROSES BAĞLANTISI 

G2 ½" Manşon (Paslanmaz) 2

DN 65 PN 6 Flanş (Paslanmaz) 4

G1 ½" Manşon (Paslanmaz) 5

■ SİPARİŞ TİPİ OLUŞTURMA

Besleme
Proses Bağlantısı
Elektrod Tipi
Pervane Tipi
Boy (cm)

E-MSS-110-
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SICAKLIK
TRANSMİTTERLERİ

Transdüser, fiziksel bir değeri elektriksel belli bir seviyede sinyale 
dönüştürür. 

Elektronik çevirici, belli bir düzeydeki sinyali enstrümantasyon 
dünyasında alışılagelmiş, kolay iletilebilir standart bir sinyale çevirir. 

Transmitter, transdüser ile birlikte çeviricinin monte edildiği tek bir 
ünitedir. Bu şekilde Transmitter fiziksel bir değeri direkt standart 
bir sinyale dönüştüren ünitedir.

Yıllara dayalı tecrübesi ile Termokupl ve Rezistans Termometre 
üretiminde lider olan Elimko yurt dışındaki birçok firma ile aynı 

periyodda sıcaklık transmitterleri üretimine geçmiştir. Bugün 
birçok endüstriyel kuruluşlarımız tercihen sıcaklık transmitterleri 
kullanmaktadır. 

Elimko üretimi olan Termokupllar ve Rezistans Termometrelerin 
kafalarına (terminal kutusu) yine Elimko üretimi olan E-KC-100 Kafa 
Tipi Sinyal Çevirici serisi çevirici monte edilmektedir. 

Sıcaklık transmitterleri 2 telli (two-wire) iletim metodu ile 
24 voltla beslenir, aynı hat üzerinden 4-20 mA sinyal alınır. Bu 
şekilde transmitter ile cihaz arasında özel bir kabloya ihtiyaç 
duyulmaz. 

■ TEKNİK ÖZELLİKLER
Kullanıcı öncelikle Termokupl veya Rezistans Termometreyi seçer. 
Seçim yaparken Elimko Termokupl veya Rezistans Termometre 
kataloğu kullanılır. Termokupl veya Rezistans Termometre kodu 
sonuna Tr harfi ilave edilir. Tr harfi Transmitter anlamında kullanılır. 

Elimko sıcaklık transmitterlerinin çıkışı, cihazlara giriş olacağı için 
seçilen cihazın girişi T/C veya R/T değil, sıcaklık transmitterinin 
çıkışı olan 4-20 mA dır. Sıcaklık transmitteri siparişi sırasında 
çalışılacak sıcaklık aralığı (cihazın ölçü aralığı - Tam Skala) mutlaka 
belirtilmelidir.

■ SİPARİŞ VERME

Doğruluk Sınıfı 0.5

Çalışma Ortam Sıcaklığı (Kafa Sıcaklığı) 0-50°C 

Çalışma Gerilimi 24 V dc

T/C Girişlerinde Ortam Sıcaklığı Kompanzasyonu 0-40°C

Çıkış Sinyali 4-20 mA 

TC01/Tr ve RT01/Tr SERİSİ SICAKLIK TRANSMİTTERLERİ

E-RT30-NUN-Tr E-KC-100
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■ BAĞLANTI

Sıcaklık Transmitteri

Güç Kaynağı

24 V DC
Giriş = 4 -20 mA

■ ÖRNEK

İzolasyonlu Çevirici 

Boy

Çap

Boru Cinsi

Tel Çapı

Eleman Cinsi

Tek/Çift Elemanlı

Resim No

TC30 - - -1 K P1 06 16 Tr/I

Çeviricili

Boy

Çap

Boru Cinsi

Tek/Çift Elemanlı

Resim No

RT30 - 231 K 09 - Tr

■ ÖRNEK

Not1: Detaylar için lütfen Elimko Termokupl, Rezistans Termometre kataloğunu inceleyiniz.

Not2: Kafa içinde farklı firmaların çeviricilerinin siparişi durumunda marka ve tip belirtilmelidir. 
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E-KC-100 SERİSİ 
KAFA TİPİ SICAKLIK 
ÇEVİRİCİ

■ CİHAZIN TANIMI 

E-KC-100 Serisi kafa tipi sıcaklık çeviriciler, mikrokontrolör 
kullanılarak tasarımlanmış, plastik silindir içerisinde, termokupl 
veya rezistans termometre kafası içine yerleştirilebilen elektronik 
ünitelerdir. Endüstrinin her alanında termokupl ve rezistans 
termometre değerlerini standart 4-20 mA akım sinyaline çevirirler.

Çeviricinin konfigürasyonu, PC üzerinden USB ara yüzü 
kullanılarak herhangi bir beslemeye ihtiyaç duymadan  
E-PK700-I2 bağlantı kablosu ile PC’ye bağlanıp, PC’ye yüklenen 
E-Y-KC-100-V2 yazılımı ile istenilen şekilde kullanıcı tarafından 
kolaylıkla konfigure edilebilir.

■ TEKNİK ÖZELLİKLERİ

Doğruluk Sınıfı 0.5

A/S Çevirici 16 bit

S/A Çevirici 12 bit

Çalışma Ortam Sıc. -10°C ... 55°C

Depolama Sıcaklığı -25°C ... 65°C

Çalışma Gerilimi  10-30 V DC

Çıkış 4-20 mA / 20-4 mA

Sensörler Termokupl: 
 B, E, J, K, L, N, R, S, T, U 
 Rezistans Termometre: 
 Pt-100

Bellek  EEPROM max. 105 yazma

Ağırlık 30 gr

• 2006/95/EC Alçak Gerilim Direktifinin şartları,  
 TS EN 61010-1 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
 (Kirlenme derecesi 2)

• 2004/108/EC Elektromanyetik Uyumluluk Direktifinin şartları,  
 TS EN 61326 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
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■ STANDART ÇALIŞMA ARALIKLARI

Girişler  Min. Max.

Tip-B 60°C 1800°C

Tip-E -200°C 840°C

Tip-J -200°C 1100°C

Tip-K -200°C 1300°C

Tip-L -200°C  900°C

Tip-N -200°C 1300°C

Tip-R -40°C 1760°C

Tip-S -40°C 1760°C

Tip-T -200°C 400°C

Tip-U -200°C  600°C

Pt-100  -200°C 840°C

■ STANDART TİP CİHAZLAR

* E-KC-100 Serisi Kafa Tipi Üniversal Gelişmiş Sıcaklık Çevirici birimlerin giriş-çıkışlarını programlamak istediğinizde PK-700-12 PC programlama kiti gerekmektedir.

E-KC-100 Serisi Kafa Tipi Üniversal Gelişmiş Sıcaklık Çevirici E-KC-100 - W 

Standart Özellikleri 
 Kullanıcı tarafından programlanabilir.

Giriş 
 Standart 0 
 İzoleli 1 

■ CİHAZ EBATLARI ■ BAĞLANTI
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E-KC-200-H SERİSİ 
HART PROTOKOLLÜ
KAFA TİPİ  
SICAKLIK ÇEVİRİCİ

■ CİHAZIN TANIMI 

E-KC-200-H cihazı HART protokolüne uygun, kafa tipi, iki telli bir 
sıcaklık çeviricidir. Çevirici, ölçüm değerini konfigüre edilen skalaya 
göre 4-20 mA akım işaretine dönüştürür. Termokupl ve Direnç 
termometre tipi sıcaklık sensörleri çeviricinin girişine bağlanabilir.

Çevirici girişine DC mV ve direnç de bağlanabilir.

E-KC-200-H çeviricisi HART konfigüratör ile ya da Elimko’dan 
temin edilebilen özel bir PC yazılımıyla konfigüre edilebilir.

E-KC-200-H nin montajı, tamir-bakım servis hizmeti, bu konuda 
eğitim almış teknik elemanlar tarafından yapılmalıdır. Bu işlemleri 
yapacak olan teknik eleman, çeviricinin kullanım kılavuzunu dikkatle 
okumalı ve anlayarak çeviriciye müdahale etmelidir.

Kullanım kılavuzunda verilen bilgilerin yeterli olmadığı hallerde 
firmamız Elimko ile temas kurulmalıdır. Çeviricide değişiklik 
yapmak veya arıza halinde tamir-bakım hizmeti vermek, ancak 
kullanım kılavuzunda izin verilen kadar olabilir.

Ürünü kullanan firma, ulusal yönetmeliklere uygun montaj yapabilir, 
fonksiyon testleri uygulayabilir, tamir bakım gerçekleştirebilir.

■ TEKNİK ÖZELLİKLERİ

• 2006/95/EC Alçak Gerilim Direktifinin şartları,  
 TS EN 61010-1 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.
 (Kirlenme derecesi 2)

• 2004/108/EC Elektromanyetik Uyumluluk Direktifinin şartları,  
 TS EN 61326 standardına uygunluk ile sağlanmıştır.

Çalışma Gerilimi   9.0 – 36 V DC 

Gerilim Düşümü 9.0 V 

İzolasyon Gerilimi  1,0 kV AC 

Çalışma Ortam Sıcaklığı -20°C to +60°C 

Depolama Sıcaklığı -25°C ... 65°C

Çalışma Ortam Nemi < 95% RH (Yoğuşmasız) 

Koruma Sınıfı  IP00 

Kalibrasyon Sıcaklığı  25°C ± 3°C 

Boyutlar  Ø 44.0 mm x 22.0 mm 

Bağlantı Kabloları  Max. 1.5 mm2 (AWG 16) 

Çıkış  4-20 veya 20-4 mA  

Giriş Sensörleri Termokupl:  
 B, E, J, K, N, R, S, T, L, U  
 Direnç Termometre:  
 Pt-50, Pt- 100, Pt-500,  
 Pt-1000, Ni-50, Ni100,  
 Ni-120, Ni-200, Ni-500,  
 Ni-1000  
 Milivolt: -200 ile 1000 mV  
 Direnç: 0 ile 5000 ohm 

Yük Direnci  < ((Vç-9) / 0.021) Ω 

Hata Uyarısı  3.8 mA veya 21.0 mA 

Okuma Hızı   2 okuma/saniye 

CJC Hatası  < ±1.0ºC 
(Termokupl Giriş)   

EMC Bağışıklığı < ± 0,5% Tam Skala 

Isınma Süresi  Yaklaşık 5 Dakika 

İletişim Arayüzü   HART 7 

Sönümleme (Damping) Ayarı  0 ile 60 saniye 

Ağırlık    60 g 
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ STANDART ÇALIŞMA ARALIKLARI

Sensör Standart Alt Sınır Üst Sınır Minimum
Skala

Doğruluk

A/D D/A

RTD

Pt-50

IEC 60751

-200ºC 840ºC 25ºC ±0.50ºC

±0.1% 
Tam 
Skala

Pt-100 -200ºC 840ºC 25ºC ±0.25ºC
Pt-500 -200ºC 840ºC 25ºC ±0.25ºC
Pt-1000 -200ºC 840ºC 25ºC ±0.25ºC
Ni-50

DIN 43760

-60ºC 240ºC 25ºC ±0.50ºC
Ni-100 -60ºC 240ºC 25ºC ±0.25ºC
Ni-120 -60ºC 240ºC 25ºC ±0.25ºC
Ni-200 -60ºC 240ºC 25ºC ±0.25ºC
Ni-500 -60ºC 240ºC 25ºC ±0.25ºC
Ni-1000 -60ºC 240ºC 25ºC ±0.25ºC

T/C

B

IEC 60584

100ºC 1800ºC 100ºC ±2.00ºC
E -200ºC 1000ºC 50ºC ±0.50ºC
J -200ºC 1120ºC 50ºC ±0.50ºC
K -200ºC 1360ºC 50ºC ±0.50ºC
N -200ºC 1300ºC 50ºC ±0.50ºC
R -200ºC 1760ºC 100ºC ±1.00ºC
S -200ºC 1760ºC 100ºC ±1.00ºC
T -200ºC 400ºC 50ºC ±0.50ºC
L

DIN 43710
-200ºC 900ºC 50ºC ±0.50ºC

U -200ºC 600ºC 50ºC ±0.50ºC
mV - -200mV 1000mV 25mV ±0.075mV
ohm - 0Ω 5000Ω 50Ω ±0.50Ω

■ UYGULAMA ÖRNEĞİ

■ CİHAZ EBATLARI 
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E-RHT-10 SERİSİ 
BAĞIL NEM VE SICAKLIK TRANSMİTTERİ

■ CİHAZIN TANIMI 

E-RHT-10 tek yongalı bağıl nem ve sıcaklık sensor modulü 
kullanılarak tasarımlanmış mikroişlemci tabanlı bir transmitterdir. 
Sensör nem ve sıcaklık bilgilerinin 12/14 bit seri sayısal çıkış 
biçiminde okunmasını sağlar. Tek yongalı sensor, bağıl nem ve 
sıcaklık için kalibre edilmiş iki mikrosensör içerir.

Transmitter su geçirmez plastik bir kutuya yerleştirilmiştir, 
göstergeli ve göstergesiz tipleri vardır. Transmitterler uygun 
montaj biçimleri seçilerek her tür genel nem ölçüm uygulamalarında 
kullanılabilir.

■ TEKNİK ÖZELLİKLERİ

Nem

 Doğruluk ± 2 %

 Ölçüm Aralığı 0-100 % RH

 Tepki Süresi 4 sn.

 Tekrarlanabilirlik ± 0.1 % RH

 Ayırım 0.1 % RH

Sıcaklık

 Doğruluk ± 1 %

 Ölçüm Aralığı -40 ÷ 120 ºC

 Tepki Süresi 30 sn.

 Tekrarlanabilirlik ± 0.1 ºC

 Ayırım 0.1 ºC

Çalışma Sıcaklığı

 Transmitter -10 ÷ 55 ºC

 Probe -40 ÷ 120 ºC
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ STANDART TİP CİHAZLAR

E-RHT-10 serisi transmitter  E-RHT-10 U - V - W - X - Y - Z
Gösterge 
 Yok (Röleli çıkış opsiyon seçenekleri yoktur.)   0 
 Var  1

Çıkış 
 Yok    0 
 2x0-20 mA    1
 2x4-20 mA    2
 2x0-10VDC    3
 2xNA-0 Röle/2x0-20 mA    4
 2xNA-0 Röle/2x4-20 mA    5
 2xNA-0 Röle/2x0-10 VDC    6

İletişim 
 Yok      0 
 RS485 Modbus      1

Probe Tipi 
 Duvar tipi        0
 Daldırmalı tip 10cm.        1
 Daldırmalı tip 20cm.        2
 Daldırmalı tip 30cm.        3
 2m. kablolu, Portatif         4

Probe Filtresi 
 Plastik Izgara          0
 Sinterlenmiş Bronz          1
 Membran          2
 Metal Izgara          3
 Sinterlenmiş Paslanmaz Çelik          4
 PTFE          5
 SF Filtre (Boru çapı 22 mm olacaktır.)          6

Çalışma Gerilimi
 20-60V AC veya 20-85V DC            1
 85-265V AC veya 85-375V DC             2

■ CİHAZ EBATLARI ■ BAĞLANTI ŞEMASI



TARTI SİSTEMLERİ, 
KATI DEBİ ÖLÇÜM VE 
DOZAJ ELEMANLARI

I
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 Tartı Sistemleri, Katı Debi Ölçüm ve Dozaj Elemanları

 E-BK-100, E-BK-200, E-TBK-100, E-BK-1000, E-BK-2000, E-TBK-1000 Bant Kantarı ve Tartım Bantları 
E-CPK-100 Çarpma Plakalı Kantar  
E-TK-100, E-TK-200 Doldur-Boşalt Kantarı (Tumba Kantar) 
E-BBK-100, E-BBK-200 Big Bag Dolum Kantarı 
E-DBK-100 Ağır Tip Dozaj Bantları 
E-LDBK-100 Hafif  Tip Dozaj Bantları 
E-CDB-100 Çelik Dozaj Bantları Tartılı Apron Besleyici 
E-CRS-100 Coriolis Tipi Debi Ölçüm ve Dozaj Birimi 
E-DV-100 Dozaj Vanası 
E-BMB-100 Boşalan Miktar Ölçümlü Besleyici 
E-DH-100, E-TH-100 Dozaj Helezonu Tartım Helezonu 
E-CW-100 Tartım Kontrol ve Ayırma Sistemi 
E-NAS-100 Numune Alma Sistemleri 
E-CBS-100 Bant Üzeri Numune Alıcı 
E-RSD-100 Numune Ayırıcı ve Bölücü 
E-SCU-100 Numune Toplama Kabı 
E-DNV-100 Pnömatik Nakil Birimi (Denseveyor) 
Üre Formaldehit Ön Isıtma ve Dozajlama Makinası 
E-WWS-100 Yün Sarma ve Paketleme Sistemi 
Yarı Otomatik Karışım Hazırlama Sistemi 
E-AC-10-HB Harmanlama Bilgisayarı

 Tartı - Dozaj- Harmanlama Referansları

I İÇİNDEKİLER
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■ TANIM
Elimko Bant Kantarları her türlü bantlı konveyör üzerinden geçen 
malzemenin debisinin ölçümünde kullanılmak üzere tasarımlanmış 
birimlerdir. Elimko Bant Kantarları genel olarak üç tipte imal 
edilmektedir.

1. Tek ölçüm istasyonlu 

2. Çok ölçüm istasyonlu veya ölçüm platformlu

3. Tartım bantları: Tartım amaçlı bant konveyörlerdir. 

Birinci tip bant kantarlarının doğruluğu %1 seviyesinde olup ikinci 
ve üçüncü tip için bu değer %0.5 seviyesindedir. Birinci ve ikinci 
tipte doğruluk ancak bant düzgün yapıştırma ekli olduğu takdirde 
geçerlidir.

Elimko Bant Kantarlarında ve Tartım Bantlarında E-BK-100 
tiplerinde E-AC-10-BKB ve E-BK-1000 tiplerinde E-AC-1000 tipi 
kontrol birimleri kullanılmaktadır.

E-AC-10-BKB ve E-AC-1000 Kontrol birimi ağırlık ve hız bilgisini 
16 bit ayrımla ölçerek yüksek doğruluğu sağlamaktadır. Kontrol 
birimi standart olarak RS485 Modbus iletişim olanağına sahiptir. 
E-AC-1000 tiplerinde ayrıca Ethernet iletişim olanağı vardır. 
İstenildiğinde opsiyonel olarak Profibus ve Profinet iletişim 
verilmektedir. 

E-BK-100  E-BK-1000
E-BK-200 E-BK-2000
E-TBK-100 E-TBK-1000
BANT KANTARI VE
TARTIM BANTLARI
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

Besleme   240 V-50 Hz AC  

Sıcaklık  -25 ºC÷60 ºC  

Koruma Sınıfı  IP 65

Bant Hızı  0.1-5 m/sn

Debi  1-5000 t/h

Bant Açısı   ≤ 15

Bant Eki  Düzgün yapıştırma 

Minimum Konveyör Boyu 2000 mm

Bant Genişliği
(mm)

Düz
Rulolu

2 Rulolu 
V-Bant

3 Rulolu 
V-Bant

400 •	 •	 •

500 •	 •	 •

650 •	 	 •

800 •	 	 •

1000 •	 	 •

1200 •	 	 •

1400 •	 	 •

■ BANT KANTARI

Bant Genişliği 500-2000 mm  

Konveyör Uzunluğu  2000-10000 mm  

Debi 1-1000 t/h 

Besleme 400 V-50 Hz 3 faz 

Sıcaklık  -25 ºC÷60 ºC  

Bant Hızı  0.1–0.75 m/sn  

■ TARTIM BANTI

TEK ÖLÇÜM İSTASYONLU Doğruluk 1%
ÇOK ÖLÇÜM RULOLU veya 
ÖLÇÜM PLATFORMLU Doğruluk 0.5 %

TİP E- BK- 200-XXXX-YYYY
 ZZZZ-NNNN

XXXX Bant Genişliği mm

YYYY Konveyör Uzunluğu m

ZZZZ Maksimum Debi t/sa

NNNN Bant Hızı mm/sn

TİP E- BK- 100-XXXX-YYYY
 ZZZZ-NNNN

XXXX Bant Genişliği mm

YYYY Konveyör Uzunluğu m

ZZZZ Maksimum Debi t/sa

NNNN Bant Hızı mm/sn

TİP E- TBK- 100-XXXX-YYYY
 ZZZZ-NNNN

XXXX Bant Genişliği mm

YYYY Konveyör Uzunluğu m

ZZZZ Maksimum Debi t/sa

NNNN Bant Hızı mm/sn

TARTIM BANTI Doğruluk 0.5 %

■ STANDARD TİPLER VE SİPARİŞ BİLGİLERİ

Doğru ve hassas ölçüm için malzemenin özellikleri ve uygulama yeri hakkında detaylı bilgi verilmesi gerekir.

* Standart tipler dışındaki özel istekleriniz için, ELİMKO ile irtibata geçiniz. 
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E-CPK-100 
ÇARPMA PLAKALI KANTAR 

■ TANIM
E-CPK-100 akışkan haldeki toz ve iri taneli katıların debilerinin 
ölçümünde kullanılmak üzere geliştirilmiş hassas ve ucuz maliyetli 
debi ölçüm birimleridir. 

Belli mesafeden bir plaka üzerine düşen malzemenin enerjisinden 
debi miktarının hesaplanması yöntemi ile ölçülen akış miktarı  
1 t/sa den 1000 t/sa debiye kadar akışların ölçümünde 
kullanılmaktadır. 

Çarpma Plakalı Kantarlarda %100’lük maksimum debi ile %20’lik 
minimum debi arasında elde edilebilen standart doğruluk tam 
skala üzerinden ±%2 dir. İyi bir mekanik montaj ve E-AC-10-CPK 
Kontrol birimi ile ölçüm ve tekrarlanabilirlik hatası ±%2´den daha 
iyi değerlere inmektedir. 

■ GENEL ÖZELLİKLER
• Kolay montaj

• Yüksek doğruluk ve tekrarlanabilirlik 

• Oynar mekanik bir parçası olmaması 

• Ekonomik

• Çok düşük düzeyde bakım gereksinimi

• Tamamen kapalı yapı  
 (toz uygulamalarında toz sızdırmaz yapı)
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

Elektronik Ünite
E-AC-10-CPK

Bunker

Yük Hücresi

Çarpma Plakalı Kantar ve Dozaj Sistemi 
Sistematik Gösterimi

E-CPK-100

Pr ogram

Re çete

AC -10Elimko

HK B

ÖRNEK:

E-CPK-100-200-2 
2 t/sa kapasiteli 200 mm giriş çapı olan CPK

E-CPK-100-400-500-HDX 
500t/sa kapasiteli 400 mm giriş çapı olan Hardox Plakalı CPK

E-CPK-100-300-100-304 
100t/sa 300 t/sa kapasiteli 300 mm girişli CPK

E-CPK-100 dozaj için kullanılacaksa uygun besleyici seçilmeli ve kontrol birimi ona uygun seçilmelidir. 

TİP E-CPK-100-XXX-WWW-VVV

XXXX Giriş Çapı 150, 200, 300, 400, 500 mm

WWW Kapasite 1, 1000 t/sa

VVV Plaka Malzemesi Çelik, 304ss, 316ss, HDX Hardox 400

■ STANDART TİPLER

Doğru ve hassas ölçüm için malzemenin özellikleri ve uygulama yeri hakkında detaylı bilgi verilmesi gerekir.

* Standart tipler dışındaki özel istekleriniz için, ELİMKO ile irtibata geçiniz. 
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E-TK-100
E-TK-200
DOLDUR BOŞALT KANTARI 
(TUMBA KANTAR)

■ TANIM
Elimko yüksek doğruluk gerektiren katı ve sıvı debi-miktar ölçüm 
sistemleri için Doldur - Boşalt Kantarları üretmektedir.  
Doldur - Boşalt Kantarları ölçülecek malzemeyi bir tartım 
bunkerine alır, ölçer ve boşaltır. 

Böylece %0.03 doğruluğa ulaşmak mümkündür. Doldur - Boşalt 
Kantarı devamlı akış alan sistemler de kullanılmaz gibi görülse de 
uygun tasarımla giriş ve çıkışa konulan ara bunkerlerle devamlı akış 
sağlanır. Tesis verim ölçümlerinde en uygun çözüm olarak kullanılır. 

Tumba kantar olarak da isimlendirilen E-TK-100 Yüksek doğruluğu 
ile gemi ve silo yüklemelerinde ve boşaltımlarda, değirmen ve tahıl 
işleme tesislerinde kapasite ve verim hesaplamada kullanılır.

E-AC-10-TK kontrol birimi yüksek kapasiteler için çift kefeli  
E-TK-200 tipleri kullanılır. Bilgilerin bir bilgisayar sistemine aktarımı 
ile istatistik verilerin kolayca raporlanmasına ve internet üzerinden 
takibine olanak verir.

■ GENEL ÖZELLİKLER
• Modüler yapı

• Kolay montaj

• Yüksek doğruluk

• Miktar yanında debi ölçümü

• Düşük bakım gereksinimi

• RS485 Modbus iletişim

• Opsiyonel profibus ve ethernet iletişim olanağı

■ UYGULAMA ALANLARI
• Gemi, silo yükleme ve boşaltımları

• Değirmen giriş ve çıkışları verim hesaplama 

• Tahıl işleme tesisleri giriş ve çıkışları verim hesaplama
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

Dolum Ağızı

Doldur - Boşalt Bunkeri

Boşaltım Bunkeri
Doldur - Boşalt Kantarı Şematik Gösterimi

Esnek Bağlantı

Yük Hücresi
Elektronik Ünite
E-AC-10-BKB

Program

Re çete

AC -10Elimko

■ TİPLER ve SİPARİŞ BİLGİSİ

TİP E-TK-100-XXX-WWW-VVVV 
E-TK-200-XXX-WWW-VVVV

XXX Kapasite t/sa

WWWW Tartım Kapasitesi kg

ÖRNEK:

E-TK-100-020-0050 
20 t/sa kapasiteli 50 kg tartım kapasiteli doldur boşalt kantarı

E-TK-100-050-1000 
50 t/sa kapasiteli 1000 kg tartım kapasiteli doldur boşalt kantarı

E-TK-200-100-2000 
100 t/sa kapasiteli çift 2000 kg kapasiteli doldur boşalt kantarı

Doğru ve hassas ölçüm için malzemenin özellikleri ve uygulama yeri hakkında detaylı bilgi verilmesi gerekir.

* Standart tipler dışındaki özel istekleriniz için, ELİMKO ile irtibata geçiniz. 
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■ TANIM
E-BBK-100/200 Big Bag Dolum Kantarları endüstride toz ve 
granül haldeki malzemelerin taşınmasında kullanılan büyük ebatlı 
torbaların (Big Bag) doldurulması için geliştirilmiş ürünlerdir.

E-BBK-100/200 Big Bag Dolum Kantarı değişik tartım ve dolum 
kapasitelerinde imal edilmekte olup Torba takma ve alma işlemleri 
operatör tarafından yapılır. 500 kg dan 2000 kg kadar torba 
kapasitesi ve 10t/sa den 60t/sa dolum kapasitelerinde imal 
edilmektedir.

25 t/sa e kadar olan dolum kapasitelerinde Tek tartım hücreli 
E-BBK-100 tipleri 25 t/sa üzerindeki kapasitelerde ise E-BBK-200 
tipi çift arabalı dolum sistemleri kullanılmaktadır. 

Genel olarak dolum kantarı çalışma şekli şu şekildedir. Kullanıcı 
bekleme noktasındaki arabaya veya tartım birimine torbayı takar 
ve hazır butonuna basar. 

Hazır olan araba dolum noktasına gelir, dolum ağzı aşağıya inerek 
torba ağzını sıkıştırılır. Fan klapesi torba yönünde açılır ve Torba 
şişirilir daha sonra fan klapesi kapatılır ve filtre klapesi açılır. Aynı 
zamanda dolum helezonu altındaki klape açılır ve vidalı besleyici 
çalıştırılarak torba dolumu başlatılır. 

Torba ağırlığı istenilen değere ulaştığında  besleyici durur ve alt 
klapesi kapanır. Dolum ağzı yukarı kalkar ve araba bekleme 
konumuna hareket ederken bekleme istasyonunda hazırlanmış 
olan araba dolum noktasına hareket eder. Kullanıcı bekleme 
noktasına gelen arabadan torbayı forklift yardımı ile alır ve işleme 
aynı şekilde devam eder.

E-BBK-100
E-BBK-200
BIG BAG 
DOLUM KANTARI
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

Tartım Doğruluğu %0.5

Torba Ağırlığı +- %0.5

Kontrol Birimi E-AC-10-BBK  
E-AC-1000

İletişim RS485 Modbus

Besleme Gerilimi 3 faz 400 VAC

Güç 3 KVA + Besleyici

Basınçlı Hava 6 bar

Çalışma Ortam 
Sıcaklığı

-10 + 50˚C

Ağırlık Göstergesi 5 Hane 10 cm

Besleme Gerilimi 400 V AC 3 Faz  25 A

Dolum Besleyicisi Malzeme cinsine göre 
a: Vidalı besleyici 
b: Vibro besleyici 
c: Dozaj vanası

■ TEKNİK ÖZELLİKLER

TİP Torba 
Ağırlığı 
(kg)

Kapasite 
(ton/sa)

Besleyici 
Kapasite 
(ton/sa)

E-BBK-100-500 
E-BBK-100-1000 
E-BBK-100-1500 
E-BBK-100-2000

500 
1000 
1500 
2000

10 
15 
20 
25

20 
30 
40 
50

Tek Tartım İstasyonlu Birimler

TİP Torba 
Ağırlığı 
(kg)

Kapasite 
(ton/sa)

Besleyici 
Kapasite 
(ton/sa)

E-BBK-200-500 
E-BBK-200-1000 
E-BBK-200-1500 
E-BBK-200-2000

500 
1000 
1500 
2000

30 
40 
50 
60

45 
60 
75 
90

Çift Arabalı Birimler

■ STANDART TİPLER

Doğru ve hassas ölçüm için malzemenin özellikleri ve uygulama yeri hakkında detaylı bilgi verilmesi gerekir.

* Standart tipler dışındaki özel istekleriniz için, ELİMKO ile irtibata geçiniz. 
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E-DBK-100
AĞIR TİP DOZAJ BANTLARI

■ TANIM
E-DBK-100 Serisi Ağır Tip Dozaj Bantları (Ağırlık Kontrollü Bantlı 
Besleyiciler), ağır şartlarda endüstriyel ortamlarda, yüksek 
doğrulukta çalışabilecek şekilde tasarımlanmış, ağırlık kontrollü 
bantlı besleyicilerdir. Gerek mekanik gerekse elektronik yapısı ile 
yüksek doğruluk ve zamanla bozulmayan kalibrasyon, AC motorla 
tahrik ve standart RS485 Modbus iletişim ve opsiyonel olarak 
Profibus RS485 Modbus, E-AC-1000 kontrol birimlerinde ayrıca 
Ethernet ve opsiyonel olarak Profibus ve Profinet iletişim 
olanaklarıa sahiptir. 

■ TEMEL ÜSTÜNLÜKLER
• Yan yüklere hassas olmayan ve özel mekanik 
 düzenekler gerektirmeyen bağlantıya sahip yük 
 hücreleri kullanılır.

• AC motor kullanım

• Yüksek hassasiyetli hız ölçüm sistemi (16 bit )

• Tak ve çalıştır özelliği 

• Kontrol paneli gerektirmeyen kompakt tasarım 

• Çift kablo ile bağlantı (Güç + İletişim)

• Kolay ve otomatik kalibrasyon 

• Otomatik bant izleme sistemi 

• Otomatik bant düzeltme sistemi 

• İki taraflı bant temizleme sistemi 

• Giriş ve boşaltım ağızlarıyla komple teslim

• Özel giriş ağzı tasarımı 

• Debi veya miktar kontrolü özelliği.

■ KULLANIM ALANLARI
Elimko Ağır-Tip Dozaj Bant Kantarları, aşağıda belirtilen 
alanlarda, yüksek doğruluk ve güvenilirlik sağlamak amacıyla, 
tasarlanmıştır. 

• Çimento, Cam, Demir & Çelik, Maden, Kimya sanayilerinde

• Büyük taneli hammadde beslemesi 

 (Klinker, Alçıtaşı, Kireçtaşı, Kömür, Maden vs.)

• Toz hammaddeleri beslemesi  

 (Farin, Çimento, Uçucu küller, Filtre tozları, Kömür vs.)

• Hammadde homogenizasyonu

• Değirmen beslemeleri

• Fırın beslemeleri 

• Harman hazırlayıcılar (Deterjan vs.)
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

Doğruluk % 0.5 

Debi Ayar Aralığı % 100 - %10

Bant Genişliği 650, 800, 1000, 1200, 1400 mm

Tambur Arası Mesafe (L) 1750 mm - 12000 mm

Elektronik 
Kontrol Ünitesi

E-AC-10-BKB 
E-AC-1000

Ağırlık Sinyali 
Çözünürlüğü

16 bit

Hız Sinyali Doğruluğu 16 bit

İletişim RS485 Modbus RTU

Sayısal Girişler Start/Stop, Kontrol Sinyalleri

Sayısal Çıkışlar “Çalışıyor”, “Hata”, 
“Alarm ve Arızalar”

Analog Girişler  Set Değeri

Analog Çıkışlar Kontrol, Akış Hızı, 
Ön Besleyici Kontrolü

TİP E-DBK-100-XXXX-YYYY-ZZ-WWW-VVV

XXXX Bant genişliği 800, 1000, 1200, 1400 mm

YYYY Bant boyu 2000, 2500, 3000, 4000, 5000 ….. 10000 mm

ZZZZ Kapasite 1-1000 t/sa

WWW Bant malzemesi NOR Normal sıcaklık, YUK Yüksek sıcaklık

VVV Dolum ağzı kaplaması …. Kaplamasız, HDX Hardox, WFP Wefapres

■ TEKNİK ÖZELLİKLER

■ STANDART TİPLER VE BOYUTLAR

Dolum Ağzı Kaplaması

	 •	Hardox	400

	 •	Yapışmayan	materyal	(Wefapres)

Boşaltım Ağzı Kaplaması

	 •	Hardox	400

	 •	Yapışmayan	materyal	(Wefapres)

Yüksek Sıcaklık Bantı 

	 •	180	ºC’ye	kadar	sıcaklık	aralığı

Ön Besleyici 

	 •	Titreşimli	Dolum	Ağzı

	 •	Çelik	Bant

	 •	Dozer	Vals

	 •	Vidalı	Besleyici	

	 •	Hücre	Tekeri

İletişim

	 •	Profibus

	 •	Ethernet

	 •	Profinet

■ SEÇENEKLER

ÖRNEK:

E-DBK-100-800-2500-2-NOR 
800 mm normal sıcaklık bantlı 2.5 m lik 2 t/sa kapasiteli dozaj bantı. Dolum ağzı kaplamasız.

E-DBK-100-1200-3500-200-YUK-HDX 
1200 mm Yüksek sıcaklık bantlı 3.5 m lik 200 t/sa kapasiteli dozaj bantı. Dolum ağzı Hardox 400 
kaplamalı.

Doğru ve hassas ölçüm için malzemenin özellikleri ve uygulama yeri hakkında detaylı bilgi verilmesi gerekir.

* Standart tipler dışındaki özel istekleriniz için, ELİMKO ile irtibata geçiniz. 
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E-LDBK-100
HAFİF TİP DOZAJ BANTLARI

■ TANIM
E-LDBK-100 Serisi Hafif  Tip Dozaj Bantları (Ağırlık Kontrollü 
Bantlı Besleyiciler), Endüstriyel tesislerde özellikle ince 
malzemelerin düşük debilerde yüksek doğrulukta beslenmesi için 
tasarımlanmış, ağırlık kontrollü bantlı besleyicilerdir. Gerek 
mekanik gerekse elektronik yapısı ile yüksek doğruluk ve zamanla 
bozulmayan kalibrasyona sahiptir. Standart RS485 Modbus iletişim 
ve opsiyonel olarak Profibus veya Ethernet iletişim olanağına 
sahiptir. 

■ TEMEL ÜSTÜNLÜKLER
• Dengesiz yük dağılımından etkilenmeyen ağırlık  
 ölçüm sistemi

• AC Motor kullanımı

• Yüksek hassasiyetli hız ölçüm sistemi (16 bit )

• Tak ve çalıştır özelliği 

• Kontrol paneli gerektirmeyen kompakt tasarım 

• Çift Kablo ile bağlantı (Güç + İletişim)

• Kolay ve otomatik kalibrasyon 

• Otomatik bant izleme sistemi 

• Otomatik bant düzeltme sistemi 

• İki taraflı bant temizleme sistemi 

• Dolum ve boşaltım ağızlarıyla komple teslim

• Debi veya miktar kontrolü özelliği

■ KULLANIM ALANLARI
Elimko Hafif  Tip Dozaj Bantları özellikle düşük miktarlı ince 
malzemelerin beslenmesinde

• Çimento

• Demir Çelik

• Deterjan

• Gıda

• Kimya 

Sanayilerinde kullanılmaktadır..
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

Doğruluk %0.5 

Debi Ayar Aralığı %100 - %10

Bant Genişliği 400, 650, 800, 1000 mm 

Tambur Arası Mesafe (L) 1000 mm - 4000 mm

Elektronik 
Kontrol Ünitesi

E-AC-10-BKB 
E-AC-1000

Ağırlık Sinyali 
Çözünürlüğü

16 bit

Hız Sinyali Doğruluğu 16 bit

İletişim RS485 Modbus RTU

Sayısal Girişler Start/Stop, Kontrol Sinyalleri

Sayısal Çıkışlar “Çalışıyor”, “Hata”, 
“Alarm ve Arızalar”

Analog Girişler  Set Noktası

Analog Çıkışlar Kontrol, Akış Hızı, 
Ön Besleyici Kontrolü

TİP E-LDBK-100-XXXX-YYYY-ZZZZ-WWW-VVV

XXXX Bant genişliği 400, 500, 650, 800, 1000 mm

YYYY Bant boyu 1500, 2000, 2500, 3000, 4000, 5000 mm

ZZZZ Kapasite 0.1-50 t/sa

WWW Bant malzemesi PVC, TFL (Teflon)

VVV Dolum ağzı kaplaması ….  Kaplamasız, HDX Hardox, WFP Wefapres

Bant Malzemesi

	 •	PVC

	 •	Teflon

Dolum Ağzı Kaplaması

	 •	Hardox	400

	 •	Yapışmayan	materyal	(Wefapres)

Boşaltım Ağzı Kaplaması

	 •	Hardox	400

	 •	Yapışmayan	materyal	(Wefapres)

Ön Besleyici 

	 •	Titreşimli	besleyici

	 •	Vidalı	besleyici	

	 •	Hücre	tekeri

İletişim

	 •	Profibus

	 •	Ethernet

	 •	Profinet

■ TEKNİK ÖZELLİKLER

■ STANDART TİPLER VE BOYUTLAR

■ SEÇENEKLER

ÖRNEK:

E-LDBK-100-500-1500-2-PVC 
500 mm PVC bantlı 1.5 m lik 2 t/sa kapasiteli dozaj bantı. Dolum ağzı kaplamasız.

E-LDBK-100-1000-2500-10-TFL-WFP 
1000 mm Teflon bantlı 2.5 m lik 10 t/sa kapasiteli dozaj bantı. Dolum ağzı Wefapres kaplamalı.

Doğru ve hassas ölçüm için malzemenin özellikleri ve uygulama yeri hakkında detaylı bilgi verilmesi gerekir.

* Standart tipler dışındaki özel istekleriniz için, ELİMKO ile irtibata geçiniz. 
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E-CDB-100
ÇELİK DOZAJ BANTLARI 
TARTILI APRON BESLEYİCİ

■ TANIM
E-CDB-100 Serisi Çelik Dozaj Bantları (Ağırlık Kontrollü Apron 
Besleyiciler), ağır şartlarda endüstriyel ortamlarda, yüksek 
doğrulukta çalışabilecek şekilde tasarımlanmış, ağırlık kontrollü 
Çelik bantlı besleyicilerdir. Gerek mekanik gerekse elektronik 
yapısı ile yüksek doğruluk ve zamanla bozulmayan kalibrasyon, AC 
motorla tahrik ve standart RS485 Modbus iletişim ve opsiyonel 
olarak Profibus, Profinet veya Ethernet iletişim olanağına sahiptir.

■ TEMEL ÜSTÜNLÜKLER
• Çelik Bant kullanılan yerlerde ağır yüklere dayanıklı yapı.
• AC motor kullanım
• Yüksek hassasiyetli hız ölçüm sistemi (16 bit )
• Tak ve çalıştır özelliği 
• Kontrol paneli gerektirmeyen Kompakt Tasarım 
• Çift kablo ile bağlantı (Güç + İletişim)
• Kolay ve otomatik kalibrasyon 
• Giriş ve Boşaltım ağızlarıyla komple teslim
• Özel giriş ağzı tasarımı 
• Debi veya miktar kontrolü özelliği
• Dökülen malzemeler için opsiyonel zincirli  
 götürücü 

■ KULLANIM ALANLARI
Elimko Çelik Dozaj Bantları, aşağıda belirtilen alanlarda, yüksek 
doğruluk ve güvenilirlik sağlamak amacıyla, tasarlanmıştır. 

• Çimento, Demir & Çelik, Maden, Kimya sanayilerinde
• Büyük taneli hammadde beslemesi 
 (Klinker, Alçıtaşı, Kireçtaşı, Kömür, Maden vs. )
• Zor akan malzemelerin beslenmesinde 
• Hammadde homogenizasyonu
• Kırıcı beslemeleri 
• Değirmen beslemeleri
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

Doğruluk % 1 

Debi Ayar Aralığı %10 - %100 

Bant Genişliği 800, 1000, 1200, 1400 mm 

Tambur Arası Mesafe (L) 2500 mm to 12000 mm

Elektronik 
Kontrol Ünitesi

E-AC-10-BKB
E-AC-1000

Ağırlık Sinyali 
Çözünürlüğü

16 bit

Hız Sinyali Doğruluğu 16 bit

İletişim RS485 Modbus RTU

Sayısal Girişler Start/Stop, Kontrol Sinyalleri

Sayısal Çıkışlar “Çalışıyor”, “Hata”, 
“Alarm ve Arızalar”

Analog Girişler  Set değeri

Analog Çıkışlar Kontrol, Akış Hızı, 
Ön Besleyici Kontrolü

TİP E- CDB-100-XXXX-YYYY-ZZZZ- S-WWW-VVV

XXXX Bant genişliği 800, 1000, 1200, 1400, 1600  mm

YYYY Bant boyu 2500, 3000, 4000, 5000 ….. 10000 mm

ZZZZ Kapasite 10 -  2000 t/sa

S N - Normal sıcaklık Y-  Yüksek sıcaklık

VVV Dolum ağzı kaplaması ….  Kaplamasız, HDX Hardox, WFP Wefapres

Dolum Ağzı Kaplaması

	 •	Hardox	400

	 •	Yapışmayan	materyal	(Wefapres)

Boşaltım Ağzı Kaplaması

	 •	Hardox	400

	 •	Yapışmayan	materyal	(Wefapres)

Çelik bant kaplaması (aşınma plakası)

	 •	Hardox	400

Yüksek sıcaklı uygulaması

	 •	180	C’ye	kadar	sıcaklık	aralığı

İletişim

	 •	Profibus

	 •	Ethernet

	 •	Profinet

■ TEKNİK ÖZELLİKLER

■ STANDART TİPLER VE BOYUTLAR

■ SEÇENEKLER

ÖRNEK:

E-CDB-100-1000-2500-0500-N-WFP 
1000 mm genişliğinde 2500 mm boyunda 500 t/sa kapasiteli normal uygulamalı çelik dozaj bantı.. Dolum ağzı WEFAPRESS kaplı.

E-CDB-100-1600-7500-200-N 
1600 mm genişliğinde 7500 mm boyunda 200t/sa kapasiteli Çelik dozaj bantı. Dolum ağzı Hardox 400 kaplamasız.

*** MINIMUM ÖLÇÜM ARALIGI 1000 mm olup Bant boyu Giriş ağzından sonra minimum 1500 mm olacak şekilde hesaplanmalıdır.

Doğru ve hassas ölçüm için malzemenin özellikleri ve uygulama yeri hakkında detaylı bilgi verilmesi gerekir.

* Standart tipler dışındaki özel istekleriniz için, ELİMKO ile irtibata geçiniz. 
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E-CRS-100
CORİOLİS TİPİ
DEBİ ÖLÇÜM VE DOZAJ BİRİMİ 

■ TANIM
E-CRS-100 tipi katı debi ölçüm ve kontrol birimleri toz şeklindeki 
katıların debilerinin Coriolis prensibinden yararlanılarak ölçülmesi 
ve denetlenmesinde kullanılan yüksek doğruluğa sahip endüstriyel 
birimlerdir. 

E-CRS-100 tipi Coriolis debimetrelerde E-AC-100-CRS tipi 
kontrol birimleri kullanılmaktadır. Tübitak destekli bir proje ile 
geliştirilen Coriolis debi ölçüm birimleri tamamen kapalı bir yapıya 
sahip olması ve yüksek hassasiyeti nedeni ile özellikle toz halindeki 
katıların debi ölçüm ve kontrolünde çimento, kimya ve maden 
sektörlerinde yaygın olarak kullanılmaktadır.

■ TEMEL ÜSTÜNLÜKLER
• Kolay montaj

• Yüksek doğruluk ve tekrarlanabilirlik

• Düşük bakım ve bakım maliyeti

• Güvenilir ve hassas

• Otomatik kalibrasyon olanağı

• Tamamen kapalı yapının getirdiği   
 çevresel avantajlar 
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

Yük Hücresi

Bunker

Kontrol Ünitesi Coriolis Debimetre
(Mass Flowmeter)

Yük Hücresi

DOZAJ BİRİMLERİ İÇİN ÖNERİLEN BESLEYİCİLER 

1. Vidalı Besleyiciler ( E-SC-100 ) 
2. Havalı Bantlı Dozaj Vanası (E-HDV-100) 

SİPARİŞ BİLGİSİ

Doğru ölçüm elde etmek için sipariş aşamasında malzeme ve 
yerleşim bilgileri iletilmelidir. Siparişte akış hızları, serbest akan 
malzemenin özellikleri ve uygulama yeri hakkında detaylı bilgi 
verilmelidir.

Doğruluk ± % 0.5 

Besleme Kapasitesi 2- 80 m³/sa
E-CRS-100-20   20 m³/h
E-CRS-100-40   40 m³/h
E-CRS-100-80   80 m³/h

Malzeme Sıcaklığı -5/+70°C 

Çevre Sıcaklığı -20/+50°C

Motor 1.1 kW-4 kW AC Motor 
(uygulamaya bağlı)
İzolasyon Sınıfı: F

Rotor Hızı 200- 500 RPM 50 Hz

Koruma Sınıfı Motor IP65 Yük Hücresi 
IP67

Yük Hücresi 2x50,100 kg

Elektrik Beslemesi 400 V AC±10%, 50/60 Hz. 5 KW

Malzeme 
Özellikleri 

Parça büyüklüğü min. 0.1 mm ve 
max. 3 mm.
Görünür Yoğunluk: 0.3 t/m³ <
<2.5 t/m³

Kontrol Ünitesi E-AC-100-CRS

TİP KAPASİTE m³/hr 

E-CRS-100-20 20

E-CRS-100-40 40

E-CRS-100-80 80

■ TEKNİK ÖZELLİKLER

■ STANDART TİPLER

Doğru ve hassas ölçüm için malzemenin özellikleri ve uygulama yeri hakkında detaylı bilgi verilmesi gerekir.

* Standart tipler dışındaki özel istekleriniz için, ELİMKO ile irtibata geçiniz. 
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■ TANIM
E-DV-100 Dozaj Vanası, hava ile hareketlendirilmiş ince 
malzemelerin nakli sırasında debisini kontrol etmek amacı ile 
kullanılan vanalardır. Özellikle coriolis, çarpma plakalı veya dozaj 
bantlı debi kontrol sistemlerine malzeme beslemede kullanılır. 
Uygulama yerine ve kapasitesine göre doğrusal ve karekök 
karakteristikli olarak imal edilmektedir.

Vana tahrikleri uygulamaya göre elektrik tahrikli veya pnömatik 
tahrikli olarak imal edilmektedir. Oransal tipler yanında ani kesme 
klapesi olarak kullanılan pnömatik tiplerde mevcuttur.

E-DV-100
DOZAJ VANASI
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

Tip Ebat Çalışma Şekli Kontrol Eğrisi Tahrik

E-DV-100-200-O-D-E 200x200 mm Oransal Karekök Elektrik

E-DV-100-300-O-D-E 300x300 mm Oransal Karekök Elektrik

E-DV-100-400-O-D-E 400x400 mm Oransal Karekök Elektrik

E-DV-100-500-O-D-E 500x500 mm Oransal Karekök Elektrik

E-DV-100-200-O-D-P 200x200 mm Oransal Karekök Pnömatik

E-DV-100-300-O-D-P 300x300 mm Oransal Karekök Pnömatik

E-DV-100-400-O-D-P 400x400 mm Oransal Karekök Pnömatik

E-DV-100-500-O-D-P 500x500 mm Oransal Karekök Pnömatik

E-DV-100-200-A-K-P 200x200 mm Aç-Kapa Doğrusal Pnömatik

E-DV-100-300-A-K-P 300x300 mm Aç-Kapa Doğrusal Pnömatik

E-DV-100-400-A-K-P 400x400 mm Aç-Kapa Doğrusal Pnömatik

E-DV-100-500-A-K-P 500x500 mm Aç-Kapa Doğrusal Pnömatik

TİP E-DV-100-XXX-W-Y-Z

XXXX Ebat 200, 300,  
400, 500

W Çalışma Şekli

Y Kontrol Eğrisi

Z Tahrik

O Oransal

D Doğrusal

E Elektrik

A Aç-Kapa

K Karekök

P Pnömatik

PNÖMATİK ORANSAL TİPLER:

Kontrol Sinyali: 4- 20 mA (0 - % 100 Açıklık) 
Besleme Basıncı: 6 bar

PNÖMATİK ANİ KESME TİPLERİ:

Kontrol Sinyali: 24 – 0 VDC (Açık – Kapalı) 
Besleme Basıncı: 6 bar

ELEKTRİK TAHRİKLİ ORANSAL TİPLER:

Kontrol Sinyali: 4- 20 mA (0-%100 Açıklık) 
Besleme Gerilimi: 400 V 3 faz 50 hz   
Güç: 0.55 KW

■ STANDART TİPLER ■ TEKNİK ÖZELLİKLER

Doğru ve hassas ölçüm için malzemenin özellikleri ve uygulama yeri hakkında detaylı bilgi verilmesi gerekir.

* Standart tipler dışındaki özel istekleriniz için, ELİMKO ile irtibata geçiniz. 
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E-BMB-100
BOŞALAN MİKTAR 
ÖLÇÜMLÜ BESLEYİCİ  
(SIMPLEX)

■ TANIM
Endüstride yaygın olarak kullanılan Boşalan - Miktar Ölçümlü 
Besleyiciler Elimko katı debi ölçüm ve dozajlama elemanları içinde 
önemli bir yere sahiptir. 

E-BMB-100 tipi Boşalan Miktar Ölçümlü Besleyiciler özellikle ince 
malzemelerin yüksek doğrulukla düşük debilerde beslenmesinde 
endüstrinin her alanında kullanılmaktadır. 

Bir hazne içine alınan malzemenin birim zamanda azalma 
miktarından debisinin hesaplanması yöntemi ile çalışan  
E-BMB-100, E-AC-10-BMB elektronik kontrol birimi ile yüksek 
hassasiyetle istenilen debide beslemeyi sağlar. 

E-BMB-100 malzeme cinsine ve besleme miktarına uygun tipte ve 
kapasitede besleme birimine sahip olup genellikle bantlı, vidalı 
veya vibrasyonlu besleyiciler kullanılarak tasarımlanır. 

Standart olarak RS485 Modbus iletişime sahip olup opsiyonel 
olarak Profibus, Ethernet ve Profinet iletişimle verilmektedir. 

■ GENEL ÖZELLİKLER
• Kolay montaj

• Tekrarlanabilir

• Bakım gerektirmez

• Güvenilir ve hassas

• Kolay ve hassas kalibrasyon 

■ KULLANIM ALANLARI
• Çimento Sanayii

• Deterjan Sanayii

• Cam Sanayii

• Demir Çelik Sanayii

• Gıda Sanayii 

• Kimya Sanayii

• Seramik ve Porselen Sanayii
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

Esnek
Bağlantı

Yük Hücresi

Esnek Bağlantı
Hücre Tekeri

E-M Vibra Besleyici

Boşalan Miktar Ölçümlü
Besleyici Şematik Gösterim

Elektronik Ünite

ÖRNEK:

E-BMB-100-100-SC 
100 kg/sa kapasiteli vidalı besleyicili boşalan miktar ölçümlü besleyici.

TİP E-BMB-100-XXXXX-YY

XXXX Kapasite 10-20000 kg/sa

YYY Boşaltım besleyici tipi BC Bantlı, SC Vidalı, VF Vibratörlü Besleyici

■ BOŞALAN MİKTAR ÖLÇÜMLÜ BESLEYİCİ TİPLERİ

Doğru ve hassas ölçüm için malzemenin özellikleri ve uygulama yeri hakkında detaylı bilgi verilmesi gerekir.

* Standart tipler dışındaki özel istekleriniz için, ELİMKO ile irtibata geçiniz. 



253

I

E-DH-100
E-TH-100
DOZAJ HELEZONU
TARTIM HELEZONU 

■ TANIM
Elimko Dozaj Helezonları ve Tartım Helezonları 0.1 t/sa debiden 
30t/sa debiye kadar toz malzemelerin tamamen kapalı sistemle 
beslenmesine ve tartılmasına olanak veren, çok çeşitli ortam 
şartlarına göre tasarımlanmış endüstriyel tartım ve besleme 
birimleridir.

Tartım ve Dozaj Helezonlarının temel üstünlükleri şunlardır:

1. Tamamen kapalı toz sızdırmaz yapı.  
 İnce taneli malzemeler için ideal çözüm

2. 4 Yük hücreli komple tartım yöntemi ile ve

3. Yüksek ayrımlı hız ölçümü ile hassas ölçüm

4. AC motor kullanımı

5. Malzeme yapısına uygun vida ve gövde seçeneği ile 
 çeşitli uygulama alanları

YENİLİKÇİ ÜRÜN
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

TİP E- DH-100-XXXX-YYYY-ZZZ-WWW Dozaj Helezonu 
E- TH-100-XXXX-YYYY-ZZZ-WWW Tartım Helezonu

XXXX Helezon Çapı 200, 250, 300, 350, 400 mm

YYYY Helezon Boyu 2000, 2500, 3000, 4000 mm

ZZZ Kapasite 0.1 t/sa - 30 t/sa

WWW Vida Malzemesi Çelik, HDX hardox 400, 304 SS, 316 SS

Debi 0.1 m³/sa - 30 m³/sa 
0.1 t/sa  - 30 t/sa

Ayar Aralığı 1:10

Doğruluk ±% 2

Malzeme Sıcaklığı -10  +70 ºC

Ortam Sıcaklığı -20 ºC ÷ 60 ºC

Koruma Sınıfı  Motor IP 55 Yük 
hücresi IP 68  

Vida ve  
Gövde Malzemesi

Çelik 
Paslanmaz Çelik 
Hardox

■ TEKNİK ÖZELLİKLER

■ STANDART TİPLER

ÖRNEK:

E-DH-100-200-2000-5 

Dozaj helezonu, Helezon çapı 200 mm, Helezon boyu 2000 mm ve Kapasite 5 t/sa 

E-TH-100-200-3000-4 
Tartım helezonu, Helezon çapı 200 mm, Helezon boyu 3000 mm ve Kapasite 4 t/sa 

Doğru ve hassas ölçüm ve besleme için malzemenin özellikleri, maksimum, ortalama ve minimum kapasiteleri, 
mekanik bağlantı noktaları ve montaj yeri ile ilgili bilgiler detaylı olarak bildirilmelidir. 

* Standart tipler dışındaki özel istekleriniz için, ELİMKO ile irtibata geçiniz. 
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■ TANIM
E-CW-100 Tartım Kontrol ve Ayırma Sistemi, bir tesiste üretilen 
ürünlerin üretim bantında tartılması ve hatalı (eksik veya fazla) 
olanların ayrılmasını sağlayan sistemdir. 

E-CW-100 Tartım Kontrol ve Ayırma Sistemi üretim bantı ve ürün 
özelliklerine uygun olarak imal edilmekle birlikte genel olarak 4 
tipte üretilmektedir. 

E-CW-100 Tartım Kontrol ve Ayırma Sistemi temel olarak 2 
üniteden oluşur.

1. E-CW-100-TKB Tartım Kontrol birimi
2. E-CW-100-HTA Hatalı Paket Ayırma birimi

■ SİPARİŞ BİLGİLERİ
Sistemden istenilen sonucun alınabilmesi sipariş aşamasında 
sistemle ilgili verilerin tam olarak iletilmesi ile mümkün olacaktır. 
Teklif  ve sipariş aşamasında; Kutu ebatları, Üretim sayısı, Üretim 
bantı hızı, Bant üzerinde malzeme aralıkları, Kutu ağırlıkları, Tespit 
edilmesi gereken hata miktarı veya kabul edilebilir tolerans miktarı 
gibi bilgilerin verilmesi gerekir.

■ GENEL ÖZELLİKLER
• Kolay Montaj
• Yüksek Doğruluk %0.1
• Yüksek Tekrarlanabilirlik 
• Ekonomik 
• Düşük Bakım Gereksinimi

■ STANDART TİPLER

E-CW-100
TARTIM KONTROL VE 
AYIRMA SİSTEMİ 

Maksimum 60 paket/dakika

TİP PAKET AĞIRLIĞI kg 

E-CW-100-5 0,1-5

E-CW-100-10 5-10

E-CW-100-50 10-50

E-CW-100-100 50-100

/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

/elimkoltdsti

Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

* Standart tipler dışındaki özel istekleriniz için, ELİMKO ile irtibata geçiniz. 
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

E-NAS-100
NUMUNE ALMA SİSTEMLERİ

■ TANIM
Elimko Numune Alma Sistemleri genelde numune alınması, 
işlenmesi, ayrılması ve istenilen miktarın numune kabına alınması 
ve atıkların tekrar sisteme verilmesini içeren işlemleri gerçekleştiren 
bir sistemdir. 

Elimko bu amaçla geliştirdiği;

• E-CBS-100 Bant üzerinden numune alıcı 
• E-RSD-100 Numune ayırıcı ve bölücü 
• E-SCU-100 Numune alma kabı 

Ürünlerle sistemleri oluşturur.

* Standart tipler dışındaki özel istekleriniz için, ELİMKO ile irtibata geçiniz. 
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

E-CBS-100
BANT ÜZERİ NUMUNE ALICI

■ TANIM
Elimko Bant Üzerinden Numune Alıcı (Cross Belt Sampler) 
Bantlı konveyör üzerinden giden malzemeden numune 
almak amacı ile geliştirilmiş birimlerdir. Numune alınacak 
bant ölçülerine, malzeme ebadına ve bant hızına göre 
tasarımlanan E-CBS-100 tipi numune alıcılar, 500 mm ile 
1200 mm bant genişliklerinde ve 1 t/sa kapasiteden  
1000 t/sa kapasiteye kadar, 0.1 m/sn hızdan 2 m/sn hıza 
kadar değişik özellikteki bantlı konveyörlerden otomatik 
olarak numune alınması amacı ile geliştirilmiş birimlerdir. 
Malzeme ebadı 100 mm ye kadar malzemeler için kullanılabilir.

E-CBS-100 Bant üzeri numune alıcı bant üzerine yerleştirilen 
kepçenin 1 dönüşü ile bant üzerinden geçen malzemeden 
istenilen miktarda numune alan bir sistemdir. 

E-CBS-100-XXXX şeklinde kodlanır ve XXXX: bant 
genişliğini belirler,

Örneğin: E-CBS-100-0800 gibi 

/elimkoltdsti
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

* Standart tipler dışındaki özel istekleriniz için, ELİMKO ile irtibata geçiniz. 
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E-RSD-100
NUMUNE AYIRICI VE BÖLÜCÜ

■ TANIM
E-RSD-100 Numune toplayıcı ve bölücü alınan numunenin 
biriktirilmesi ve belli miktarda numune alındıktan sonra bunun 
bölünmesini sağlayan bir birimdir. 

Numune alma haznesinde biriken numunelerin miktarını tartarak 
ölçer istenilen miktarda örnek alındıktan sonra numuneleri bir 
vibro besleyici ile dönen kesicili bölücüye verir ve bu şekilde 
istenilen oranda bölünen numune, numune kabına alınır artan 
kısım ise bir konveyör ile banta geri verilir.

E-RSD-100 Malzeme ebadı ve miktarına göre değişik ebatlarda 
yapılmaktadır. 

E-RSD-100-XXXX-YY-X olarak kodlanır ve XXXX Toplayıcı 
hacmini lt olarak YY bölünme sayısını ve Z ise çıkış sayısını belirler, 

Örneğin: E-RSD -100-0500-8-1 

500 lt toplama kaplı 8 e bölücülü ve 1 çıkışlı numune toplayıcı ve 
bölücüyü ifade eder.  

/elimkoltdsti
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

* Standart tipler dışındaki özel istekleriniz için, ELİMKO ile irtibata geçiniz. 
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E-SCU-100
NUMUNE TOPLAMA KABI

■ TANIM
Elimko Numune alma sistemleri değişik tiplerde numune alma 
kaplarına sahiptir. E-SCU-100 serisi numune alma kapları elle 
değiştirmeli ve otomatik değiştirmeli tek veya çok numune kaplı 
olmak üzere ayrılabilir. Çok numune kaplı tipler uygulama ve 
ihtiyaca göre 2 ile 10 arasında kap içerebilir.

Standart tipler: 

E-SCU-100-M-N (Elle değiştirmeli N adet kap içeren numune 
alma kabı sistemi)

E-SCU-100-A-N (Otomatik değiştirmeli N kaplı numune alma 
kabı sistemi)

/elimkoltdsti
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

* Standart tipler dışındaki özel istekleriniz için, ELİMKO ile irtibata geçiniz. 
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■ TANIM
E-DNV-100 Pnömatik Nakil Birimi, toz malzemelerin hava yardımı 
ile bir noktadan diğer noktaya naklini sağlayan birimlerdir.  

E-DNV-100 Pnömatik Nakil Birimi OTOMATİK HAT BASINÇ 
KONTROL SİSTEMİ ile hat tıkanması olmadan 10 m den 300 m 
ye kadar hat uzunluklarında 5 t/sa kapasiteden 50 t/sa kapasiteye 
kadar, 0.1- 5 mm malzeme ebadında, nakledilen malzeme cinsine 
göre Yoğun faz ve Seyrek faz havalı taşıma olanağı sağlar.

Genellikle ortadan yüksek yoğunluğa kadar, değişik özellikte ince 
malzemeleri tamamen kapalı bir sistem içinde uzağa nakletmek 
için kullanılır. Kalker, Dolomit, Soda, Sülfat Nitrat Karbon, Kum vs 
bu malzemelere örnek olarak sayılabilir.

Genel nakil hızları 0.5 metre/saniye’den 20 metre/saniye hıza 
kadar ve iletim basıncı 1 bar dan 7 bara kadardır. Nakil biriminin 
taşıma kapasitesi, tipine, malzemeye ve uzaklığa göre değişir.

E-DNV-100
PNÖMATİK NAKİL BİRİMİ 
(DENSEVEYOR)

YENİLİKÇİ ÜRÜN
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ YOĞUN FAZ TAŞIMA
YOĞUN FAZ, boru hattında ürünün diğer sistemlere göre daha 
yoğun ve yavaş hızla taşındığı sistemdir. Kullanılan transfer havası 
ise diğerlerine göre daha yüksek basınçlıdır.

Ürün yoğunluğu ürüne göre değişkendir.
Hava basıncı ise yine ürünün cinsi, yoğunluğu, boru hattı basınç 
kaybı, istenen kapasite, rakım gibi etkenlere göre 1,5 bar ile 3 bar 
arasında değişkendir.
Yoğun faz taşıma avantajları:
 - Düşük taşıma maliyeti
 - Düşük bakım masrafı
 - Hatasız 7/24 saat çalışma
 - Düşük ürün hızı dolayısıyla ürüne zarar vermemesi
 - Transfer hattı temizliği gerektirmemesi

■ SEYREK FAZ TAŞIMA
Bu sistemin Seyrek Faz diye adlandırılmasının nedeni, kompresör 
havasına göre daha büyük hava debisi ile, ürünün taşınması 
dolayısıyla birim hava debisi içindeki ürün miktarının daha düşük 
olmasıdır.

Debinin daha fazla olması nedeni ile boru içindeki hava-ürün hızları 
daha büyüktür.

Ürünün cinsi ve uygulama yerine göre seyrek faz havalı taşıma 
sistemi seçilir.

■ YÜKSEK KAPASİTELİ 
TAM DOLU TAŞIMA
Yüksek kapasiteli havalı taşıma istendiğinde bir yerine 2 adet 
E-DNV-100 kullanılır. 

DNV-100 ün biri dolumda iken diğeri nakildedir. Böylece dolum ve 
hat temizleme zamanlarından tasarruf  edilerek tek taşıyıcılı 
sistemlere göre 2 misli kapasiteye ulaşılır.

Bu sistemde hat devamlı olarak doludur.

* Standart tipler dışındaki özel istekleriniz için, ELİMKO ile irtibata geçiniz. 
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

ÜRE FORMALDEHİT ÖN ISITMA 
VE DOZAJLAMA MAKİNASI 

■ TANIM
Elimko Üre Formaldehit Ön Isıtma ve Dozajlama Makinası, Bakalit 
preslerinde üretilen ekipmanların hammaddesinin prese konulacak 
şekilde ısıtılması ve tartılmasını sağlar. Granül şeklindeki 
(üreformaldehit)  hammadde depolama bunkerinde depolanır ve 
buradan otomatik olarak ısıtma haznesine alınarak burada 
presleme sıcaklığına yakın sıcaklıkta tutulur. 

Kalıp ebadına göre tartılan malzeme kalıba belli sıcaklık ve 
miktarda taşınarak ürün kaybını önlerken, hataları ortadan kaldırır, 
kaliteyi ve kapasiteyi artırır.

Altta 300 kg lık besleme haznesi bulunmakta bu hazneden 
helezonlar vasıtası ile 100 kg’lık ısıtma tankına alınan granül 
malzeme prese girebilecek 40-75 ºC aralığında set edilen sıcaklığa 
ulaştırılır. Isınan malzemenin topaklaşmaması ve sıcak çepere 
yapışmaması için bir karıştırıcı ile karıştırılmaktadır. 

Her prese veya ürüne göre 100 ayrı reçete cihaza tanımlanmaktadır. 
Kullanıcı hangi prese hazırlık yapacak ise  onun butona basarak 
tartım işlemini otomatik olarak başlatır. Tartım bilgileri iletişim hattı 
üzerinden bir bilgisayara aktarılabilir ve oradan sistemi izleme 
olanağı sunar.

■ SİSTEMİN AVANTAJLARI
• Hammaddenin pahalı olmasından dolayı üretim 
 maliyetleri ve kayıplar minimuma indirilir. Dolayısı ile 
 sistem kendi kendini öder.

• İnsan hataları ortadan kaldırılır.

• Düşük bakım masrafı

• Hatasız 7/24 saat çalışma

• +/- 5 gr/kg tartım hassasiyeti

* Standart tipler dışındaki özel istekleriniz için, ELİMKO ile irtibata geçiniz. 
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

E-WWS-100 
YÜN SARMA VE PAKETLEME SİSTEMİ

■ TANIM
Yün sarma ve paketleme sistemi cam yünü ve taş yünü tesislerinde 
üretilen yünün sarılması ve ambalajlanmasını sağlayan özellikle 
yünün polietilen ile sarılmasını sağlayan sistemlerdir.

Şu birimleri içerir;
• Yün konveyörü
• Yün hızlandırma konveyörü
• Polietilen çözme istasyonu
• Polietilen kesici
• Otomatik yün kesme sistemi
• Sarma makinası
• Otomatik kontrol sistemi

* Standart tipler dışındaki özel istekleriniz için, ELİMKO ile irtibata geçiniz. 

TİP E-GW-WW-100-XXXX-YYY

XXXX (mm) Yün genişliği

YYY (mm) Maksimum yün kalınlığı

■ SİPARİŞ KODLARI
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

YARI OTOMATİK KARIŞIM 
HAZIRLAMA SİSTEMİ

■ TANIM
Elimko çok gelişmiş tam otomatik karışım hazırlama sistemleri 
yanında müşterinin ihtiyacı doğrultusunda kapasitesine uygunolarak 
değişik özel sistemler tasarlar ve gerçekleştirir.

Bunlardan biri de birkaç kuruluşa hazırladığı 8-10 çeşit malzemenin 
yarı otomatik olarak tartılıp karışım hazırlandığı sistemlerdir. 10 
hazneye konulan malzemeler mühendislik grubu tarafından girilen 
reçetelerden seçilen birine göre operatör tarafından göstergede 
belirlenen miktarda malzemenin otomatik olarak operatör önüne 
gelen hazneden alınarak teraziye konulması ile gerçekleşir. 
Operatör istenilen miktarda malzemeyi aldıktan sonra sistem bir 
sonraki malzemeye geçer ve o malzeme operatörün önüne 
otomatik olarak gelir.

Her karışım bilgisayar sistemine kaydedilir.

■ SİSTEMİN AVANTAJLARI
• Hammaddenin pahalı olmasından dolayı üretim maliyetleri ve 
 kayıplar minimuma indirilir. Dolayısı ile sistem kendi kendini  
 öder.
• İnsan hataları ortadan kaldırılır.
• Düşük bakım masrafı
• Hatasız 7/24 saat çalışma

* Standart tipler dışındaki özel istekleriniz için, ELİMKO ile irtibata geçiniz. 
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

E-AC-10-HB SERİSİ 
HARMANLAMA BİLGİSAYARI

■ CİHAZIN TANIMI 

E-AC-10-HB Harmanlama Bilgisayarları Dolarken Tartım, 
Boşalırken Tartım seçeneklerini içeren harmanlama uygulamaları 
için, yeni nesil mikrokontrolör kullanılarak tasarımlanmış 
cihazlardır.

E-AC-10-HB Harmanlama Bilgisayarları yüksek doğrulukta,  
96 mm x 192 mm ebatlarında, IEC/TR 60668 normlarına 
uygundur.

■ ANA ÖZELLİKLERİ

• Dolarken-Tartım (weigh-in) modu (16 siloya kadar)

• Boşaltırken-Tartım (weigh-out) (1’den fazla silodan dolum 
olanağı)

• 16 farklı malzeme ile 99 farklı reçete hazırlama olanağı

• Yüksek doğrulukta karışım sağlamak için hızlı-yavaş besleme 
olanağı

• Her malzeme için havada kalan miktarı hesaplama seçeneği

• Tolerans dışı tartımlarda reçete düzeltme seçeneği

• Tolerans dışı tartımlarda otomatik kabul seçeneği

• Otomatik rutubet düzeltme için 4-20 mA sinyal girişi

• 16 bit A/D çözünürlük

• Merkezi bilgisayara RS 485 Modbus ile bağlanarak tek 
merkezden denetleme olanağı
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■ TEKNİK ÖZELLİKLERİ

Doğruluk Sınıfı 0.1

Gösterge Ayırımı 4x20 digit LCD gösterge (1/60000)

A/S Çevirici 16 bit 50 ms çevrim süresi

S/A Çevirici 16 bit

Ağırlık Göstergesi 5 digit 60000’e kadar 

Sayısal Girişler Dolarken Tartım Boşaltırken Tartım 
 1. Boşaltım sürgüsü kapalı 1. Doluma başla 
 2. Başla 2. Boşaltıma başla 
 3. Kabul 3. Kabul

Sayısal Çıkışlar 4 Sayısal Çıkış 24 V DC 50 mA 
 1. Hızlı 
 2. Yavaş 
 3. Hazır veya  1. malzeme (ilave giriş-çıkış kullanılmıyorsa) 
 4. Arıza veya  2. malzeme (ilave giriş-çıkış kullanılmıyorsa)

İlave Sayısal Girişler 20 Sayısal çıkış 24 V DC NK PNP 50 mA 
 1.  1. malzeme 
  . 
   . 
  . 
 16. 16. malzeme 
  17. Tolerans dışı 
 18. Dolmadı ikazı 
  19. Boşalmadı ikazı 
  20. Boşaltım için hazır

Analog Girişler 1. 1. Yük Hücresi Girişi (4 yük hücresine kadar 350 Ω) 
 2. 4 - 20 mA Rutubet Girişi (Boşaltırken Tartım)

Analog Çıkışlar 4 - 20 mA Ağırlık sinyali

Çalışma Sıcaklığı -10 ... 50°C

Çalışma Gerilimi 80-265 V AC 85-375 V DC  
 20-60 V AC 20-85 V DC

Depolama Sıcaklığı -20 ... 85°C

Ağırlık 1100 gr 
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Firmamız daha önce bilgi vermeksizin, teknolojik gelişmeler paralelinde, 
üretimlerinde her türlü değişikliği yapma hakkına sahiptir.

■ STANDART TİP CİHAZLAR

■ YARDIMCI ÜNİTELER

Röle çıkış kartı 
E-RK-108-NA 8 x NA röle çıkışı 5 A 240 AC

İletişim Ünitesi 
RS 485 RS 232 Çevirici
E-IB-10-485/232

RS 485 USB Çevirici
E-IB-10-485/USB 

■ CİHAZ EBATLARI

Pano kesiti = 90 x 185 mm

E-AC-10-HB Harmanlama Bilgisayarı  E-AC-10-HB - W - X - Y - Z

Standart Giriş ve Çıkışlar 

 • 3 Sayısal Giriş   

 • 4 Sayısal Çıkış 

 • 1 Yük Hücresi Girişi 

 • 1 Set Girişi 

 • 1 Debi Çıkışı

İlave Sayısal Çıkışlar 

 Yok  0 

 20 Çıkış  1

Analog Çıkışlar 

 Yok    0 

 4-20 mA Ağırlık Sinyali    1

İletişim 

 Yok      0 

 RS485 Modbus      1

Çalışma Gerilimi 

 85-265 V AC 85-375 V DC        0 

 20-60  V AC 20-85  V DC        1





269

I

TARTI - DOZAJ - HARMANLAMA 
REFERANSLARI

ALÇI SANAYİ REFERANSLARI
 Aytaş Alçı ANKARA  

Biltepe (Knauf ) Alçı Fabrikası ANKARA  
Dicle Alçı  DİYARBAKIR  
Doğan Alçı  ANKARA  
Fernas Alçı  ANKARA  
Onat Alçı ANKARA  
Rigip Alçı Hasanoğlan ANKARA 

BETON – ASFALT SANAYİ REFERANSLARI
 Bursa Belediyesi Asfalt Tesisi  BURSA 

Elkon Beton Santralleri  (Birçok ayrı şehir ve ülkede)  
Ege Gaz Beton Tesisleri  AYDIN  
Simge Emak Makina A.Ş.  ANKARA, BALIKESİR, BANDIRMA, İZMİR, KIBRIS,  
 RİZE, SİİRT, SUDAN, SURİYE, TARSUS, VAN  
 ve birçok şehirde 
Yemen Asfalt Tesisi  YEMEN 

CAM SANAYİ REFERANSLARI
 Anadolu Cam Eskişehir Sanayi A.Ş.  ESKİŞEHİR  

Anadolu Cam Sanayi Mersin Fabrikası  MERSİN  
Anadolu Cam Yenişehir Sanayi A.Ş.  BURSA  
Camelyaf  Fabrikası  İZMİT  
Çayırova Şişecam Cam Fabrikası  KOCAELİ  
Denizli Cam Sanayi Fabrikası   DENİZLİ  
Isover  RUSYA   
Kimmco Kuwait Insulating Material Manufacturing Co  KUVEYT  
Paşabahçe Cam Mersin Fabrikası  MERSİN  
Paşabahçe Posuda Ltd  RUSYA 
Ruscam Gorokhovets Ltd.  RUSYA  
Ruscam Cam Fabrikası RUSYA  
Ruscam Ltd. Ufa Fabrikası  RUSYA  
Saverglass Cam Fabrikası   RAS AL KHAIMAH  
Saverglass Cam Fabrikası  MEKSİKA   
Saint Gobain Group  FRANSA  
Saudi International Insulation Manufacturing Co Llc  SUUDI ARABİSTAN 
Şişecam Soda Lukavac  BOSNA HERSEK  
Trakya Cam San. A.Ş.  KIRKLARELİ  
Trakya Glass Bulgaristan EAD  BULGARİSTAN  
Trakya Yenişehir Cam Sanayii A.Ş.  BURSA 

ÇİMENTO SANAYİ REFERANSLARI 
 Ado Çimento Endüstri Bucak Çimento Fabrikası  ANTALYA  

Adoçim Çimento Beton Fabrikası  SULTANKÖY 
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Adoçim Çimento Beton Fabrikası  TOKAT  
Akçansa Çimento Fabrikası  BÜYÜKÇEKMECE  
Akçansa Çimento Fabrikası  ÇANAKKALE  
Akçansa Çimento Ladik Fabrikası  SAMSUN 
AlJabor Cement Industries Company WLL DOHA – KATAR 
Amak - Al Masane Al Kobra Mining Co SUUDİ ARABİSTAN 
As Çimento Fabrikası   BURDUR  
Aşkale Çimento Sanayi Fabrikası   ERZURUM  
Aşkale Çimento Sanayi Fabrikası   TRABZON  
Aşkale Çimento Sanayi Fabrikası  VAN  
Balıkesir Çimento Fabrikası  BALIKESİR 
Boğaz Endüstri Fabrikası  KIBRIS 
Bursa Çimento Fabrikası  BURSA  
CNC Trading DMCC  MOZAMBİK 
Çimentaş Elazığ Altınova Çimento Fabrikası  ELAZIĞ  
Çimentaş İzmir Çimento Fabrikası  EDİRNE  
Çimentaş İzmir Çimento Fabrikası  İZMİR 
Çimentaş Kars Çimento Fabrikası  KARS  
Çimko Çimento Fabrikası  ADIYAMAN  
Çimko Çimento Fabrikası  KAHRAMANMARAŞ  
Çimsa Çimento Fabrikası  AFYON  
Çimsa Çimento Fabrikası  MERSİN  
Çimsa Çimento Fabrikası  NİĞDE  
Çimtek Çimento  ANKARA  
Denizli Çimento Fabrikası  DENİZLİ  
Ertuğrul İnşaat Boğazlıyan Çimento Fabrikası  YOZGAT  
KÇS Kahramanmaraş Çimento Fabrikası  KAHRAMANMARAŞ  
Konya Çimento Fabrikası KONYA  
Lafarge Çimento Fabrikası  EREĞLİ  
Limak Batı Çimento Fabrikası  ANKARA  
Limak Batı Çimento Fabrikası  BALIKESİR  
Limak Batı Çimento Fabrikası  İSTANBUL  
Limak Batı Çimento Fabrikası  KIRKLARELİ  
Limak Batı Çimento Fabrikası  PIHARHİSAR  
Limak Çimento Fabrikası  ŞANLIURFA  
Limak Ergani Çimento Fabrikası DİYARBAKIR  
Limak-İştaş İnşaat San. Ve Tic. A.Ş.  ANKARA  
Mardin Çimento Fabrikası  MARDİN  
Oyak Adana Çimento Fabrikası  ADANA 
Oyak Adana Çimento Fabrikası  İSKENDERUN  
Oyak Adana Çimento Hazır Beton Tesisi İSKENDERUN  
Oyak Aslan Çimento Fabrikası  KOCAELİ  
Oyak Bolu Çimento Fabrikası  BOLU   
Oyak Mardin Çimento Fabrikası  MARDİN   
Oyak Ünye Çimento Fabrikası  ORDU  
Özgür Çimento Fabrikası  ANKARA  
Pakistan Çimento Fabrikası  PAKİSTAN  
Sanko Bartın Çimento Fabrikası  BARTIN  
Shymkent Çimento Fabrikası  KAZAKİSTAN 
Sönmez Çimento  ADANA 
Urfa Çimento Fabrikası  URFA  
Votorantim Çimento Fabrikası  ANKARA  
Votorantim Çimento Fabrikası ÇORUM 
Votorantim Çimento Fabrikası HASANOĞLU 
Votorantim Çimento Fabrikası KIBRIS  
Votorantim Çimento Fabrikası NEVŞEHİR  
Votorantim Çimento Fabrikası SAMSUN  
Votorantim Çimento Fabrikası SİVAS  
Votorantim Çimento Fabrikası YOZGAT  
Yurtçim / Yurt Çimento Fabrikası MUŞ 
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DEMİR ÇELİK SANAYİ REFERANSLARI
 Bakü Çelik Şirketi AZERBEYCAN  

Çinkur Zinc Fabrikası KAYSERİ  
Çolakoğlu Demir ve Çelik Fabrikası İZMİT  
Emirates Steel Industries BİRLEŞİK ARAP EMİRLİKLERİ  
Entil Eskişehir Fabrikası ESKİŞEHİR  
Erdemir-Ereğli Demir ve Çelik Fabrikası ZONGULDAK  
Federal Mogul Fabrikası KOCAELİ  
İsdemir- İskenderun Demir ve Çelik Fabrikası İSKENDERUN   
İstaş İSTANBUL   
İzdaş İzmir Demir & Çelik Fabrikası İZMİR  
Kardemir Karabük Demir Çelik Fabrikası KARABÜK  
Qatar Steel Company KATAR  
Sarkuysan A.Ş. Fabrikasi İZMİT 
Saudi International Insulation Manufacturing Co SUUDİ ARABİSTAN  
Taksan Kayseri Fabrikası KAYSERİ

GIDA SANAYİ REFERANSLARI
 Akel Gıda Fabrikası  BANDIRMA  

Bigtem Makine Fabrikası İSTANBUL  
Dardanel Fabrikası ÇANAKKALE 
Efes Pilsen Ege Biracılık İZMİR  
Efes Pilsen Güney Biracılık ADANA 
ETİ Tam Gıda Fabrikası ESKİŞEHİR  
Kerevitaş Fabrikası BURSA 
Konya Şeker Fabrikası KONYA  
Marsa Margarin Fabrikası  ADANA  
Meriçe Gıda Fabrikası MERSİN  
Murat Un Fabrikası ANKARA  
Özbuğday Tohum Hazırlama Tesisi  İSKENDERUN  
Özlem Yem Fabrikası   MANİSA  
Pakmaya Fabrikası KOCAELİ  
Paksoy Adana Margarin Fabrikası ADANA  
Petkontur Novokuznetsk RUSYA  
Pioner Tohumculuk ADANA 
Tems Makine ÇANAKKALE 
Turyağ A.Ş.Margarin Fabrikası İZMİR  
Yayla Makarna Fabrikası ANKARA 

KİMYA – PETROKİMYA – RAFİNERİ SANAYİ REFERANSLARI
 Barmek Gama 130 MVA Elektrik Santralı KIRIKKALE 

Basf  Caspian MMC AZERBEYCAN 
Basf  Yapı Kimyasalları İSTANBUL  
Cega Yapı Kimyasalları İSTANBUL  
Chryso - Kat İZMİT  
DYO-Sodosan DYE Fabrikası İZMİR  
Enka İran Kostik Soda Fabrikası İRAN  
Eüaş Elektrik Santralı ZONGULDAK 
Grace Yapı Kimyasalları İSTANBUL  
Hayat Kimya Deterjan Fabrikası CEZAYİR 
Hayat Kimya Deterjan Fabrikası İRAN  
Henkel - Turyağ Deterjan Fabrikası İZMİT  
İdea Yapı Kimyasalları  İSTANBUL  
Makine Kimya Barut Fabrikası KIRIKKALE 
Petkim Aliağa Kompleksi İZMİT 
Petkim Yarımca Kompleksi İZMİT 
Polikim A.Ş. İSTANBUL  
Poliport (Tank Form) Tesisleri İZMİT 
Sika Yapı Kimyasalları İSTANBUL  
Sümerbank Gemlik Suğni İpek Fabrikası  BURSA  
Turyağ A.Ş. Deterjan Fabrikası İZMİR  
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Tüpraş A.Ş. Aliğa Rafinerisi İZMİR  
Tüpraş Yarımca Kompleksi İZMİT

PLASTİK – LASTİK SANAYİ REFERANSLARI
 Arçelik Fabrikası İSTANBUL  

Beltan Plastik Fabrikası BURSA 
Master Kauçuk Plastik Fabrikası  İZMİR  
Oerlikon Fabrikası MANİSA 
Özer Kauçuk Fabrikası AFYONKARAHİSAR  
Teklas Plastik Fabrikası BARTIN  
Teklas Plastik Fabrikası İZMİT 
Üç Yıldız Kauçuk Fabrikası BURSA 

SERAMİK PORSELEN VE ATEŞ TUĞLASI SANAYİ REFERANSLARI
 Bozöyük Seramik Fabrikası BİLECİK  

Çanakkale Seramik Fabrikası ÇANAKKALE  
Eczacıbaşı Vitra Seramik Fabrikası BİLECİK  
Etibank Ferrokrom Fabrikası ANTALYA  
Filyos Ateş Tuğlası ZONGULDAK  
Güral Porselen Fabrikası KÜTAHYA  
Konya Krom Magnezit Fabrikası KONYA  
Kümaş Manyezit Sanayi A.Ş. KÜTAHYA  
Kütahya Porselen Fabrikası KÜTAHYA  
MKE Barutsan KIRIKKALE  
Özgür Tuğla Fabrikası ANKARA  
Yarımca Seramik Fabrikası İZMİT 

YEM & GÜBRE SANAYİ REFERANSLARI
 Aytaç Yem Fabrikası ÇANKIRI 

Bulgaristan Yem Fabrikası BULGAZ - BULGARİSTAN  
CP Yem Fabrikası SAKARYA  
Çaycuma Yem Fabrikası ZONGULDAK  
İgsaş İstanbul Gübre A.Ş. İZMİT  
Konya Yem Fabrikası  KONYA  
Purina Yem Fabrikası KIRKLARELİ  
Şen Piliç Yem Fabrikası ADAPAZARI 
Tügsaş Fertilizer Fabrikası KÜTAHYA  
Yemmak Yem Fabrikası BANDIRMA 

DİĞER SANAYİ REFERANSLARI
 Aselsan ANKARA  

Balkan Tekstil AYDIN 
Beykrom Madencilik KONYA 
Camsan MDF Fabrikasi  BOLU 
Camsan Poyraz MDF  ORDU  
Ceta Makina İSTANBUL  
Classic Power Vision Controlls BİRLEŞİK ARAP EMİRLİKLERİ  
Coats İplik Fabrikası BURSA  
Çamsan Poyraz MDF Fabrikası ORDU 
Koza Altın İşletmeleri KAYSERİ  
Layne Bowler Pompa Fabrikası  ANKARA  
MNG Tahtalı Barajı İZMİR 
Öztaş A.Ş. ANKARA  
Saştaş Aşındırıcı Taşlar A.Ş. İSTANBUL  
Sentez Endüstri MUĞLA  
SFA Soğutma (Test) İSTANBUL  
Tarım Test Aletleri ANKARA  
Zorlu Enerji ANKARA  
Zorlu Enerji BURSA  
Yıldız Kazan İSTANBUL 
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 Mümessillikler

 Mümessillikler Hakkında Genel Bilgiler 
ABB Ölçüm Ürünleri ve Analitikler 
Commander Serisi Kayıt ve Kontrol Cihazları 
Basınç Transmitterleri 
Sıcaklık Transmitteri / Akım-Hava Çeviriciler 
Oksijen Analizörleri 
Debimetreler 
Diğerleri 
Beamex 
Kalibrasyon Cihazları & Yazılım Paketleri 
Berthold Technologies 
Radyometrik Seviye-Yoğunluk-Rutubet 
Gems Sensors 
Basınç Transmitterleri 
Sor 
Sıcaklık-Basınç-Seviye-Akış Anahtarları 
Ascell Sensor 
Yük Hücreleri ve Montaj Aksesuarları 
Isabellenhütte 
Özel Alaşımlı Koruyucu Borular ve Özel Alaşımlı Teller 
Vishay Measurement Group 
Yük Hücreleri ve Montaj Aksesuarları

J İÇİNDEKİLER
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MÜMESSİLLİKLER

Elimko yerli üretimlerinin yanısıra konusunda uzman bir çok 
uluslararası firmanın da Türkiye mümessilidir. 

Bu bölümde Türkiye mümessili olduğumuz firmaların üretimleri 
“kısa form” olarak ve tüm başlıkları ile bir indeks şeklinde 
verilmektedir. 

Firmamız benzeri cihazları üretiyor olmasından dolayı 
mümessilliklerinin üretimlerine BAŞARILI satış sonrası teknik 
servis desteği vermektedir. 

FİRMAMIZIN MÜMESSİLİKLERİ

•	ABB	INSTRUMENTATION	(Türkiye)

•	ASCELL	SENSOR	(İspanya)

•	BEAMEX	(Finlandiya)

•	BERTHOLD	TECHNOLOGIES	(Almanya)

•	GEMS	SENSORS	(İngiltere)

•	SOR	(Amerika	Birleşik	Devletleri)	

•	VISHAY	PRECISION	GROUP	(İngiltere)

	 Tedea	-	Huntleigh,	Revere,	Celtron,	Sensortronic

•	ISABELLENHÜTTE	(Almanya)	
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ABB Ölçüm Ürünleri ve Analitikler

A- SAHA EKİPMANLARI
 AKIŞMETRELER

 - Elektromanyetik Tip Akışmetreler
	 •	Process	Master,	FEP	300,	FEP	500,	FEP	610,	FSM	4000
	 •	Water	Master
	 •	Aqua	Master
	 •	Hygienic	Master,	FEH	300,	FEH	500,	FEH	610

 - Vortex ve Swirl Tip Akışmetreler
	 •	Vortex	Master,	FSV	430,	FSV	450
	 •	Swirl	Master,	FSS	430,	FSS	450

 - Kütlesel Tip Akışmetreler (Coriolis Mass)
	 •	Coriolis	Master,	FCB400,	FCH400,	FCM	
	 •	Thermal	Mass	Akışmetreler,	FMT	200,	FMT	400,	 
	 			FMT	500,	FMT	700		

 BASINÇ / FARK BASINÇ / VAKUM /  
 MULTIVARIABLE TRANSMİTTERLER

 - Elektronik
	 •	2600	T	Serisi	Smart	Tip
	 •	266	GSH/HSH/NSH/ASH/DSH/MSH,	261GS/GC/AS
	 			266	CSH,	266	JSH,	266	CST,	266	JST,

 SICAKLIK TRANSMİTTERLERİ

 - Kafa Tipi Sıcaklık Transmitterleri, TTH 200, TTH 300

 - Saha Tipi Sıcaklık Transmitterleri,  TTF 300

 - RayTipi Sıcaklık Transmitterleri,  TTR 200

 ELEKTROPNÖMATİK ÇEVİRİCİ

 - TE IP 11 Serisi Akım / Hava Çeviricileri

 ELEKTROPNÖMATİK POZİSYONER 
	 •	TZID-C,	EDP	300

 SIVI ANALİZ CİHAZLARI

 - PH/ORP Metreler
	 •	TB	Serileri,	AX	46,	7600,	AP	Serileri

 - İletkenlik Tayin Cihazları
	 •	TB	Serileri,	AX	41,	AC	200,	AP	Serileri

 - Çözünmüş Oksijen Ölçümü
	 •	AX4,	9437,	9408

 - Bulanıklık Tayin Cihazı 
	 •	AT	5430,	4690	Serileri	Bulanıklık	Tayin	Cihazları

 - Su Analizörleri 
	 •	AW	631	Aluminyum	Analizörü
	 •	AAM	631,	AW	632	Amonyak	Analizörü
	 •	AFM	631,	Flor	Analizörü
	 •	AW	633	Demir	Analizörü
	 •	AW	634,	AW	635	Manganez	Analizörü
	 •	AW	636,	AW	642	Fosfat	Analizörü
	 •	AW	641	Silika	Analizörü
	 •	ASO	550	Sodyum	Analizörü
	 •	AHM	550	Hidrazin	Monütörü
	 •	AW	401,	AW	402	Klor	Analizörü
	 •	AV	450,	AV	455	Nitrat	Analizörü

 GAZ ANALİZÖRLERİ

 - Oksijen Analizörleri
	 •	AZ100
	 •	AZ30
	 •	AZ20-25-40

B-  KAYIT VE KONTROL CİHAZLARI
 - Kayıt Cihazları
	 •	SM	500	Serisi	Kağıtsız	Kayıt	Cihazı
	 •	SM	3000	Serisi	Kağıtsız	Kayıt	Cihazı
	 •	RVG	200	Serisi	Kağıtsız	Kayıt	Cihazı
	 •	Commander	1900	Serisi	Dairesel	Kayıt	Cihazı

 - Kontrol Cihazları
	 •	CM	10	Control	Master
	 •	CM	15	Control	Master
	 •	CM	30	Control	Master
	 •	CM	50	Control	Master
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BEAMEX KALİBRASYON CİHAZLARI

A- KALİBRASYON CİHAZLARI
	 •	MC6	Çok	amaçlı	kalibratör,kominikatör
	 •	MC6	Workstation	Panel	tip	çok	amaçlı	kalibratör,
	 •	MC6-EX	Ex-proof 	tip	çok	amaçlı	kalibratör,
	 •	MC4	Çok	amaçlı	kalibratör,
	 •	MC2-MF	Çok	amaçlı	kalibratör,
	 •	MC2-TE	Sıcaklık	ve	elektriksel	sinyal	kalibratörü,
	 •	POC8	Otomatik	basınç	kontrolörü,
	 •	PGXH	Hidrolik	El	Pompası	(Yüksek	Basınç)
	 •	PGM	Basınç	Pompası	
	 •	PGV	Vakum	Pompası		
	 •	PGPH	Pnömatik	Yüksek	Basınç	Pompası
	 •	PGL	Düşük	Basınç	Pompası
	 •	PGC	Basınç	ve	Vakum	Pompası

B-  YAZILIM PAKETLERİ
	 •	CMX	Professional
	 •	CMX	Light
	 •	CMX	Enterprise

C- KALİBRASYON ODALARI
	 •	MCS	200	Kalibrasyon	İstasyonu

D- KURU BLOK KALİBRASYON  
  FIRINLARI 
 - FB (Field Block)
	 •	FB150/350/660

 - MB (Metrology Block)
	 •MB140/155/425/700

BERTHOLD 
TECHNOLOGIES

RADYOMETRİK / MİKRODALGA 
SEVİYE-YOĞUNLUK-RUTUBET

A- SEVİYE ÖLÇÜMÜ
	 •	LB	452	Model	Kalıp	Seviye	
	 •	LB	452	Model	Eddy	Current	Seviye
	 •	LB	440	Model
	 •	LB	471	Model
	 •	LB	480	Model
	 •	LB	490	Model

B- YOĞUNLUK ÖLÇÜMÜ
	 •	LB	379	Model
	 •	LB	414	Model
	 •	LB	444	Model
	 •	LB	480	Model
	 •	LB	491	Model

C- RUTUBET ÖLÇÜMÜ
	 •	LB	350	(Radiometric)
	 •	LB	567	(Microwave)

D- KÜTLESEL AKIŞ ÖLÇÜMÜ
	 •	LB	442

E- KONSANTRASYON ÖLÇÜMÜ
	 •	LB	565	Brix	Ölçer
	 •	LB	566
	 •	LB	567

F- DİĞERLERİ
	 •	LB	421	Kül	Analizörü
	 •	LB	340	Sülfür	Analizörü
	 •	LB	369	Potasyum
	 •	LB	337	Asit	Konsantrasyonu	

ASCELL YÜK HÜCRELERİ 

	 •	Platform	tip
	 •	Single	point
	 •	Monocell	Platformlar
	 •	İndikatörler
	 •	CBC,	CFS,	CCI,	CSC	Serileri
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VISHAY PRECISION GROUP YÜK HÜCRELERİ

TEDEA	-	HUNTLEIGH
REVERE,
CELTRON
SENSORTRONİC

•	Platform	tip
•	Single	point	yük	hücreleri

ISABELLENHÜTTE ÖZEL ALAŞIMLI TELLER

- Özel Alaşımlı Teller
•	ISAOHM
•	ISOTAN
•	ISATHERM
•	ISACHROM

SOR
SICAKLIK-BASINÇ-SEVİYE-AKIŞ 

ANAHTARLARI 

•	Mekanik-Elektronik	Sıcaklık	Anahtarları
•	Mekanik-Elektronik	Basınç	Anahtarları
•	Mekanik-Elektronik	Seviye	Anahtarları
•	Mekanik-Elektronik	Akış	Anahtarları

GEMS SENSORS BASINÇ TRANSMİTTERLERİ

- Basınç Transmitterleri
•	3100	/	3200	/	3300	Serisi	
•	1200	/	1600	/	1700	Serisi	
•	2200	/	2600	/	2800	Serisi	

- Akış Sensörleri
•	FS	Serisi
•	RFO	Serisi		
•	RFI	Serisi
•	RFS	Serisi
•	FT-110	Serisi

- Seviye Sensörleri
•	ELS	/	LS	/		LS	300-400-800	Serisi	
•	M	/	CAP	Serisi
•	XT	Serisi		(Sürekli	seviye)
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ABB Ölçüm Ürünleri  
ve Analitikler

CONTROL MASTER SERİSİ
KAYIT VE KONTROL CİHAZLARI
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OTOMATİK
KONTROL FORMLARI

Otomatik kontrol döngüsünde kontrol edici blok yerine 
yerleştirilecek herhangi bir kontrol cihazı set değeri etrafında 
çalışması gereken hassasiyette sistemi kontrol etmelidir. Prosesin 
gerektirdiği hassasiyetle çalışacak, hatayı gereken oranda 
minimuma indirecek çeşitli kontrol formları vadır. Bunlar;

1) Açık-kapalı (on-off) kontrol
2) Oransal kontrol (P)
3) Oransal + Integral kontrol (P+I)
4) Oransal + Türevsel kontrol (P+D)
5) Oransal + Integral + Türevsel kontrol (P+I+D)
6) Zaman oransal (time proportioning) kontrol formlarıdır.

■ AÇIK-KAPALI KONTROL  
   (ON-OFF)
Açık-kapalı kontrol cihazı set değeri üstünde veya altında ayar 
değişkenini açar veya kapar. Kontrol cihazının çıkışı iki konumludur; 
ya tamamen açık, ya da tamamen kapalıdır. Örneğin ayar değişkeni 
elektrik enerjisi olan sistemde kontrol cihazı, set değerinin altında 
elektrik enerjisini sisteme tamamen verir, set değerinin üstünde ise 
tamamen keser veya tam tersi düşünülebilir.

Açık-kapalı kontrolda kontrol altında tutulan değişken örneğinin 
sıcaklık, sürekli salınım halindedir. Set değerinin etrafında salınır. 
Bu salınımda tepeden tepeye değişim ve salınım sıklığı proses 
karakteristiklerine bağlıdır. Şekil 1’de açık-kapalı kontrol cihazı ile 
kontrol edilen bir sistemin sıcaklık-zaman eğrisi görülmektedir.

Şekil 1: Açık-kapalı kontrol (ideal)

Bu tip kontrolün ideal transfer eğrisi Şekil 2’de görülmektedir
Şekil 2: İdeal açık-kapalı kontrol transfer eğrisi

Ancak pratikte, endüstriyel sistemlerde bu tip ideal bir açık-
kapalı kontrol sistemi kullanılmaz. Prosesteki bozucu faktörler 
ve elektriksel gürültü nedeniyle, set değeri geçişleri bu şekilde 
tek noktada olacak olursa sistem osülasyona geçer ve devamlı 
set değeri etrafında sık aralıklı açma kapama yapar. Özellikle bu 

durum son kontrol elemanlarının çok kısa sürede tahrip olmasına 
sebep olur. Bu durumu önlemek için set değeri geçişlerinde 
“histerisiz” ya da sabit band oluşturulur. 
Şekil 3’te histerisizli ya da sabit bandlı açık-kapalı kontrol eğrisi 
görülmektedir.
Şekil 3: Histerisizli açık-kapalı kontrol eğrisi.

Bu eğriden de anlaşılacağı üzere sıcaklık yükselirken, set değerini 
geçtiği anda enerji kesilmez, belli bir değer kadar yükselir ve o sabit 
değerden sonra kapanır. Sıcaklık düşmeye başlar, set değerine 
geldiği anda enerji açılmaz, set değerinin etrafında sabit bir sıcaklık 
bandı vardır. Bu bandın genişliği ya da darlığı tamamen prosesin 
gerektirdiği kadar olmalıdır.

Şekil 4 ise histerisizli açık-kapalı kontrol formu transfer eğrisini 
göstermektedir.

Şekil 4: Histerisizli açık-kapalı kontrol transfer eğrisi.

Isıtıcıya enerji verilmesine müteakip sıcaklık yükselmeye başlar. G, 
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F ve set değerinde herhangi bir değişiklik olmayacaktır. Sıcaklık B 
noktasına geldiğinde ısıtıcının enerjisi kesilecektir. 
C noktasından, D noktasına kadar sıcaklık kendi kendine bir 
miktar yükselip tekrar düşecek, C noktasında ve set değerinde 
ısıtıcı kapalı, ancak E noktasının altına düştüğü anda ısıtıcının 
enerjisi verilecektir. F noktasından G noktasına kadar sıcaklık, 
ısıtıcı açık olmasına rağmen kendi kendine düşüşe devam edip, G 
noktasından sonra tekrar bir önceki şekilde kontrol fonksiyonuna 
devam edecektir. Burada sabit band F ve B veya E ve C arasındaki 
sıcaklık fark değeridir. Hernekadar açık-kapalı kontrol formu 
sıcaklık değişkeni ile incelendiyse de sıcaklık değişkeni yerine 
basınç, seviye, debi gibi değişkenler de düşünülebilir.  Sistemlerde 
en yaygın olarak açık-kapalı kontrol kullanılmasına rağmen bu 
kontrol formunun yeterli olmadığı proseslerde bir üst kontrol 
formu olan oransal kontrola geçilir.

■ ORANSAL KONTROL 
   (PROPORTIONAL CONTROL)
Oransal kontrol cihazı prosesin talep ettiği enerjiyi sürekli olarak 
ayar değişkenini ayarlayarak verir. Gereksinim duyulan enerji 
ile sunulan enerji arasında bir denge vardır. Elektirk enerjisi 
kullanılarak ısıtma yapılan bir proseste, oransal kontrol cihazı 
ısıtıcının elektrik enerjisini prosesin sıcaklığını set edilen değerde 
tutabilecek kadar, prosesin gereksinim duyduğu kadar verir. 
Enerjinin %0’dan %100’e kadar ayarlanabildiği, oransal kontrol 
yapılabilen sıcaklık aralığına ORANSAL BAND denir. Genel olarak 
oransal band, cihazın tam skala (span) değerinin bir yüzdesi olarak 
tanımlanır ve set değeri etrafında eşit olarak yayılır. Örneğin 
1200°C’lik skalası olan bir cihazda %5’lik bir oransal band demek 
0.05 x 1200°C = 60°C’lik bir sıcaklık aralığı demektir. Bu 60°C’lik 
aralığın 30°C’si set değerinin üzerinde 30°C’si set değerinin altında 

yer alır ve kontrol cihazı 60°C’lik aralıkta oransal kontrol yapar. 
Oransal kontrol cihazı tranfer eğrisi Şekil 5’te görülmektedir.
Set değeri 400°C’ye ayarlanan, %5 oransal band verilen bir 
oransal kontrol cihazında 370°C ve 430°C’ler bandın uç 
noktalarıdır. Kontrol cihazı düşük sıcaklıklardan başlamak üzere 
370°C’ye gelinceye kadar ısıtıcılara %100 enerji verilir, yani enerji 
tamamen açıktır. 370°C’den itibaren set değeri olan 400°C’ye 
kadar sıcaklık yükselirken ısıtıcıya verilen enerji yavaş yavaş 
kısılır. Set değerinde sisteme %50 enerji verilir. Eğer sıcaklık set 
değerini geçip yükselmeye devam edecek olursa 430°C’ye kadar 

enerji giderek kısılır ve 430°C’nin üzerine geçtiği taktirde artık 
enerji tamamen kapatılır. Yani sisteme %0 enerji verilir. Sıcaklık 
düşüşünde anlatılanların tam tersi olacaktır. Oransal band örneğin 
%2’ye düşürüldüğü taktirde; 0.02x1200°C=24°C’nin yarısı olan 
12°C üstte ve 12°C altta olmak üzere köşe noktaları 412°C ve 
388°C olacaktır. Değişik proseslerde ve değişik şartlarda duruma 
en uygun oransal band seçilerek oransal kontrol yapılır. Aynı 
sistemde geniş ve dar, iki farklı oransal banda örnek alalım. Şekil 
6’da geniş oransal band seçilmiştir. Bu seçilen banda göreceli 
olarak reaksiyon eğrisi verilmiştir.

Geniş seçilmiş bandda, küçük oranda enerji artışı büyük sıcaklık 
artışına sebep olur veya, küçük oranda enerji düşüşüne sebep 
olur. Şekil 7’de seçilen dar oransal bandda ise küçük bir sıcaklık 
artışı veya düşüşü  sağlamak için büyük oranda enerji düşüşü 
yapmak gerekir. Bu bandı giderek daraltıp sıfırlayacak olursak, 
bu takdirde oransal kontrol cihazı açık kapalı kontrol cihazı gibi 
çalışacaktır. “Oransal band” birçok proseste tam skala değerinin 
bir yüzdesi olarak tanımlanıp yaygın olarak kullanılıyorsa da yine 
bazı proseslerde “kazanç” tanımı kullanılmaktadır.

Oransal band ve kontrol cihazı kazancı arasındaki bağlantı aşağıdaki 
gibidir.

        % 100
Kazanç = 
    % Oransal Band

Böylece görüldüğü gibi oransal band daraldıkça kazanç artmaktadır. 

Şe kil 5: Oran sal kont rol ci ha zı trans fer eğ ri si

Şe kil 6: Ge niş oran sal band ve re ak si yon eğ ri si.
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Şekil 8’de görüldüğü üzere, sensör yardımıyla algılanan sıcaklık 
sinyali ortam sıcaklık kompansasyonu yapıldıktan sonra yükseltici 
bir devreden geçerek set değeri ile karşılaştırılır. İkisi arasındaki 
fark alınarak hata değeri veya fark değeri bulunur. Eğer bu değer 
pozitif ise proses, set değerinin altındadır. Negatif ise proses set 
değerinin üzerindedir. Fark sıfır ise proses set değerindedir.

Fark değeri oransal kontrol devrelerinden geçerek uygun çıkış 
formuna gelir. Fark değeri sıfır olduğu anda oransal çıkış %50’dir. 
Yani set değerinde çalışıyor demektir. %50’lik çıkışı koruyup 
prosesi tam set değerinde tutmak zordur. Denge durumuna 
gelinceye kadar sıcaklık değişimi olması, hatta sıcaklık değeri ile set 
değeri arasında belli bir fark kalması oransal kontrolün en belirgin 
özelliğidir.

Set değeri ile sistemin oturduğu ve sabit kaldığı sıcaklık arasındaki 
farka off-set denir. Off-set’i azaltmak için oransal band küçültülebilir. 
Ancak, daha önce de belirtildiği gibi oransal band küçüldükçe, 
açık-kapalı kontrolla yaklaşıldığı için set değeri etrafında salınımlar 
artabilir. Geniş oransal bandda off-set’in büyük olacağı düşünülerek 
prosese en uygun oransal bandın seçilmesi gerekir. Şekil 6 ve Şekil 
7, geniş ve dar oransal bandın göreceli karşılaştırılmasıdır.

Sıcaklık yükselir, bir kaç kere set değeri etrafında salınım yaptıktan 
sonra set değerinin üzerinde veya altında sabit bir sıcaklık farkı ile 
gelip oturur. Off-set artı veya eksi olabilir. 
Bir proseste tüm ayarlamalar yapıldıktan sonra örneğin artı oluşan  

off-set değeri proseste birkaç küçük değişiklik olması ile eksi 
değere gidebilir veya artı olarak yükselebilir.

■ ORANSAL+İNTEGRAL    
 KONTROL 
 (PROPORTIONAL+INTEGRAL)
Oransal kontrolda oluşan off-set, manuel veya otomatik olarak 
kaldırılabilir. Otomatik resetleme için kontrol cihazı, elektronik 
integratör devresi kullanılır. Ölçülen değer ile set edilen değer 
arasında fark sinyalinin zamana göre integrali alınır. Bu integral 
değeri, fark değeri ile toplanır ve oransal band kaydırılmış olur. 
Bu şekilde sisteme verilen enerji otomatik olarak artırılır veya 
azaltılır ve proses sıcaklığı set değerine oturtulur. İntegratör 
devresi gerekli enerji değişikliğine set değeri ile ölçülen değer 
arasındaki fark kalmayıncaya kadar devam eder. Fark sinyali sıfır 
olduğu anda artık integratör devresinin integralini alacağı bir sinyal 
söz konusu değildir. Herhangi bir şekilde bazı değişiklikler olup, 
sıcaklık değerinden uzaklaşacak olursa tekrar fark sinyali oluşur ve 
integratör devresi düzeltici etkiyi gösterir. 
Şekil 9’da oransal+integral kontrol formu blok şema halinde 
verilmektedir. Ayrıca off-seti kalkmış reaksiyon eğrisi de 
verilmektedir.

Oransal+İntegral kontrolün en belirgin özelliği sistemin sıcaklığı ilk 
başlatmada set değerini geçer, önemli bir miktar yükselme yapar 
(overshoot). Set değeri etrafında bir-iki salınım yaptıktan sonra set 
değerine oturur.

■ ORANSAL+TÜREVSEL    
 KONTROL 
 (PROPORTIONAL+DERIVATIVE)
Oransal kontrolda oluşan off-set oransal + türevsel kontrol 
ile de kaldırılmaya çalışılabilir. Ancak türevsel etkinin asıl 
fonksiyonu overshoot-undershoot’ları azaltmaktır. Overshoot 
ve undershootlar azalırken bir miktar off-set kalabilir. 
Oransal+Türevsel kontrolda set değeri ile ölçülen değer arasındaki 
fark sinyali, elektronik türev devresine gider. 

Şekil 7: Dar oransal band ve reaksiyon eğrisi.

Oransal kontrolu blok şemalar ile açıklayacak olursak,

Şekil 8: Oransal kontrol blok şeması

Şekil 9: Oransal+İntegral kontrol blok şeması
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Türevi alınan fark sinyali tekrar fark sinyali ile toplanır ve oransal 
devreden geçer. Bu şekilde düzeltme yapılmış olur. 

Şekil 10, blok şema haline oransal + türevsel kontrolu 
göstermektedir. Ayrıca  Şekil 9’da göreceli olarak reaksiyon eğrisi 
verilmektedir. Görüldüğü gibi  overshoot ve undershootlar daha 
azdır.

Türevsel etki düzeltici etkisini hızlı bir şekilde gösterir. Banyo tipi 
proseslerde yani daldır-çıkar gibi uygulamalarda hızlı değişimlere 
ayak uydurmak üzere PD seçilebilir. Sürekli tip  uzun süreli fırın ya 
da proseslerde ve off-set arzu edilmeyen hallerde PI tip seçilebilir. 
Uygulayıcı birçok faktörü göz önüne almalıdır.

■ ORANSAL+INTEGRAL+ 
 TÜREVSEL KONTROL 
 (PROPORTINAL+INTEGRAL+ 
 DERIVATIVE)

Kontrolü güç, karmaşık sistemlerde oransal kontrol, 
Oransal+Türevsel, Oransal+İntegral kontrolun yeterli olmadığı 
proseslerde Oransal+İntegral+Türevsel kontrol tercih edilmelidir. 
Kısaca bu kontrolu tanımlayacak olursak; oransal kontrolda oluşan 
off-set oransal+integral kontrol ile giderilir. Ancak, meydana 
gelen overshoot’lar bu kontrola türevsel etkinin de eklenmesi 
ile minimum seviyeye indirilir veya tamemen kaldırılır. Şekil 
11’de Oransal-İntegral-Türevsel kontrolün diğer şekillerde verilen 
reaksiyon eğrilerine göreceli olarak reaksiyon eğrisi verilmektedir. 
Dikkat edilecek olursa diğerlerine nazaran hemen hemen yok 
denecek kadar az overshot ve undershoot ve off-set kaldırılmış 
durumdadır. 

P ,I, D parametrelerinin iyi ayarlanıp ayarlanmamasına bağlı olarak 
elde edilen kontrol eğrisi değişebilir.

■ ZAMAN ORANSAL KONTROL 
 (TIME PROPORTIONING   
 CONTROL)

Oransal kontrol formları içinde özellikle elektirik enerjisi ile çalışan 
sistemlerde en yaygın kullanılan kontrol formlarından olan zaman 
oransal kontrolda enerji yüke belli bir periyodun yüzdesi olarak 
verilir. Şekil 12’de görüldüğü gibi 12 saniyelik bir periyodda sisteme 
9 saniye enerji veriliyor, 3 saniye kesiliyor. Bunun anlamı sisteme 
12 saniyelik periyodun %75’inde enerji veriliyor, %25’inde kesiliyor 
demektir.

Bu tip çıkış en uygun biçimde, son kontrol elemanı kontaktör veya 
triak, tristör olan proseslerde görülür. Triak, tristör son kontrol 
elemanı olarak kullanıldığı zaman enerji kesilip verme süreleri 
çok küçük aralıklara kadar indirilebilir. Bu süre 50 Hz’lik şehir 
gerilimi periyodu altında düşecek olursa rastgele bir ateşleme, güç 
problemleri doğuracaktır. Bu yüzden, ateşleme sıfır geçişlerinde 
yapılır. Şekil 13 “sıfır geçişi ateşleme” prensibine uyulmadan kesilen 
sinüzoidal dalgayı göstermektedir.

Şekil 14’te zaman oransal kontrol formu anlatılmaktadır. Şöyle ki: 
zaman oransalda Xp parametresi olarak bir oransal band saptanır.
Ayrıca Xt parametresi olarak bir periyod saptanır. Kontrol cihazı 
set edilen değere geldiğinde seçilen Xp oransal band içinde yine 
seçilen Xt periyodunun %50’sinde sisteme enerji verir, diğer 
%50’sinde enerjiyi keser. Yani tüm set değerlerinde enerji %50 
olarak yüke sürülür. Şekil 14’te A noktası. Sistemde set değerinin 
üzerine doğru yüksetilecek olur ise enerjinin gidilerek kısılması 
başlar yani sisteme daha az enerji verilir. Aynı Xp oransal bandda 
ayarlanan Xt periyodunun küçük bir aralığında enerji yüklenir. B 
noktası örnek gösterilebilir. Sistem set değerinin altına düşecek 
olur ise bu takdirde daha çok süreli enerji verilmelidir. Bu işlem 
yine aynı Xp ve Xt parametreleri için de otomatik olarak yapılır. 
Örneğin C noktasında ayarlanan Xt periyodunun daha uzun 
süresinde sisteme enerji verilir.

Şekil 10: Oransal+Türevsel kontrol blok şema ve reaksiyon eğrisi

Şekil 12: Zaman oransal kontrol

Şe kil 11: Oran sal+İnteg ral+Tü rev sel kont rol re ak si yon eğ ri si.

Şe kil 13: Zaman oransalda iki tür ateşleme
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K1 ve K2 noktaları alt ve üst limitlerdir. Bu limitler arası seçilen Xp oransal banddır. K1’in altında sisteme enerji %100 verilir, K2’nin 
üstünde enerji komple kesilir. Arzu edilen bir kontrol sağlanabilmesi için Xp ve Xt ayarları iyi yapılmalıdır.

Şe kil 14: Za man oran sal kont rol for mu
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PID PARAMETRELERİNİN
AYARLANMASI

Oransal kontrol cihazları içinde en gelişmiş olanı PID denetim 
parametrelerine sahip olanıdır. Elimko üretimleri içinde yeralan 
gerek konvansiyonel cihazlar ve gerekse mikroişlemci donanımlı 
PID cihazlarının ayarlanmasında aşağıdaki yöntem kullanılabilir.

Esas amacı ayar değeri (SET POINT) ile ölçü değeri 
(MEASUREMENT) arasındaki hatayı sıfıra indirmek ve bu sayede 
istenilen değere (CONTROLLED VARIABLE) ulaşmak olan bu 
tür kontrol cihazları, P, I, D parametrelerinin uygun bir şekilde 
ayarlamaları sayesinde kontrol edilen değişkenin ayar değerine;

a)  Minimum zamanda
b)  Minimum üst ve alt tepe değerleri (overshoot ve   
undershoot)’ndan geçerek ulaşmasını sağlarlar.

Burada kısaca P, I ve D olarak adlandırılan parametreler İngilizce 
karşılıkları olan (P)roportional, (I)ntegral ve (D)erivative 
kelimelerinin baş harfleri olup, sırası ile 
Oransal-İntegral ve Türevsel anlamına gelmektedir.

P diğer adıyla oransal band parametresi kontrol cihazının içinde 
yeralan denetim mekanizmasının KAZANÇ miktarı ile ters orantısı 
olan değeridir. %PB=1/Kx100 eşitliği ile izah edildiği üzere oransal 
bandı %20’ye ayarlanmış olan bir kontrol cihazının K (kazancı) 
5’tir. Oransal bandın çok aza ayarlandığı cihazlarda kazanç çok 
büyük olacağından, bu cihazın kontrol ettiği prosesler dengesiz 
olacak hatta, miktarı artı ve eksi yönde gittikçe artan miktarda 
osilasyona girecektir.

İntegral ve Türevsel parametrelerin söz konusu olmadığı ve 
sadece P tip kontrol cihazları ile yapılan denetimlerde de dengeye 
ulaşmak mümkündür. Ancak sadece P’nin aktif olduğu bu tür 
kontrol sistemlerinde az da olsa set değeri ile kontrol edilen değer 
(ölçüm değeri) arasında sıfırdan farklı + veya - değerde ve SIFIRA 
indirilemeyen bir değer söz konusu olup, bu değere otomatik 
kontrol terminolojisinde OFFSET adı verilmektedir.

Sadece P ile kontrol edilen böyle bir sisteme I’nın (integral etkinin) 
ilavesi off-set’i ortadan kaldırmaya yöneliktir. Diğer bir değişle P+I 
türündeki bir kontrol cihazı ile denetlenen bir proseste normal şartlar 

altında OTURMA sonuçlandıktan sonra OFFSET oluşması söz 
konusu değildir.

Bununla beraber integral zamanın (I) çok kısa olması, prosessin 
osilasyona girmesine neden olabilecektir. P+I denetim 
mekanizmasına D (Türevsel) etkinin ilavesi ise SET DEĞERİNE 
ulaşmak için geçen zamanı kısaltmaya yaramaktadır.

■ OPTİMUM PERFORMANS İÇİN  
 P, I, D PARAMETRELERİNİN 
 AYARLANMASI
Bu konuda detaya girmeden önce önemli bir noktaya temas etmek 
yerinde olacaktır. Biraz sonra aşağıda verilen ayar yöntemleri her 
türlü proses için aynı olmakla birlikte gereken oturma zamanı, 
gerek reaksiyon zamanı ve gerekse de üst ve alt salınımların 
optimum değerleri doğal olarak prosesten prosese değişiklik 
göstereceğinden her proses için ortaya çıkacak olan P, I, D 
değerleri de doğal olarak birbirinden farklı olacaktır.

Diğer bir deyişle herhangi bir SICAKLIK PROSESİ için ayarlanmış 
bulunan P, I, D parametreleri bir BASINÇ PROSESİ için uygun 
olmayabilir. Ancak daha önce ayarlanarak optimum değerleri 
tespit edilmiş bulunan PID parametreleri birbirine benzeyen 
proseslerde ufak-tefek değişikliklerle kullanılabilir.

PID parametreleri ilk kez devreye alma esnasında optimum 
kontrol için ayarlanmaları gerekli olan değerler olup, cihazın bu 
değerlere ayarlanmasını takiben bir daha gerekmedikçe (işletme 
mühendisleri daha farklı bir uygulama için fikir değiştirmedikçe) 
değiştirilmeleri söz konusu değildir.

Bu şekilde hesaplanıp ayarlanmış bulunan parametreler ilk 
devreye alma işlemini takiben ÖLÇÜM DEĞERİ SET DEĞERİNİ 
YAKALAMIŞKEN etkilerini;
i) ya set değerinin ihtiyaca göre eksi veya artı yönde değiştirilmesi
ii) ya da kontrol edilen parametrede prosesten kaynaklanan ani 
etkilerin varolması sırasında gösterilecektir.

Aşağıda açıklanan ayar yöntemi oldukça basit ve en pratik olanıdır. 
Yöntemin tatbiki sırasında ayarı yapan kişinin proses hakkındaki 
bilgi ve yorumları şüphesiz ayarlamanın daha kısa ve az deneme 
yanılmaya yol açarak sonuçlanmasında etken olacaktır.

Ayarlama işlemine başlamadan önce sisteminizin olası üst ve 
alt sapmalarda herhangi bir problem çıkarıp çıkarmayacağından 
emin olmalısınız. Örneğin 0-100 Bar’lık basınç kontrol sisteminin 
kontrolüne yönelik bir sistemde bu ayarı yapıyorsanız denemeler 
sırasında basıncın ayar değeriniz olan (örnek olarak 50 Bar)
miktardan 100 Bar’a veya 0 Bar’a kadar yükselip alçalması eğer 

Şekil 1: Reaksiyon eğrisi
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sisteminize ZARAR VERECEKSE bu durumda daha önce bilinen 
(varsa) PID değerleri ile başlamak yerinde olacaktır. İlk olarak P’yi 
%100’e, I’yı maksimuma (OFF) ve D’yi minimuma (OFF) getiriniz. 
Bu durumda cihaz integral ve türevsel etkiden yoksun olarak 
sadece oransal cihaz olarak çalışacaktır.

Yukarıdaki örneğimizden yola çıkarak SET DEĞERİNİ de arzu 
ettiğimiz bir değere 50 Bar’a ayarlayınız. Bu işlemleri takiben 
cihazı OTOMATİK KONUMDA devreye alınız. Cihaz çalışır 
çalışmaz kontrol cihazı sistemin basıncını o anda var olan değerden 
(başlangıçta sistemin basıncının 0=Sıfır olduğunu varsayalım) 
itibaren arttırmaya başlayacaktır.

Sistemin devreye alındığı andan AYAR DEĞERİ‘ne ulaşmasına 
kadar geçen zamanı not ediniz (Bak. Şekil 2.)

Bu zaman, sistemin REAKSİYON ZAMANIDIR. Bu değer ileriki 
safhalarda beklenilmesi gereken zaman olarak dikkate alınmalıdır.

Eğer Şekil 3’teki gibi gittikçe azalan bir salınım (osilasyon) izleniyorsa 
bu durumda P’yi %20 kadar azaltarak yine salınımı izleyiniz.

İzleme işlemini varsa bir kayıt cihazı ile yoksa zamana karşılık 
izlediğiniz değerleri kağıda yazmak sureti ile yapabilirsiniz.
Yukarıda belirtilen %20’lik azaltmalara, Şekil 2’deki sabit salınımlara 
erişinceye kadar devam ediniz. Sisteminizin Şekil 2’de görünen 
SABİT GENLİKLİ OSİLASYON’a girdiği değer PROSESİNİZİN 
KRİTİK NOKTASI olup ilk iki üst tepe değeri ile ikinci üst tepe 
değeri arasındaki ZAMANI Tk=(Salınım zamanı) olarak not ediniz. 
Zaman sn cinsinden hesaplanmaktadır.

Bu tespitle birlikte ayarlamalar için gerekli doneler elde edilmiş 
olmaktadır. Sabit Genlikli Osilasyonu yakalamış olduğunuz P 
değerini Pk değeri olarak ayrıca not ediniz. 
Bundan sonra;

Bu değerlerin de  cihaza set edilmelerini takiben kontrol 
cihazının optimum performansla çalışması mümkün olacaktır. 
Eğer isteniyorsa bu değerler ince ayar amacı ile bir miktar 
reaksiyonları incelenerek artırılıp azaltılabilir. Bu şekilde ayarlanmış 
bulunan sisteminiz Şeki 4’deki salınım dizisi ile SET DEĞERİNE 
OTURACAKTIR. Bu süreye Ts=Oturma zamanı denilmekte 
olup, sistemden sisteme yarım saatten 5-6 saate kadar uzun 
olabilmektedir.

Oturma gerçekleştikten sonra gerek set değerinde yapılan bir 
değişiklik, gerekse de sistemde oluşan ani dengesizlikler sonucu 
ortaya çıkan bozucu etkenler (DISTURBANCES) nedeni ile 
denetim mekanizması tekrar devreye girecek, ölçü değerini ayar 
değerine oturtmak üzere harekete geçecektir.

Herhangi bir nedenle sistemin durdurulması veya ilk 
parametrelerinin tespitinden sonra sistemin işletmeye alınması 
esnasında ölçü değerini set değerine minimum zamanda getirmek 
için kullanılan diğer bir imkân da KONTROL CİHAZLARININ 
KENDİ ÜZERLERİNDE BULUNAN VEYA AYRI OLARAK 
KULLANILAN OTO/MANUEL İSTASYONDUR.

Bu istasyon OTO’da iken kumanda tamamen otomatik olarak 
kontrol cihazında, MANUEL’de iken ise OPERATÖRÜN 
denetimindedir. Manuel konuma alınmış bir kontrol cihazında ölçü 
değerini set değerine getirmek için, operatör bir taraftan cihaz 
göstergesinde ölçü değerini izlerken öte yandan da nihai kontrol 
elemanını (Servomotorlu vana, Pnömatik vana, Damper sürücü 
v.b.) yavaş yavaş açmak veya kapatmak sureti ile tamamen kendi 
kontrolunda sistemi SET değerine oturtabilecektir.

Doğal olarak OTOMATİK KONUMDA çok daha uzun sürebilecek 
bu işlem MANUEL müdahale ile MİNİMUM SÜREDE yapılmış 
olacaktır.

Sistem, istenilen değerde ve CİHAZ MANUEL KUMANDA’da 
iken artık yapılacak tek şey sistemi OTO TUŞUNA BASARAK 
otomatik kumandaya almaktır.

Artık sistemi kontrol eden KONTROL CİHAZI olup, proseste 
oluşan değişikliklerde SET EDİLMİŞ BULUNAN P, I, D 
parametrelerinin etkisi altında gerekli reaksiyonu gösterip tekrar 
ölçü değerini set değerine oturtacaktır.

Şekil 2= Tk ve Tr’nin tanımı

Şekil 3: Azalan salınım reaksiyon eğrisi

P’yi 1.6 Pk’ya  (PID ve ya PD tip kont rol ci haz la rın da)
 2.2 Pk’ya (PI tip kont rol ci haz la rın da)
 2.0 Pk’ya (Sa de ce P tip kont rol ci haz la rın da)

I’yı Tk/2’ye (PID tip kont rol ci haz la rın da)
 Tk/1.2’ye (PI tip kont rol ci haz la rın da)

D’yi Tk/8’e (PID tip kont rol ci haz la rın da)
 Tk/12’ye (PD tip kont rol ci haz la rın da)
  ayar la rı nız.

Şekil 4: Set değerine oturma zamanı
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ZA MAN ORAN SAL KONT ROL DA
Xp VE Xt’NİN AYAR LAN MA SI

Zaman oransal kontrol cihazlarında Xp = Oransal band  
Xt = Açma-Kapama periyodudur. Bu parametrelerin iyi 
ayarlanması sonucu osilasyon minimuma inecek ve istenilen  
set değerinde dar bir bandda çalışılacaktır.

a) Oransal Band ayarı (Xp) = Oransal band sisteminin ayar noktası 
etrafında oransal olarak kontrol edildiği banddır. Örneğin 400°C 
skalalı bir cihazda % 10 band şu anlama gelir. Ayarlanan nokta 
etrafında ± 20°C’lik 
    400
    100 
bu band içinde ayarlanan nokta ile sistemin bulunduğu nokta 
arasındaki hata ile orantılı olarak, hata (-) ise zamanın çoğunda 
açık, azında kapalı, hata (+) ise zamanının azında açık, çoğunda 
kapalı durumuna geçecek ve hata sıfır olduğunda ise zamanın 
%50’sinde açık, %50’sinde kapalı olacak şekilde hata ile açık-kapalı 
zamanlarını doğru orantılı olarak ayarlar.

Osilasyonu minimuma indirmek ve düzgün bir kontrol elde 
edilmek istenirse oransal band oldukça büyük seçilmelidir. Ancak 
her sistem belli bir noktada çalışması için dizayn edilir 
ve bu noktada sisteme %50 güç verildiğinde sistem sabit kalır, fakat 
bu nokta dışında %50 güçte sistem ayarlanan noktanın 
ya altında veya üstünde bir noktaya oturacak ve belli bir hata 
olacaktır. Bu hata oransal band daraltılarak giderilebilir veya 
minimuma indirilebilir. Oransal bandın sıfır olması bildiğimiz açık-
kapalı kontrola karşı gelecektir ki bu da sistemin osilasyonda 
olması demek olduğundan eğer oransal kontrol seçiliyorsa arzu 
edilen bir durum değildir.

Bu durumda oransal bandın seçiminde özet olarak şöyle 
davranılabilir. Eğer sistem dizayn edildiği noktada çalışıyorsa bu 
band maksimum seçilmelidir ve bu noktadan uzaklaşıldıkça oransal 
band da sıfır olmamak kaydıyla orantılı olarak daraltılmalıdır.

Diğer bir husus ise oransal band geniş seçildiğinde sistem daha 
yavaş oturacaktır, eğer bu bir dezavantaj sayılıyorsa bandı 
daraltmak düşünülebilir, bu durumda sistem oldukça hızlı oturacak 
fakat ilk başta bir osilasyon, overshoot olacaktır. Oransal bandın 
ayarlanması ile ilgili olarak bir önceki bölümde anlatılan bilgilerden 
de istifade edilebilir.

b) Açma-Kapama periyodunun ayarı (Xt)=Zaman oransal bu 
tip kontrol formunda açık-kapalı oranı belli bir zaman diliminde 
değiştirilir, işte bu zaman dilimi de Xt zaman ayarı ile yapılır. 
Kontrolde istenilen amaca ulaşmak için bu ayar şöyle yapılabilir;

Zaman oransal kontrolün açma kapama periyodunu minimumda 
tutmak en iyi kontrolu sağlayacaktır, böylece sistemin gidişi 
yani hatadaki değişme çok kısa zaman aralıklarında gözlenip 
buna göre yeni bir açık-kapalı oran seçilecektir. Açma-kapama 
periyodunun minimum olması cihaz rölesinin dolayısı ile buna bağlı 
kontaktörün çok fazla açıp-kapaması demektir. Şöyle ki Xt=20sn 

seçildiğinde röle 10 sn’de bir açıp kapayacaktır. Bu durum röle 
veya kontaktörlü sistemlerde sistemin ömrünü kısalttığından 
istenilen bir durum değildir. Bu durumda Xt zamanı sistem için 
mümkün olan en yüksek değerde seçilebilir. Bu da çok kolay 
olarak şöyle ayarlanabilir.

Sistemin ısınma ve soğuma eğrilerinden 1°C’lik bir artışın ne kadar 
zamanda (t1) olduğu ve 1°C’lik soğumanın ne kadar zamanda 
(t2) olduğu okunabilir veya gözlenebilir ve bunlardan küçük olanı 
Xt’nin maksimum değeri olarak saptanır.

Örnek = t1<t2 ise Xt≤t1 saptanabilir. Eğer Xt zamanı bu 
maksimumdan daha büyük seçilirse sistemde osilasyonlar olacak 
veya çok büyük seçildiğinde ise kontrol tamamen kaybolacaktır. 
Çok sık olarak plastik, lastik sanayinde kullanılan bu tür cihazlarda 
kabaca Xp= %5 ve Xt= 25sn seçilebilir.

■ YÜ ZER KONT ROL  
    Cİ HAZ LAR DA Xp ve Xt’nin     

 AYAR LAN MA SI
Bu seri cihazlar özellikle servomotor ile kontrol edilen sistemler 
için tasarımlanmış, arada sürücü gerektirmeden servomotor 
doğrudan bağlanabilen cihazlardır. Bu seri cihazlarda kontrol 
noktaları diğer sayısal kontrol cihazlarımızda olduğu gibi LED 
göstergede kolay ve hassas olarak ayarlanır. Kontrol noktaları 
tüm skala boyunca ayarlanabilir. Bu özellik cihazlarda kontrol 
noktalarının ALT ve ÜST olarak belirlenmiş olmasına rağmen 
kullanıcının uygulamasına uygun şekilde kullanımını sağlar. 

Mikroşlemci donanımlı olan bu cihazlarda Xp ve Xt, cihaz ön 
yüzünden programlanabilir.

Xp ve Xt en küçük değere getirilir. Bu durumda cihaz on-off 
(açık-kapalı) kontrol formunda çalışır. Sıcaklık değeri göstergeden 
izlenir. Minimum ve maksimum sıcaklık değerleri arasındaki fark 
sıcaklık, çalışılabilecek Xp oransal band kabul edilebilir. En fazla 
sapma değeri için geçen süre Xt olarak kabul edilir ve set değerleri 
buna göre ayarlanır. Reaksiyon eğrisi incelenir, gerekli düzeltmeler 
yapılır. Cihaz çalışmaya başladıktan sonra eğer sıcaklık istenilen 
değerin altında ise, açma bobini aralıklarla enerjilenecektir. Eğer 
sıcaklık istenilen değerin üstünde ise kapama bobini aralıklarla 
enerjilenecektir.

( )x 10= 40°C bir bandı tanımlar. Bu durum da cihaz
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Cİ HAZ LAR LA İLGİ Lİ GENEL 
TA NIM VE ÖZEL LİK LER

Ölçme işlemi, çeşitli ölçü cihazlarını kullanmayı içeren bir işlevdir. 
Gerçekte insanoğlu miktarları birbirinden ayırt edebilmek amacıyla 
ölçüm yapar ve kendi algılama organları yetersiz kaldığında ölçü 
cihazlarına başvurur. Miktarların birbirine göre farklılıklarını 
ölçmede daima belli standartlar kullanılır ve standartlara göre 
farklılıklar incelenerek bulunur. Şüphesiz ki hiçbir ölçü cihazı tam 
ve doğru bir ölçüm yapamaz. Ancak bir ölçümde kullanacağımız 
ölçü cihazını seçerken bizi ilgilendiren fark miktarı veya kabul 
edebileceğimiz hataya göre seçim yaparız. Bir ölçü cihazının 
yapabileceği hatayı veya onun kalitesini belirlerken çeşitli terimler 
kullanırız. Çoğu zaman da bu terimler birbirine karıştırılır. Ölçüm 
hatalarına girmeden bu terimleri tanımlayalım. 

HATA = Ölçülen değerlerle gerçek değer arasındaki fark. 
DOĞRULUK = (Accuracy): Ölçülen değerin gerçek değere 
yakınlığının tanımıdır.
HASSASİYET = (Precission): Cihazın ne derecede doğru ölçüm 
yapabileceğinin tanımıdır.
DUYARLILIK = (Sensitivity): Ölçülen değerdeki değişikliğin, 
ölçümde meydana getirdiği değişiklik.
AYIRIM = (Resolution): Ayrılabilen en küçük değer, ölçülebilen 
en küçük değer.

Örnekler: Otomatik kontrolda kullanılan cihazlarda çok sık 
rastlanan doğruluk sınıfları 0.1, 0.25, 0.5, 1, 1.5 sınıflarıdır. Bu 
sınıflardan daha kaba olanları genellikle mekanik cihazlardır. Bir 
cihazın yapabileceği maksimum hata, doğruluk sınıfı yardımıyla 
bulunur.

Hata = ±% (Doğruluk sınıfı) x (Tam skala)

Eğer bir cihazın tam skalası 400°C ise ve doğruluk sınıfı 0.5 ise 
yapabileceği maksimum hata;

Hata = ± % 0.5 x 400 = ±2°C’dir.

Cihaz muhakkak ± 2°C hata yapacaktır diye düşünemeyiz. Ancak 
doğruluk sınıfı 0.5 ise ± 2°C hata yapabilme hakkına sahiptir.

Bir başka örnek alalım: 0-1200°C’lik bir cihaz doğruluk sınıfı 1 
olsun; yapabileceği maksimum hata;

Hata = ± % 1 x 1200 = ±12°C’dir.

Başka örnek alalım; cihaz 0-1600°C olsun. Doğruluk sınıfı 0.25 ise 
cihazın yapabileceği maksimum hata;

Hata = ± % 0.25 x 1600 = ±4°C’dir.

Bu durumda lütfen cihazların doğruluk sınıflarını inceleyerek seçim 
yapınız.
Özellikle sayısal göstergeli cihazlarda önem kazanan özelliklerden 
birisi de ayırım (resolution) özelliğidir.

3 1/2 Digit LED göstergeli bir cihazda maksimum rakam 1999 
olabilir. Nokta bir haneli gösterimde gösterge 199.9 maksimum 
değerini gösterir. Böyle bir cihazda minimum ölçülebilen ve 
gösterilen değer 0.1 aralığıdır.

Örneğin 0-100°C’lik bir cihazda 0.1°C ayırım istenirse tam skala 
sapmada göstergede görülen değer 100.0°C’dir. Bu şekilde 
35°C’lik bir sıcaklık değeri, göstergede, 35.8°C gibi okunabilir. 
Yani ölçülebilen minimum değer 0.1°C’dir.

■ CİHAZLARIN ÇALIŞTIRILMASI
Elimko üretiminde yeralan  cihazlar genel olarak şehir gerilimi 
220V 50Hz ile çalışırlar. Bazı bölgelerde 110V gerekli olursa 110V 
çalışabilecek şekilde de verilebilir. Cihazların arka etiketlerinde 
besleme enerjisi ile ilgili terminaller belirtilmiştir. Bazı portatif 
tip cihazlar şehir geriliminin yanısıra pille de çalışabilmektedir. 
Bu konuda piyasada kolaylıkla bulunabilecek pil seçimine dikkat 
edilmektedir. Lütfen cihazınızın enerjisini kontrol ettikten sonra 
cihazlara tatbik ediniz.

■ ÖLÇÜ ELEMANI 
 BAĞLANTILARI 

Cihazın ölçme ve kontrol işlevlerini yerine getirebilmesi 
kullanılacak ölçü elemanlarının cihaz arka etiketlerinde belirtilen 
giriş terminallerine uygun şekilde bağlanması ile olacaktır.

Özel cihazların bağlantı şekilleri haricinde yaygın olarak 
kullanılabilecek bağlantı şekilleri aşağıda verilmiştir.
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a) Termokupl Bağlantısı 
Termokupl ile ölçüm yapan cihazlarda T/C, + ve - yönlerine dikkat 
edilerek cihaz arasındaki eleman girişi terminallerine bağlanır.

b) Rezistans Termometre
Rezistans termometre ile ölçüm yapan cihazlarda eğer elemanın 
bulunduğu yer arasındaki uzaklık 10 mt’nin altında ise, bu durumda 
iki telli bağlantı kullanılır. Cihaz üç telli imal edilmişse klemenste 
belirtilen iki uç arası kısa devre yapılır. Diğer iki uca R/T bağlanır. 
Cihaz ile R/T arası 10 mt’den uzaksa bu durumda üç telli bağlantı 
tercih edilir. Üç telli kullanılan kablonun uçları R/T’ye uygun 
şekilde bağlanır. Diğer uçlar da cihazın klemensinde belirtilen üç 
noktaya bağlanır. Yukarıdaki şekillerde görüldüğü gibi...

c) Çevrici Bağlantısı
1) 2 telli 24 V beslemeli çevirici bağlantısı, şekilde görüldüğü gibi 
güç kaynağı, çevirici ve cihaz uygun şekilde bağlanır. +, - uçlara 
dikkat edilmelidir.

2) Diğer tip çeviricilerin bağlantısı şekilde görüldüğü gibi çeviricinin 
çıkışı doğrudan cihazın (+) (-) girişlerine bağlanır.

■ GÖSTERGE 

Genel olarak Elimko sayısal göstergeli cihazlarda 3 1/2 Digit LED 
ve 4 1/2 Digit LED kullanılır. Gösterge kapasitesine bağlı olarak 
tam digitler de kullanılır. Örneğin bazı cihazlarda iki tam digit, altı 
tam digit gösterge kullanılmaktadır. 3 1/2 digitlik bir göstergede 
maksimum 1999 rakamı, 4 1/2 digitli bir göstergede maksimum 
19999 rakamı yazdırılabilmektedir. Ölçü aralığına uygun olarak 
nokta yer değiştirebilir. Göstergede 19.99, 1.999, 199.9 gibi 
değerler okunabilir. 3 1/2 digit göstergede giriş işareti 1999’dan 
daha büyük bir değere karşı geliyorsa bu durumda göstergede 
OFL okunur. Giriş işareti negatif bir değer ise göstergede “000” 
okunur. Aynı özellik 4 1/2 led gösterge için de geçerlidir.

Termokupl ve rezistans termometre girişlerinde giriş açık devre ise 
veya hatta kopukluk varsa bu durumda göstergede OFL yazılacaktır. 
Akım çıkışlı çevirici girişli cihazlarda hattaki kopukluk normalde 
göstergede “000” olarak yazılır. İsterse dizaynda değişiklik yapılarak 
“OFL” de yazılabilir.

■ KONTROL NOKTALARININ   
 AYARLANMASI
Genel olarak konvansiyonel tip Elimko cihazlarında set ayarları 
3 1/2 veya 4 1/2 Digit LED gösterge kullanılarak kolay ve 
hassas olarak ayarlanabilir. Kontrol noktası tüm skala boyunca 
değiştirilebilir. Bu özellik cihazda kontrol noktalarının ALT ve 
ÜST olarak belirtilmiş olmalarına karşın kullanıcının isteğine uygun 
şekilde kullanımını sağlar. 

Set butonlu ve ayar vidalı tip cihazlarımızda kontrol noktasının 
ayarlanma işlemi şöyle yapılır.

1) Ayarlanacak kontrol noktasına ait set butonuna basılır.   
 Böylece ayar noktasının değeri göstergede yazılır.
2) Ufak bir tornavida yardımı ile ayar vidası çevrilerek   
 göstergede istenilen değer okunacak şekilde ayarlanır.

3) Vidanın saat yönünde döndürülmesi göstergedeki  
 değeri artırır, ters yönde döndürülmesini azaltır.

4) Ayarlama işlemi bu şekilde yapılarak tamamlanır. Set   
 butonunu serbest bıraktığınız anda göstergede ölçülen değer  
 görülür.

5) Kontrol noktasının değeri kontrol edilmek istenildiğinde set  
 butonuna basmanız yeterli olacaktır.

■ ALT-ÜST KONTAK TANIMI
On-off kontrol cihazlarında çıkışta bulunan rölenin çalışma şekli 
iki tipte olabilir. 

a) Alt Kontak
Ölçüm değeri ayarlanan değerin altında iken röle enerjilidir ve 
rölenin orta ucu “O” normalde açık “NA” ucu kısa devredir. 
Ölçüm değeri ayarlanan değerin üstünde ise bu durumda rölenin 
enerjisi kesilir ve “O” ucu “NK” ucu ile kısa devre olur.

b) Üst Kontak
Üst kontakların çalışması alt kontakların tam tersidir. Ölçüm değeri 
ayarlanan değerlerin altında iken röle enerjilenmez ve “O” ucu 
“NK” ile kısa devredir. Ölçüm değeri ayarlanan değerin üzerine 
çıktığında röle enerjilenir ve “O” ucu “NA” ile kısa devredir.

Genelde konvansiyonel tip cihazlarda rölenin enerjilenip 
enerjilenmediği göstergenin üzerinde yanan LED’lerle belirtilir. 
Röle enerjilendiğinde LED yanar.
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ÖLÇME TEKNİĞİNDE 
KULLANILAN SEMBOLLER
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Aşağıdaki tabloda cihazlar için kullanılan balon içindeki harflerin anlamları verilmektedir. Genel olarak çift harfli kullanılan bu sembollerde 
aynı harf ilk veya ikinci sırada kullanıldığında başka anlama gelebilmektedir.

 
 HARF İLK SIRADAKİ ANLAMI İKİNCİ SIRADAKİ ANLAMI
 
 A Analiz Alarm
 B Yakıcı
 C  İletkenlik Kontrol
 D Yoğunluk
 E Gerilim Birinci eleman
 F Debi
 G Gösterge Cam
 H El
 I Akım İndikatör
 J Güç
 K Zaman Kontrol istasyonu
 L Seviye Lamba (Işık kaynağı)
 M Nem
 O  Orifis
 P Basınç Nokta
 Q Miktar
 R Radyoaktivite Kayıt
 S Hız Swiç
 T Sıcaklık Transmitter
 U Çok değişkenlik Çok fonksiyonlu
 V Viskosite Vana
 W Ağırlık Koruyucu kılıf
 Y  Röle
 Z Pozisyon Sürücü
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CİHAZ-TERMO ELEMAN 
BAĞLANTI YÖNTEMLERİ

Termo elemanlarla cihazların birbirine bağlanması için çeşitli yöntemler vardır. Bu yöntemlerin dışında bir bağlantı çözüm güvenirliğini 
sarsacaktır. Bu nedenle aşağıda açıklanan yöntemlere önem verilmelidir.

■ TERMOKUPL

a) Termokupl kompansasyon kabloları kullanılarak:
Termokupl ile cihaz arasında o termokupllun cinsinden kompansasyon kablosu kullanılır. Bu şekilde termokupl kafasının 200°C’ye kadar 
olacak sıcaklık değişimlerinden etkilenme olmayacaktır. Sıcak nokta termokupllun ucu, soğuk nokta cihaz klemensindeki terminallerdir.

(Lütfen Elimko kompansasyon kablosu kataloğunu inceleyiniz.)

b) Kompansatör ve bakır kablo kullanılarak:
Bu yöntem eski (demode) bir yöntemdir. Önerilmemekle birlikte eski kurulmuş birçok fabrikamızda halen kullanılan bir yöntemdir.

(Lütfen Elimko E-7000 serisi kompansatör kataloğunu inceleyiniz.)

c)  Elektronik çevirici kullanılarak bakır kablo ile:
En son yöntemlerden olup, özellikle taşınan tüm sinyallerin standardize olması açısından tercih edilmelidir. Kompansasyon kablosu ile 
termokupllun yakınına taşınan mV sinyali elektronik çeviriciden geçirilerek standart akım veya gerilim sinyaline çevrilir. Bu noktadan itibaren 
standart sinyal normal bakır kablolar ile cihaza taşınır. Cihazın girişi çeviricinin çıkışı ile aynı olmalıdır.

UZUN MESAFELERDE ÇEVİRİCİ ÇIKIŞI 
STANDART AKIM SEÇİLMELİDİR. CİHAZIN 
GİRİŞİ ÇEVİRİCİ ÇIKIŞI İLE AYNI OLMALIDIR.

(Lütfen Elimko E-7000 Serisi Elektronik çeviriciler kataloğunu inceleyiniz.)

CİHAZ ORTAM SICAKLIK 
KOMPENSATÖRÜNE SAHİP 
OLMALIDIR.

CİHAZ ORTAM SICAKLIK 
KOMPENSATÖRÜNE SAHİP 
OLMAMALIDIR.
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■ REZİSTANS TERMOMETRE 

a) 10 metreye kadar uzaklıklarda:
Cihazla rezistans termometre arası 10 mt’ye kadar olan uzaklıklarda 
2 telli bakır kablo kullanılır.

b) 10 metre ile 150 mt arasındaki uzaklıklarda:

c) 150 metreden daha uzaklıklara:

d) Elektronik çevirici kullanılarak bağlantı:
En son yöntemlerden olup, özellikle taşınan tüm sinyallerin 
standardize olması açısından tercih edilmelidir. Bakır kablo ile 
yukarıda anlatılan uzaklıklar limiti içinde en uygun şekilde çeviriciye 
bağlanan R/T, çeviriciden sonra standart akım veya gerilim sinyali, 
bakır kablo yardımıyla cihaza taşınır. Cihazın girişi elektronik 
çeviricinin çıkışı ile aynı olmalıdır. Genellikle uzun mesafeler için 
standart akım çıkışlı çeviriciler tercih edilir.

CİHAZIN GİRİŞİ 3 TELLİYE GÖRE İSE 
ORTA TERMİNAL İLE SOL TERMİNAL 
KISA DEVRE YAPILIR. R/T SAĞ VE 
ORTA TERMİNALE BAĞLANIR.

İki telli (2x1,5 mm2)

CİHAZIN 3 TELLİ GİRİŞ TERMİNALLERİNE 
SIRA İLE KABLOLAR BAĞLANIR. SAĞ VE 
ORTA TERMİNAL R/T DİRENÇ DEĞERİ 
ALGILAR DİĞER PARALEL UÇ SOL 
TERMİNALE BAĞLANIR

Üç telli (3x1,5 mm2)

UZUN MESAFELERDE ÇEVİRİCİ ÇIKIŞI 
STANDART AKIM SEÇİLMELİDİR. 
CİHAZIN GİRİŞİ ÇEVİRİCİ ÇIKIŞI İLE 
AYNI OLMALIDIR.

CİHAZ 4 TELLİ İMAL EDİLİR. KABLO 
UÇLARI KLEMENSTEKİ YERLERİNE 
DOĞRU OLARAK BAĞLANIR.

Dört telli (4x1,5 mm2)
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TERMO ELEMANLARIN 
PROSESE MONTAJ ŞEKİLLERİ

Metal koruyucu kılıflı termokupllar 
fırın duvarına Şekil 1’deki gibi 
monte edilebilirler. Termokupl 
flanşı duvar yüzeyindeki metal 
bağlantı ünitesine sabitleştirilir.

Seramik kılıflı termokupllar fırın 
duvarına Şekil 2’deki gibi monte 
edilebilirler. Termokupl flanşı önce 
seramik kılıfın metal tutturucu 
borusuna bağlanır. Bu flanş, fırın 
duvarının yüzeyindeki metal 
bağlantı ünitesine sabitleştirilir.

Metal koruyucu kılıflı termokupllar 
fırın duvarına Şekil 3’teki gibi de 
bağlanabilirler. Duvar deliğine 
yerleştirilen metal boru içine 
monte edilen termokupllun flanşı 
duvar yüzeyindeki metal bağlantı 
ünitesine sabitleştirilir.

Metal koruyucu kılıflı termokupllar, 
gaz geçirmezlik istenilen fırın 
montajlarında Şekil 4’deki 
gibi bağlanır. Flanş ve duvara 
yerleştirilen metal boru hep 
birlikte duvar yüzeyindeki metale 
kaynaklanır.

Seramik kılıflı termokupllar gaz 
geçirmezlik istenilen yerlerde Şekil 
5’deki gibi monte edilir. Seramik 
kılıflı termokupllun metal tutturucu 
borusunda monte edilen flanş ucu, duvar 
deliğine yerleştirilen metal boru ucuna 
kaynaklanır.

Termokupllun yeterince daldırılamadığı 
borularda termokupl dirseğe monte 
edilir. Yine gaz geçirmez bağlantı parçası, 
metal boruya kaynakla tutturulur. Şekil 
6’da bu tür bir montaj görülmektedir.

Metal koruyuculu ve rekor montajlı 
termo eleman monte edileceği yere 
manşon kaynaklanarak tutturulur. 
Manşon metalin cinsinden bir kaynakla 
sabitleştirilir ve rekorlu termo eleman 
manşona bağlanır.

Şekil 7’deki tip montajın açılı yapıldığı 
tiptir. Dalma mesafesi, termo elemanın 
çapı ile oranlı olarak yeterli değilse, 
termo eleman Şekil 8’de görüldüğü 
gibi açılı monte edilir. Bu şekilde kısıtlı 
dalma noktasından daha uzun bir miktar 
ortama daldırılmış olur.
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EX-PROOF SINIFLARI
KORUMA SINIFLARI

GAZ GRUPLARI

 GAZLAR SFA 3012     MİNİMUM 
  SFA 3004 BS 1259 BS 229 KUZEY AMERİKA ALMANYA ATEŞLEME
  CENELEC (KULLANIL- (KULLANIL- NEC Article 500 VDE 0171 ENERJİSİ 
  EN 50014 MIYOR) MIYOR) (CLASS 1)  (MICROJOULES)
  IEC

 AMONYAK IIA 2a - - - -

 PROPAN IIA 2c II D  1 180

 ETİLEN  IIB 2d III A Etilen C 2 60
    II b Kömür Gazları 

 HİDROJEN  IIC  2e IV B 3a 20

 ASETİLEN IIC 2f IV A  3b, C & n 20

SICAKLIK SINIFLARI

 Maksimum Yüzey IEC 79-7 VDE 0171 Ateşleme
 SICAKLIĞI T Class Grubu G class
 450  °C T1 G1
 300  °C T2 G2 
 200  °C T3 G3
 135  °C T4 G4
 100  °C T5 G5
 85  °C T6 —

KORUMA SINIFLARI (IP KODLARI) IP 65, IP 55, ...

İLK   KATI CİSİMLERE KARŞI KORUMA İKİNCİ  SIVI CİSİMLERE KARŞI KORUMA 
RAKAM  RAKAM 
 0 KORUMA YOK 0 KORUMA YOK
 1 50 mm’den BÜYÜK CİSİMLERE KARŞI 1 DİK DÜŞEN SU TANELERİNE KARŞI
 2 12 mm’den BÜYÜK CİSİMLERE KARŞI 2 75 °’den 90°’ye kadar AÇILI GELEN
    SU TANECİKLERİNE KARŞI
 3 2.5 mm’den BÜYÜK CİSİMLERE KARŞI 3 SPREY SUYA KARŞI (SPRAY)
 4 1 mm’den BÜYÜK CİSİMLERE KARŞI 4 PÜSKÜRTME SUYA KARŞI (SPLASH)
 5 TOZ KORUMALI 5 SU ATMA
 6 TOZ SIZDIRMAZ 6 DENİZ ÜSTÜ SUYA MARUZ
   7 SU İÇİNDE

ÖR NEK: IP65 sı nı fın da bir ci haz TOZ SIZ DIR MAZ ve SU AT MA’ya kar şı da ya nık lı demek tir.

SAHA SINIFLARI

SÜREKLİ TEHLİKELİ BAZEN TEHLİKELİ
ANORMAL ŞARTLAR ALTINDA 

TEHLİKELİ

ZONE 0 ZONE 1 ZONE 2

DIVISION  1 DIVISION  2

STANDARTLAR

IEC / CENELEC / 
EUROPA

KUZEY AMERİKA
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BASINÇ TANIMLARI VE BASINÇ 
TRANSMİTTERLERİNİN AYARLARI

Proseslerde en çok ölçülen, kaydedilen ve kontrol edilen parametrelerden birisi de BASINÇ’tır. Bu bölümde basınç tanımları ve basınç 
transmitterlerinde yapılan ayarlar ile ilgili şematik özet bilgi sunulmaktadır.

TANIMLAR

Basınç tanımları göreceli sıfır noktaları referans alınarak yapılır.
Mutlak Basınç  : Vakum referanslıdır. Havası emilmiş (vakumlanmış) ortam referans alınarak yapılan ölçüm şeklidir.  
(Absolute Pressure)    Tam vakum değeri sıfır kabul edilerek ölçüm yapılır. 

Gösterge Basıncı  : Bulunulan yerin atmosferik basıncı referans alınarak yapılan ölçüm şeklidir. İçinde bulunulan ortamın 
(Gauge Pressure)    basıncını sıfır kabul ederek bu basınca göre ölçüm yapılır. 

Fark Basınç  : Basınç ölçüm hücresinin iki yanına uygulanan farklı şiddetteki basınçların farklarından elde edilen ölçüm 
(Differential Pressure)    şeklidir. 
     
Vakum (Vacuum)  : Bulunulan ortamın atmosfer basıncı referans alınarak ölçülen negatif basınç değeridir. 

Sealed Gauge  : Atmosfer basınç değişikliklerinin etkileyemeyeceği şekilde ölçüm hücresinin kapatılması yöntemi ile
Pressure      yapılan ölçüm şeklidir.

Tam Vakum (Full Vacuum)
=

Mutlak Sıfır (Absolute Zero)

Atmosferik Basınç (Atmospheric Pressure)
=

Gösterge Basıncı için Sıfır (Gauge Zero)

4 mA çıkış için en düşük ayarlanabilir değer  = LRL
4 mA çıkış için en yüksek  ayarlanabilir değer  = URL - transmitterin min.  
       span değeri 
20 mA çıkış için en düşük ayarlanabilir değer  = LRL + transmitterin min.   
   span değeri
20 mA çıkış için en yüksek ayarlanabilir değer = URL

LRV : Ölçüm aralığının alt değeri (Lower range value)
URV : Ölçüm aralığının üst değeri (Upper range value)
LRL  : Ölçüm aralığının ayarlanabilir alt limiti (Lower range limit)
URL  : Ölçüm aralığının ayarlanabilir üst limiti (Upper range limit) 

ÖR NEK:
*  4 mA çı kış için en dü şük ayar la na bi lir de ğer  = -400 mbar
* 4 mA çı kış için en yük sek  ayar lanabi lir de ğer = 400 - 6.7 = 393.3 mbar 
*  20 mA çı kış için en dü şük ayar lanabi lir de ğer = -400 + 6.7 = -393.3mbar
*  20 mA çı kış için en yük sek ayar la nabilir değer = 400 mbar
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MİKROİŞLEMCİLİ VE TÜM ELEKTRONİK 
CİHAZLARIN UYGULAMALARI İLE 
İLGİLİ ÖNEMLİ NOTLAR

Elektronik cihazların özellikle mikroişlemcili cihazların yoğun olarak endüstride kullanılmaları ile birlikte klasik anlamda monte edilen 
panolarda çeşitli sorunlar yaşanmaktadır. Bu tür cihazların performanslarının yüksek  olmasına yönelik cihazların monte edildiği panolarda 
bazı önlemlerin alınması zorunluluk haline gelmiştir. Aşağıda çok çeşitli dünya markası firmaların pano montajında önerdiği yöntemler 
sizlere sunulmaktadır.

LÜTFEN BU NOKTALARA UYMAYA ÇALIŞINIZ!

1. Termokupl, Rezistans Termometre ve diğer sensör elemanlarında cihaz girişlerine gelen kablolar, besleme ve 
kumanda kablolarından olabildiğince uzak ve ayrı kanallarda taşınmalıdır.

2. Elektronik ölçü ve kontrol cihazlarının beslemeleri ekranlı bir izolasyon trafosu ile alınmalı, doğrudan hattan 
alınmamalıdır. Aynı pano içerisinde güç devreleri yer alıyor ise bunların kumanda gerilimi ekranlı ayrı bir izolasyon 
trafosundan alınmalıdır. Trafo ekranları topraklanmalı, izolasyon trafoları girişleri ayrı fazlardan alınmalıdır.

3. Birden çok elektronik cihaz kullanılıyorsa her cihazın besleme hattı ayrı ayrı çekilmelidir. Elektriksel gürültünün 
çok olduğu yerlerde besleme hattı üzerine ekranlı izolasyon trafosu ve hat filtresi konmalıdır.

4. Cihaz besleme hattına hiçbir kumanda devresi bağlanmamalıdır. Son kontrol elemanlarının besleme hattı 
mümkünse cihazın besleme fazından farklı fazdan alınmalıdır.

5. Röle, kontaktör selenoid vana, aşırı elektriksel gürültü üreten elemanların cihazlardan olabildiğince uzak 
yerleştirilmesine özen gösterilmelidir. Gerekiyorsa bunların bobinleri üzerine gürültüyü bastıracak RC devreler 
eklenmelidir.

6. AC Motor hız kontrol birimi kullanılan uygulamalarda, hız kontrol biriminden motora giden kablo mutlaka 
çelik boru veya çelik spiral içinde taşınmalı ya da ekranlı kablo kullanılmalıdır. Aksi takdirde bu kablonun sinyal 
hatlarının yakınından taşınması tüm uygulamalarda sorun yaratacaktır.

NOT: Yukarıdaki yaklaşımlar sadece ELİMKO cihazları için değil, TÜM ELEKTRONİK CİHAZLAR için geçerlidir.



317 K

DOYMUŞ BUHAR VE DOYMUŞ SU ÖZELLİKLERİ
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KORUYUCU MALZEMELERİN KİMYASAL DAYANIKLIĞI

A = Aşınma hemen hemen yok
B = Aşınma var, kabul edilebilir miktarda
C = Aşınma çok, uygun değil
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SIVILARIN VE GAZLARIN ÖZGÜL AĞIRLIKLARI

SICAKLIK DÖNÜŞÜM TABLOLARI

Çevirmek istediğiniz sıcaklığı orta kolonda bulunuz. Eğer, bu sıcaklık santigrad derece ise, bu sıcaklığın Fahrenhayt değerini bulmak 
istiyorsanız, sağındaki değer Fahrenhayt’tır. Eğer bu sıcaklık Fahrenhayt derece ise, bu sıcaklığın Santigrad değerini bulmak istiyorsanız, 
solundaki değer Santigrad’dır.

FAHRENHAYT (Fahrenheit) VE SANTİGRAD (Centigrade)

BU TABLOYU NASIL KULLANABİLİRSİNİZ?

ÖRNEK= 430OC ➞ 806 Fahrenhayt
 430OF ➞ 221 Santigrad’dır.

 C ★ F
 221 430 806
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ÇEVRİM FAKTÖRLERİ

ÖNEMLİ: AŞAGIDAKİ TABLO İNGİLİZCE VERİLMEKTEDİR. TEKNİK LİSANDA BİRÇOK BİRİM İNGİLİZCE ORJİNAL 
KELİMELERİ İLE KULLANILDIĞI İÇİN TEKNİK ARKADAŞLARA KOLAYLIK OLACAĞI DÜŞÜNÜLMÜŞTÜR. BU 
NEDENLE TÜRKÇEYE ÇEVRİLMEMİŞTİR. ARADIĞINIZ BİRİMİ ALFABETİK SIRADA BULABİLİRSİNİZ.
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